
रेखाए ँऔर कोण2

इस अध्या् में हम ज्यामममि की कुछ आधयारभूि अवधयारणयाओ ंको जयानेंगे इनमें मिंदु, रेखयाएँ, 
मकरणें, रेखयाखंड और कोण सम्ममिि हैं। ्े मवचयार ‘समिि ज्यामममि’ के मूिभूि अंग हैं और 
ज्यामममि के अमधक उननि मवष्ों, जैसे— मवमभनन आकृमि्ों की रचनयाओ ंऔर उनके मवशिेषण, 
को समझने में सहया्क होंगे।

2.1 बिंदु 

कयागज पर एक पेंमसि के नुकीिे मसरे से एक मिंद ु(Dot) अंमकि कीमजए। मसरया मजिनया नुकीिया होगया 
मिंद ुउिनया ही सूक्म होगया। ्ह सूक्म मचह्न आपको एक मिंद ुकी अवधयारणया से अवगि करयाएगया। एक 
मिंद ुएक सटीक स्यान मनधयाधाररि करिया ह,ै िेमकन इसकी कोई िंियाई, चौडयाई ्या ऊँचयाई नहीं होिी। 
एक मिंद ुके कुछ प्रमिरूप (मॉडि) मन्नमि मखि हैं— 

परकयार की नोक पेंमसि कया 
नुकीिया मसरया

एक सुई कया 
नुकीिया मसरया

्मद आप मकसी कयागज पर िीन मिंद ुअंमकि करिे हैं, िो आपको 
उनमें अंिर िियाने की आवश्किया होगी। इसके मिए, िीनों मिंदओु ंको 
अंग्ेजी के िडे अक्षर, जैसे— Z, P और T से व्क्ि मक्या जया सकिया ह।ै 

PZ

T
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इन मिंदओु ंको मिंद ुZ, मिंद ुP और मिंद ुT पढया जयािया ह।ै मन:संदहे, ्े मिंद ुसटीक स्यान मनधयाधाररि 
करिे हैं और इनहें अदृश् रूप से िहुि ही छोटया होने की कल्पनया करनी चयामहए।  

2.2 रेखाखंड 

कयागज के एक टुकडे को मोमडए और मिर उसे खोि िीमजए। क््या 
आपको कयागज पर कोई मोड (क्ीज) कया मनशयान मदखयाई दिेया ह?ै 
इस मोड से एक रेखयाखंड (line-segment) की अवधयारणया कया 
आभयास होिया ह।ै इसके दो अंत् मिंद ु(end points) A और B हैं।

एक कयागज पर दो मिंद ुA और B अंमकि कीमजए। इन दोनों मिंदओु ंको सभी संभव मयागगों से 
जोडने कया प्र्तन कीमजए। (आकृमि 2.1)

A से B िक कया सिसे छोटया मयागधा कौन-सया ह?ै A और B को 
जोडने वयािया ्ह सिसे छोटया मयागधा (मजसमें मिंदु A और B भी 
सम्ममिि हैं) रेखयाखंड कहियािया ह।ै इसे AB ्या BA से व्क्ि मक्या 
जयािया है। मिंदु A और B इस रेखयाखंड AB के अंत् मिंदु हैं। 

2.3 रेखा 

कल्पनया कीमजए मक A से B िक के रेखयाखंड (अ्याधाि् AB) को A 
से आगे एक मदशया में और B से आगे दसूरी मदशया में मिनया मकसी अंि 
के मवसियाररि मक्या ग्या ह ै(आकृमि 2.2 दमेखए)। ्ह रेखया कया एक 
प्रमिरूप ह।ै क््या आपको ऐसया िगिया ह ैमक आप एक पूरी रेखया की 
आकृमि िनया सकिे हैं? नहीं? (क््ों?) 

दो मिंदओु ंA ि्या B से होकर जयाने वयािी रेखया को AB से दशयाधािे हैं। ्ह दोनों मदशयाओ ंमें 
अमनमशचि रूप से मवसियाररि होिी ह।ै कभी-कभी एक रेखया को l ्या m जैसे अक्षरों से भी व्क्ि 
करिे हैं। 

ध्यान दीमजए मक कोई भी दो मिंदु एक अमवििी् रेखया मनधयाधाररि करिे हैं जो उन दोनों मिंदुओ ं
से होकर गुजरिी है।

A

B

B

A

आकृति 2.1 

A

B

m

आकृति 2.2 
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2.4 बिरण 

मकरण रेखया कया एक भयाग ह ैजो एक मिंद ुसे प्रयारंभ होिी ह ै(मजसे मकरण कया प्रयारंमभ क मिंद ु्या आमद 
मिंद ुकहिे हैं)। मकरण एक ही मदशया में मिनया मकसी अंि के मवसियाररि होिी ह।ै
मकरण के कुछ प्रमिरूप मन्नमिमख ि हैं— 

एक ियाइट हयाउस से मनकिी 
प्रकयाश की मकरणें 

टॉचधा से मनकिी प्रकयाश की मकरणें सू्धा की मकरणें

मकरण की दी हुई आकृमि (आकृमि 2.3) को दमेखए। इस मकरण पर दो 
मिंद ुअंमकि हैं। मिंद ुA प्रयारंमभक मिंद ुह ैऔर दसूरया मिंद ुP मकरण पर मस्ि 
ह,ै िि हम इस मकरण को AP  से व्क्ि करिे हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.

क््या आप ररहयान और शीिि को उनके उत्तर ज्याि करने में मदद कर सकिे हैं? 

A

P

आकृति 2.3

ररहयान ने एक कयागज पर एक मिंद ु
अंमकि मक्या। वह उस मिंदु से 
जयाने वयािी मकिनी रेखयाएँ िनया 
सकिया है?

शीिि ने एक कयागज पर दो मिंद ु
अंमकि मकए। वह उन दोनों मिंदओु ं
से गुजरिी हुई मकिनी मभनन रेखयाए ँ
िनया सकिी ह?ै 
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2. आकृमि 2.4 में मदए गए रेखयाखंडों के नयाम मिमखए। पयँाच अंमकि मिंदओु ंमें से कौन-से केवि 
एक रेखयाखंड पर मस्ि हैं? कौन-से मिंद ुमकनहीं दो रेखयाखंडों पर मस्ि हैं? 

3. आकृमि 2.5 में दी गई मकरणों के नयाम मिमखए। क््या T प्रत्ेक मकरण कया प्रयारंमभक मिंद ुह?ै 

4. एक कचची (rough) आकृमि िनयाइए और नीचे मदए गए प्रत्ेक मि ंदु कया उप्ुक्ि नयामयंाकन 
कीमजए— 

a. OP और OQ मिंद ुO पर ममििे हैं। 

b. XY और PQ मिंद ुM पर प्रमिचछेद करिे हैं। 

c. रेखया l पर मिंद ुE और F मस्ि हैं पर मिंद ुD मस्ि नहीं ह।ै 

d. मिंद ुP, AB पर मस्ि ह।ै 

5. आकृमि 2.6 में मन्नमिमखि के नयाम िियाइए— 

a. पयँाच मिंद ु

b. एक रेखया 

c. चयार मकरणें 

d. पयँाच रेखयाखंड 

L

M

P

Q

R

आकृति 2.4

आकृति 2.5

A

T
N B

D
E

O C

B

आकृति 2.6
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6. आकृमि 2.7 में OA एक मकरण ह।ै ्ह O से शरुू होिी ह ैऔर 
मिंद ुA से गुजरिी ह।ै ्ह मिंद ुB से भी गुजरिी ह।ै 

a. क््या हम इसे OB भी नयाम दे सकिे हैं? क््ों? 

b. क््या हम OA को AO मिख सकिे हैं? क््ों अ्वया क््ों 
नहीं? 

2.5 िोण 

प्रयारंमभक मिंद ुवयािी दो मकरणों स ेएक उभ्मनष्ठ कोण िनिया 
ह।ै आकृमि 2.8 में मकरण BD और मकरण BE  से एक कोण 
िनया ह,ै मजनमें उभ्मनष्ठ प्रयारंमभक मिंद ुB ह।ै

B कोण कया शीषधा ह ैऔर मकरणें BDऔर BE  कोण की 
भजुयाएँ हैं। हम इस कोण कया नयामकरण कैसे कर सकिे हैं? 
सयाधयारण रूप में केवि शीषधा कया प्र्ोग करिे हुए हम इस कोण 
को कोण B कह सकिे हैं। अमधक सपष्ट करने के मिए हम शीषधा के सया् प्रत्ेक भजुया पर मस्ि एक 
मिंद ुकया प्र्ोग कर कोण कया नयाम भी मिख सकिे हैं। इस मस्मि में इस कोण को कोण DBE ्या कोण 
EBD कहया जया सकिया ह।ै शब्द ‘कोण’ को मचह्न ‘∠’ से भी दशयाधा्या जया सकिया ह,ै जैसे— ∠DBE 
्या ∠EBD। ध्यान रमखए मक कोण को मिखिे सम् शीषधा वयािे अक्षर को मध् में मिखया जयाए।

एक कोण को दशयाधाने के मिए शीषधा पर एक छोटी चयाप कया प्र्ोग मक्या जयािया ह ै(आकृमि 2.9  
में दमेखए)।

मवद्या ने अभी अपनी पुसिक खोिी ह।ै आइए, पुसिक के कवर को खोििे हुए मभनन मस्मि्ों  
कया अविोकन करिे हैं।

 मस् मि 1  मस् मि 2  मस् मि 3  मस् मि 4  मस् मि 5 मस् मि 6

आकृति 2.8

B

D

E

शीषधा

भजुया

भुजया

O

B
A

आकृति 2.7
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  क््या आप प्रत्ेक मस्मि में िनिे हुए कोण को दखे पया रह ेहैं? क््या आप कोण को उसकी भजुयाओ ं
और शीषधा के सया् अंमकि कर सकिे हैं? 

िौन-सा िोण िडा है— पहिी मस्मि कया कोण ्या दसूरी मस्मि कया कोण? 
मजस प्रकयार हम एक रेखया की िंियाई के आधयार पर उसके आकयार के मवष् में चचयाधा करिे हैं,  

उसी प्रकयार हम घमुयाव की मयात्या के आधयार पर एक कोण के आकयार के मवष् में भी चचयाधा करिे हैं।
अि: मस्मि 2 कया कोण अपेक्षयाकृि िडया ह,ै क््ोंमक इस मस्मि में उसे कवर को अमधक घमुयाने 

की आवश्किया ह।ै इसी प्रकयार मस्मि 3 में कोण मस्मि 2 से भी िडया ह,ै क््ोंमक वहयाँ और भी अमधक 
घमुयाव ह ैि्या मस्मि 4, 5 और 6 अमधक घमुयाव के सया् क्ममक रूप से िडे कोण हैं।

एक कोण कया मयाप ्या आकयार घणूधान ्या मोड की वह मयात्या ह ैजो पहिी मकरण को दसूरी मकरण िक िे 
जयाने के मिए शीषधा के पररि आवश्क ह।ै 

आकृति 2.9

मकरण की अंमिम मस्मि 

घमुयाव की मयात्या कोण कया आकयार ह।ै 

शीषधा मकरण की प्रयारंमभक मस्मि 

आइए, दैमनक जीवन से कुछ उदयाहरण िेिे हैं, जहयँा घूणधान ्या घुमयाव  
से कोण िनिे हैं— 

• एक परकयार (क्पयास) ्या मडवयाइडर की भजुयाओ ंको घमुयाने पर 
एक कोण िनिया ह।ै शीषधा वह मिंद ुह ैजहयँा दोनों भजुयाए ँममििी ्या 
जडुिी हैं। कोण की भजुयाओ ंऔर शीषधा को पहचयामनए। 

• एक कैं ची में दो ब्िेड होिे हैं। जि हम उनहें कुछ कयाटने के मिए 
खोििे (्या घमुयािे) हैं िो एक कोण िनिया ह।ै कोण की भजुयाओ ं
और शीषधा को पहचयामनए।
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• चशमया, पसधा और अन् सयाधयारण वसिओु ंको दमेखए। उनकी भजुयाओ ंऔर शीषधा को अमंकि 
करिे हुए कोण को पहचयामनए। 

क््या आप देख पया रहे हैं मक कैसे एक भुजया को दूसरी भुजया के संदभधा में घुमयाने पर कोण िन 
रहे हैं?

अध्यापक को कुछ ऐसे कया्धाकियाप करयाने चयामहए, मजससे मवद्या्थी कोण के आकयार को घमुयाव के मयाप से 
पहचयान सकें ।

अध्ापि बिपपणी

 आइए, पता लगाएँ
1. क््या आप दी गई आकृमि्ों में कोण ढँूढ सकिे हैं? मकसी भी एक कोण की भजुयाएँ िनयाइए 

और शीषधा कया नयाम दीमजए। 

A

B C

D
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2.	 भजुा	ST	और	SR	को	चिचनित	करते	हुए	कोण	बनाइए।	

3.	 व्ाख्ा	कीचजए	चक	∠APC	को	∠P	क््ों	चिखा	जा	सकता?	

4.	 नीिे	दी	गई	आकृचत	में	अंचकत	कोणों	के	नाम	चिचखए।

5.	 अपने	कागज	पर	तीन	 चबंद	ुइस	प्रकार	अंचकत	कीचजए	चक	वे	एक	 रेखा	पर	 च्थित	न	हों।	उन्हें	
A,	B	और	C	से	 चिचनित	कीचजए।	सभी	संभव	 रेखाएँ	खींचिए,	जो	इन	 चबंद-ु्ुगमों	से	गुजरती	
हों।	इस	प्रकार	आपको	चकतनी	रेखाएँ	प्राप्त	होती	हैं?	उनके	नाम	भी	बताइए।	A,	B	और	C	का	
प्र्ोग	करते	हुए	आप	चकतने	कोण	बना	सकते	हैं?	उन	सभी	के	नाम	चिचख	ए	और	आकृचत	2.9	
के	अनुसार	उनमें	से	प्रत्ेक	को	एक	िाप	के	साथि	चिचनित	कीचजए।	

गणित 
चच्चाA

P B

C

P

T R

Q
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6. अपने कयागज पर चयार मिंद ु इस प्रकयार अंमकि कीमजए मक उनमें से कोई भी िीन मिंद ुएक 
रेखया पर न हों। उनहें A, B, C और D से मचमह्नि कीमजए। सभी संभव रेखयाएँ खींमचए, जो इन 
मिंद-ु्गुमों से गजुरिी हों। इस प्रकयार आपको मकिनी रेखयाएँ प्रयाप्ि होिी हैं? उनके नयाम भी िियाइए। 
आप A, B, C और D से मकिने कोणों कया नयामकरण कर सकिे हैं? उनहें मिमखए और उनमें से 
प्रत्ेक को आकृमि 2.9 के अनुसयार चयाप वियारया अंमकि कीमजए। 

2.6 िोणों िी तुलना 

नीचे मदए गए जयानवरों को दमेखए मजनकया मुँह खिुया ह।ै क््या आप इनमें कोई कोण दखे सकिे हैं? ्मद 
हयँा, िो उनमें से प्रत्ेक की भजुयाओ ंऔर शीषधा को अंमकि कीमजए। कुछ मुँह अन् से अमधक खिेु हैं। 
आप ्ह समझ सकिे हैं मक मजिनया अमधक जिडों कया घमुयाव होगया कोण उिनया ही िडया होगया। क््या 
इन मचत्ों में मदए गए कोणों को आप छोटे से िडे के रूप में व्वमस्ि कर सकिे हैं?

 क््या दो कोणों की िुिनया हमेशया सरि होिी ह?ै

ऊपर कुछ कोण मदए गए हैं। प्रत्ेक कोण को मचमह्नि कीमजए। आप उनकी िुिनया कैसे करेंगे?
कुछ और कोण िनयाइए, उनहें मचमह्नि कीमजए और उनकी िुिनया कीमजए। 

गणित 
चच्चा
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अध्ारोपण (superimposition) द्ारा िोणों िी तुलना 
अध्यारोपण वियारया मकनहीं दो कोणों की िुिनया एक कोण को दसूरे पर रखकर की जया सकिी ह।ै 

अध्यारोपण करिे हुए कोणों के शीषधा एक दसूरे पर होने चयामहए। 
अध्यारोपण के ियाद ्ह सपष्ट हो जयािया है मक कौन-सया कोण छोटया है और कौन-सया कोण 

िडया है। 

B

A

C Q

P

R Q (B)

P
A

CR

आकृमि में दो कोणों को अध्यारोमपि मक्या ग्या ह।ै अि: आकृमि से ्ह सपष्ट ह ैमक ∠PQR, 
∠ABC से िडया ह।ै
समान िोण— आकृमि में दशयाधाए गए ∠AOB और ∠XOY में से कौन-सया िडया ह?ै 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

दोनों कोणों के शीषधा एक समयान हैं और दोनों कोणों की भुजयाएँ एक दूसरे को पूरी िरह से 
अध्यारोमपि कर रही हैं, जैसे— OA↔OX और OB↔OY। अिः ्े दोनों कोण आकयार में एक 
समयान हैं।

इन दोनों कोणों के मयाप एकसमयान हैं क््ोंमक ्े दोनों कोण समयान घणूधान ्या घमुयाव के कयारण िने 
हैं। अ्याधाि् OB कया OA िक और OY कया OX िक कया घमुयाव समयान हैं।

अध्यारोपण की दृमष्ट से जि दो कोणों के उभ्मनष्ठ शीषधा और दोनों कोणों की दोनों भुजयाए ँ
एक दूसरे के ऊपर अध्यारोमपि हैं, िो दोनों कोणों के मयाप समयान होिे हैं। 
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 हम अध्यारोपण वियारया और कहयँा िुिनया करिे हैं?

  आइए, पता लगाएँ 
1. एक आ्ियाकर कयागज को मोमडए। अि घमुयाव के मनशयान पर 

एक रेखया खींमचए। घुमयाव और कयागज की भुजयाओ ंके िीच 
िने कोणों को नयाम दीमजए और उन कोणों की िुिनया कीमजए। 
आ्ियाकयार कयागज को घमुयाकर मवमभनन कोण िनयाइए एवं उनकी 
ििुनया कीमजए। ्ह भी िियाइए मक इनमें से कौन-सया कोण सिसे 
िडया ह ैऔर कौन-सया कोण सिसे छोटया ह?ै

2. प्रत्ेक मस्मि में िियाइए मक कौन-सया कोण िडया ह ैऔर क््ों? 

a. ∠AOB ्या ∠XOY

b. ∠AOB ्या ∠XOB

c. ∠XOB ्या ∠XOC

 अपने ममत्ों से चचयाधा कीमजए मक आपने ्ह 
मनणधा् कैसे मि्या मक कौन-सया कोण िडया ह।ै 

3. कौन-सया कोण िडया ह—ै ∠XOY ्या ∠AOB? कयारण िियाइए। 

X

O B

A
Y

बिना अध्ारोपण िे िोणों िी तुलना 
दो सयारस िहस कर रह ेहैं मक वे अपनी चोंच 
अमधक खोि सकिे हैं अ्याधाि ्कौन अमध क 
िडया कोण िनयाएगया।

आइए, पहिे इनके कोण िनयािे हैं। हम 
्ह कैसे पिया िगया सकिे हैं मक कौन-सया 
कोण िडया ह?ै जैसया हमने पहिे दखेया मक 

गणित 
चच्चा

A

O B C

X

Y

आकृति 2.10

गणित 
चच्चा
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हम उनकया अक्स (trace) िेकर अध्यारोमपि करके पिया कर सकिे हैं मक कौन-सया कोण अमधक 
िडया है पर क््या हम मिनया अध्यारोपण के भी ्ह पिया िगया सकिे हैं मक कौन-सया कोण अमधक 
िडया है? 

मयानया मक हमयारे पयास एक पयारदशथी वतृ्तयाकयार कयागज ह ैमजसे हम घमुया सकिे हैं और आकृमि्ों के 
ऊपर भी रख सकिे हैं। क््या हम इसे िुिनया के मिए प्र्ोग कर सकिे हैं? 

पयारदशथी वतृ्ती् कयागज को पहिे सयारस वियारया िनयाए गए कोण पर रमखए। वतृ्त को इस प्रकयार रमखए 
मक वतृ्त कया कें द्र, कोण के शीषधा पर हो। इसके सया् ही वतृ्त के मकनयारे पर मि ंद ुA और B अंमकि 
कीमजए, जहयँा से कोण की भजुयाएँ गुजर रही हैं।

O O

B B

A A

क््या हम इसकया प्र्ोग ्ह जयानने के मिए कर सकिे हैं मक ्ह कोण, दसूरे सयारस वियारया िनयाए गए 
कोण से िडया ह ै्या समयान ह ै्या छोटया ह?ै 

आइए, इस पयारदशथी वतृ्ती् कयागज को दसूरे कोण पर इस प्रकयार रखें मक वतृ्त कया कें द्र, कोण के 
शीषधा पर हो और एक भजुया OA से गुजरिी हो। 

B Y

A

O

X

क््या अि आप ििया सकिे हो 
कौन-सया कोण िडया ह?ै
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क््या अि आप ििया सकिे हैं मक मकस सयारस कया कोण िडया ह?ै
्मद आप एक पयारदशथी कयागज से एक विृ कयाट सकिे हैं, िो इस मवमध  कया प्र्ोग करके आकृमि 2.10 
में मदए गए कोणों की िुिनया कीमजए।

अध्यापक को कोण की अवधयारणया के मवष् में मवद्याम्धा्ों की समझ की जयँाच करनी चयामहए। 
संभवि: मवद्या्थी सोचिे हैं मक  भुजयाओ ंकी िंियाई िढयाने पर कोण की मयाप िढ जयािी है। 
इसके मिए मवद्याम्धा ्ों के समक्ष कुछ पररमस्मि्यँा रखी जयानी चयामहए मजससे उनकी समझ 
को जयँाचया जया सके।

अध्ापि बिपपणी

2.7 घूण्णन भुजाए ँिनाना 

आइए, कयागज के दो पयाइप (सट�ॉ) और एक मक्िप कया उप्ोग करिे हुए मन्नमिमखि चरणों से ‘घणूधान 
भजुयाएँ’ िनयाएँ—

1. कयागज के दो पयाइप और एक मक्िप िीमजए।  

2. पयाइपों को मक्िप की भजुयाओ ंमें डयामिए।

3. आपकी घणूधान भजुया िै्यार ह।ै

मक्िप की भजुयाओ ंके िीच मवमभनन कोणों की कई घणूधान भजुयाएँ िनयाइए। अध्यारोपण के पशचयाि ्
िने हुए कोणों को छोटे से िडे के क्म में व्वमस्ि कीमजए। 
एि चाप (बिरी) से गुजरते हुए— कुछ ‘घूणधान भुजयाएँ’ इकट्ी कीमजए मजनके कोण मभनन हों। 
कया्धाकियाप के दौरयान घणूधान भजुया की मकसी भी भजुया को न घमुयाएँ। 
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नीचे दी गई घणूधान भजुयाओ ंमें से मकसी एक को गत्ते पर टे्स कररए।

अि सभी घणूधान भजुयाओ ंमें परसपर अदिया-िदिी कर दीमजए। क््या आप पहचयान सकिे हैं मक 
गत्ते पर िनी चयाप से कौन-सी घणूधान भजुया गुजर सकिी ह?ै

ियारी-ियारी से प्रत्ेक घणूधान भजुया को मझरी पर रखने पर सही घणूधान भजुया को पहचयानया जया सकिया 
ह।ै आइए, इस प्रमक््या को कुछ और घणूधान भजुयाओ ंके सया् करें। 

मझरी कोण, (slit angle) भजुया 
कोण से िडया ह।ै भजुयाएँ, मझरी से 

नहीं गुजर सकिीं। 

मझरी कोण, भजुया कोण से छोटया 
ह।ै भजुयाएँ, मझरी से नहीं गुजर 

सकिीं। 

मझरी कोण, भजुया कोण के समयान 
ह।ै भजुयाएँ मझरी से गुजर रही हैं। 

घणूधान भजुया कया केवि वह ्ुगम मझरी से गुजरिया ह,ै जो मझरी कोण के समयान ह।ै ध्यान दीमजए मक 
मझरी से गुजरने की संभयावनया केवि घूणधान भुजयाओ ंके िीच िने कोण पर मनभधार करिी ह,ै उनकी 
िंियाइ्ों पर नहीं (जि िक वह मझरी की िंियाई से छोटी हो)।
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चनुौिी – इस कोण 
को घटाना

कोण को 
काटा

कोण अभी भी 
पहले जैसा ह।ै

2.8 बिशेष प्रिार िे िोण 

आइए, मवद्या की पुसिक को पुन: दखेिे हैं। 
उसे मवमभनन मस्मि्ों में पुसिक कया कवर 
खोििे हुए दमेखए। 

जि उसे हया् में पकडकर पुसिक में 
मिखनया होिया ह ैिो वह पूरया आवरण पिट 
दिेी ह।ै 

्मद उसे पुसिक को मेज पर रख कर 
खोिनया होिया ह ैिो वह आधया घमुयाव दिेी ह ै
जो मक एक सरि रेखया पर मस्ि ह।ै इस मस्मि 
में भजुयाओ ंके िीच िने कोण कया अविोकन 
कीमजए। ऐसे कोण को सरि कोण (Straight Angle) कहिे हैं।

A O B

आकृति 2.11

एक सरि कोण ∠AOB िीमजए। अविोकन कीमजए मक कोई भी मकरण OC उस कोण को 
दो कोणों ∠AOC और ∠COB में मवभयामजि करिी ह।ै
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 जि दोनों कोण समयान आकयार के हों िो क््या OC को इस िरह िनयानया संभव ह?ै

आइए, खोजें! 
हम इस समस्या को कयागज के एक टुकडे कया प्र्ोग कर हि करने की कोमशश करिे हैं। ्याद कीमजए 
जि कयागज पर एक क्ीज िनयाई जयािी ह ैिो उससे एक सीधे मोड कया मनशयान (क्ीज) िनिया ह।ै 

एक आ्ियाकयार कयागज िीमजए, इसकी एक भजुया पर सरि कोण ∠AOB अंमकि कीमजए। 
कयागज को इस प्रकयार मोमडए मक वह घमुयाव मिंद ुO से गुजरिया हो और ∠AOB को दो समयान कोणों 
में मवभयामजि करिया हो। 

्ह मकस प्रकयार कर सकिे हैं? 

कयागज को इस प्रकयार मोमड ए मक OB, OA को पूरी िरह आचछयामदि करे। िने हुए मनशयान और 
दोनों कोणों कया अविोकन कीमजए। 

गणित 
चच च्ा
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क््या कोई ऐसया िरीकया भी ह ैमजसमें अध्यारोपण करके ्ह पिया िगया्या जया सके मक दोनों कोण 
समयान क््ों हैं? क््या अध्यारोपण घमुयाव की मवमध वियारया भी कर सकिे हैं? 

इस प्रकयार िने दोनों समयान कोणों को समिोण (Right Angle) कहिे हैं। अिः एक सरि 
कोण में दो समकोण होिे हैं। 

आपको 90o कोण से 
िहस क््ों नही करनी 

चयामहए?

क््ोंमक वे हमेशया 
सही होिे हैं।

  ्मद एक सरि कोण, एक पूणधा घमुयाव के आधे से िनिया ह,ै िो एक समकोण, पूणधा घमुयाव कया 
मकिनया होगया?  

ध्यान दीमजए मक एक समकोण, ‘L’ की आकृमि के समयान होिया ह।ै ्ह भी आवश्क नहीं मक 
वह सभी कोण जो L के समयान आकृमि के हैं, समकोण हों। एक कोण समकोण िि होिया ह,ै जि वह 
एक सरि कोण कया पूणधाि्या आधया होिया ह।ै दो रेखयाएँ जि समकोण पर ममििी हैं िि वह लंि रेखाए ँ
(Perpendicular Lines) कहियािी हैं। 

  आइए, पता लगाएँ 
1. आपकी कक्षया की मखडमक ्ों में मकिने समकोण हैं? क््या अपनी कक्षया में आप और समकोण 

दखे सकिे हैं?
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2. मिंद ुA को मग्ड के दसूरे मिंदओु ंसे एक सरि रेखया में इस प्रकयार जोडें मक एक सरि कोण प्रयाप्ि 
हो। इसे करने के मवमभनन िरीके क््या हो सकिे हैं?

 

A B A

B

3. अि मिंद ुA को मग्ड के दसूरे मिंदओु ंसे एक सरि रेखया में इस प्रकयार जोडें मक एक समकोण 
प्रयाप्ि हो। इसे करने के मवमभनन िरीके क््या हो सकिे हैं? 

A B A

B

संकेि— रेखया को आगे िढयाए,ँ जैसया मक नीच ेमदए गए मचत् में मदखया्या ग्या ह।ै A पर समकोण प्रयाप्ि करने के मिए, 
हमें इससे गजुरने वयािी एक रेखया खींचनी होगी, जो सरि कोण CAB को दो िरयािर भयागों में मवभयामजि करिी हो। 

 

A

C

B
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4. कयागज को घमुयाकर मिरछया मनशयान िनयाइए। अि एक अन् मनशयान िनयाइए जो मपछिे मिरछे 
मनशयान पर िंि हो।

a. अि आपके पयास मकिने समकोण हैं? िकधा  संगि उत्तर दीमजए मक ्े कोण पणूधाि्या समकोण 
क््ों हैं?

b. वणधान कीमजए मक आपने इसे कैसे मोडया ियामक जो व्मक्ि इस प्रमक््या को करनया नहीं जयानिया 
वह आपकी प्रमक््या कया अनुसरण करके समकोण िनया सके।

िोणों िा िगगीिरण 

जैसया मक नीचे मदखया्या ग्या ह ैमक कोणों को िीन समहूों में वगथीकृि मक्या जयािया ह।ै सभी समकोण 
दसूरे समहू में हैं। अन् दोनों समहूों में क््या समयान मवशेषिया ह?ै

पहिे समहू में सभी कोण समकोण से कम हैं। अ्याधाि् दसूरे शब्दों में कह सकिे हैं मक एक कोण 
पणूधा घमुयाव के चिुधा्यंाश से कम ह।ै इस िरह के कोणों को न्ून िोण (Acute Angle) कहिे हैं। 

िीसरे समहू में सभी कोण समकोण से अमधक हैं मकंिु सरि कोण से कम हैं। घमुयाव, एक पूणधा 
घमुयाव के चिुधा्यंाश से अमधक ह ैऔर आधे घमुयाव से कम ह।ै इस िरह के कोणों को अबिि िोण 
(Obtuse Angle) कहिे हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. मपछिी आकृमि्ों में न्ून कोण, समकोण, अमधक कोण और सरि कोण को पहचयामनए। 

2. कुछ न्ून कोण और अमधक कोण मभनन दशयाओ ंमें िनयाइए।
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3.  क््या आप जयानिे हैं मक न्ून और अमधक शब्दों कया क््या अ्धा है? न्ून कया अ्धा नुकीिया  
और अमधक कया अ्धा कंुद होिया ह।ै आपको क््या िगिया ह ैमक इन शब्दों कया च्न क््ों मक्या 
ग्या होगया?

4. ज्याि कीमजए मक नीचे दी गई आकृमि्ों में मकिने न्ून कोण हैं— 

अगिी आकृमि क््या होगी और उसमें मकिने न्ून कोण होंगे? क््या आप संख्याओ ंमें कोई पैटनधा 
देखिे हैं?

2.9 िोणों िो मापना

हमने दखेया मक दो कोणों की िुिनया कैसे की जयािी ह।ै पर क््या हम वयासिव में एक संख्या कया प्र्ोग 
करके, मिनया दसूरे कोण से िुिनया मकए ्ह पररमयामणि कर सकिे हैं मक कोण मकिनया िडया ह।ै 

हमने दखेया मक एक वतृ्त के वियारया हम मवमभनन कोणों की िुिनया कैसे कर सकिे हैं? शया्द एक वतृ्त 
को कोणों के मयाप मनधयाधाररि करने के मिए मन्ि मक्या जया सकिया ह?ै

आकृति 2.12

कोणों के ््यावि मयाप मन्ि करने के मिए गमणिज्ों को एक मवचयार आ्या। उनहोंने वतृ्त के कें द्र 
पर िने कोण को 360 िरयािर कोणों ्या भयागों में मवभयामजि मक्या। इन सभी िरयािर इकयाई भयागों कया 
मयाप 1 अंश ह,ै मजसे 1º मिखया जयािया ह।ै
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इस इकयाई भयाग कया प्र्ोग मकसी भी कोण को मयापने के मिए मक्या जयािया ह।ै मकसी कोण कया मयाप 
इसमें मनमहि 1º इकयाई भयागों की संख्या होिी ह।ै उदयाहरण के मिए, नीचे मद्या ग्या मचत् देमख ए— 

30 इकयाई

इसमें 1º कोण की 30 इकयाइ्यँा हैं और इसमिए हम कहिे हैं मक इसकया मयाप 30º ह।ै
बिबभनन िोणों िे माप— एक पूणधा घमुयाव कया मडग्ी में मकिनया मयाप होगया? जैसया मक ऊपर हमने 
360 मडग्ी मयानया िो इसकया मयाप 360° ह।ै 

 एक सरि कोण कया मडग्ी मयाप क््या होगया? एक सरि कोण, पणूधा घमुयाव कया आधया होिया ह।ै 
क््ोंमक पूणधा घमुयाव 360° ह ैि्या पूणधा घमुयाव कया आधया 180° होिया ह।ै 

एक समकोण कया मडग्ी मयाप क््या होगया? दो समकोण ममिकर एक सरि कोण िनयािे हैं। चूँमक 
एक सरि कोण कया मयाप 180° होिया ह,ै िो एक समकोण कया मयाप 90° होगया।

चुििीभर इबतहास

एक पूणधा घमुयाव को 360° में ियँाटया ग्या ह।ै अि मवचयारणी् ियाि ्ह ह ैमक 360 ही क््ों? हमने 360 
मडग्ी ही क््ों प्र्ोग मक्या, इसकया कयारण हम पूरी िरह नहीं जयानिे। वतृ्त को 360 भयागों में ियँाटने कया 
इमिहयास पुरयाने सम् की ओर िे जयािया ह।ै ऋग्ेद, जो हजयारों वषधा पुरयानी मयानविया की पुसिक ह,ै वह 

A O

180 इकयाई

90 इकयाई

B

A

O B

A

O B

A O B
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एक पमह्े के ियारे में िियािी ह ैमजसमें 360 िीमि्यँा हैं (छंद 1.164.48)। कई प्रयाचीन किैंडर, जो 
िगभग िीन हजयार वषधा परुयाने हैं, कया प्र्याेग भयारि, प�श्या, िेमविोन और ममस्र में होिया ्या। इन कैिेंडरों 
में एक वषधा में 360 मदन होिे ्े। इसके अमिररक्ि िेमििोन के गमण िज् षष्ठयंाश संख्या (sexagesimal 
numbers) के प्र्ोग के कयारण, 60 और 360 के मवभयाजन कया अक्सर प्र्ोग करिे ्े। वह 60 को 
आधयार मयानकर मगनिी करिे ्े।

गमणिज् वियारया वषगों से 360 कया प्र्ोग करने कया सवयाधामधक महतवपूणधा और वयासिमवक उत्तर ्ह हो 
सकिया ह ैमक 360 वह सिसे छोटी संख्या ह ैजो 7 को छोडकर 10 िक की सभी संख्याओ ंसे मवभयामजि 
हो जयािी ह।ै अि: कोई वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 ्या 10 भयागों में िरयािर ियँाट सकिया ह,ै और 
ियँाटने के ियाद भी प्रत्ेक भयाग में पूणधा संख्या प्रयाप्ि करिया ह!ै ध्यान दीमजए 360, संख्या 12 से भी 
मवभयामजि होिी ह ैजो एक वषधा के महीने हैं, और 24 से भी मवभयामजि होिी ह ैजो एक मदन में घंटों की 
संख्या ह।ै ्े सभी िथ्, संख्या 360 को अत्मधक उप्ोगी िनयािे हैं। 

 नीचे मदए गए मचत् में वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 और 12 भयागों में ियँाटया ग्या ह।ै 
पररणयामि: प्रयाप्ि कोणों के मडग्ी मयाप क््या होंगे? मनददेमशि कोणों के समीप उनके मडग्ी मयाप मिमखए। 

बिबभनन िोणों िे बडग्ी माप

हम अन् कोणों को मडग्ी में कैसे मयाप सकिे हैं? इसके मिए हमयारे पयास एक उपकरण ह ैमजसे चयँादया 
(Protractor) ्या कोणमयापक कहिे हैं। चयँादया एक वतृ्त भी हो सकिया ह,ै मजसे आकृमि 2.12 (पषृ्ठ 32) 
के अनुसयार 360 समयान भयागों में ियँाटया ग्या हो। ्ह एक अधधा वतृ्त भी हो सकिया ह,ै मजसे 180 समयान 
भयागों में ियँाटया ग्या हो।
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बिना अंिन िा िोणमापि

्हयँा एक कोणमयापक चयँादया मद्या ग्या 
ह।ै क््या आप इसके कें द्र में सरि कोण 
दखे रह ेहैं, मजसे 1 अंश (मडग्ी) के 180 
भयागों में ियँाटया ग्या है? ्द्मप सरि 
कोण को ियँाटने वयािी रेखयाओ ंके कुछ 
भयाग दृश्मयान हैं।

आधयार रेखया के सिसे दयाएँ भयाग से 
मचह्नयंामकि करिे हुए, प्रत्ेक 10º पर 
एक िंिया मचह्न ह।ै इस प्रकयार के प्रत्ेक 
िंिे मचह्न से 5º के ियाद एक मध्म 
आकयार कया मचह्न ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ 
1. मन्नमिमखि कोणों के मयाप मिमखए

 a. ∠KAL

ध्यान दीमजए मक इस कोण कया शीषधा मिंद ु
कोणमयापक के कें द्रमिंद ुपर संपयािी ह।ै अि: KA 
एवं AL के िीच 1º कोणों की इकयाइ्ों की 
संख्या से कोण KAL की मयाप पिया चििी ह।ै 
मगनने पर, हम पयािे हैं—

∠KAL = 30º

क््या मध्म आकयार के मचह्नों एवं िडे आकयार के 
मचह्नों कया उप्ोग करिे हुए 5 ्या 10 में इकयाई्ों 
की संख्या मगननया संभव ह?ै

b. ∠WAL

c. ∠TAK

A

T

W

L

K
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बचबनित िोणमापि

नीचे मद्या ग्या मचत् एक कोणमयापक (चयँादया) ह,ै मजसे आप अपने ज्यामममि िॉक्स में दखे सकिे हो। 
्ह पषृ्ठ 35 पर मदए गए कोणमयापक के समयान ही मदखयाई दिेया ह,ै केवि इस पर संख्याएँ मिखी हैं। 
क््या इन संख्याओ ंसे कोणों को पढनया आसयान हो जयाएगया? 
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कोणमयापक पर संख्याओ ंके दो सेट हैं— एक दयाएँ से ियाएँ की ओर िढिे हुए एवं दूसरया ियाए ँ
से दयाएँ की ओर िढिे हुए। इसमें संख्याओ ंके दो सेट क््ों सम्ममिि हैं? 

 मचत् में मदए गए मवमभनन कोणों के नयाम एवं उनके मयाप मिमखए।
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क््या आपने ∠TOQ जैसे कोण सम्ममिि मकए?
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आपने आंिररक ्या ियाहरी अंमकि संख्याओ ंमें से मकसकया उप्ोग मक्या।
∠TOS की मयाप क््या ह?ै
क््या आप कोण कया पिया िगयाने के मिए मचह्नों की संख्या मगने मिनया, मचमह्नि संख्याओ ंकया उप्ोग 

कर सकिे हैं?
मदए गए मचत् (पषृ्ठ 36) में, कोण की भजुयाएँ OT एवं OS ियाहरी मयापक (सकेि) पर संख्याओ ं

20 एवं 55 से गुजरिी हैं। इन दो भजुयाओ ंके िीच 1º कोण की मकिनी इकयाइ्यँा सम्ममिि हैं?
क््या ्हयँा घटयाने कया उप्ोग मक्या जया सकिया ह?ै 

हम िैसे बिना घिाए िोणों िी माप सीिे ज्ात िर सिते हैं?

कोणमयापक (चयँादया) कया कें द्रमिंद,ु कोण के शीषधामिंद ुपर रमखए।
कोणमयापक को इस िरह से रमखए मक कोण की एक भजुया 0º कोण के मचह्न से होकर गुजरे, जैसया 

मक नीचे मचत् में मदखया्या ग्या ह।ै 
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∠AOB मकिने अंश (मडग्ी) कया कोण ह?ै 

स्ि्ं िा चाँदा िनाएँ

आपने दखेया होगया मक एक चयँाद ेपर समयान दरूी पर अिग-अिग मनशयान कैसे िनयाए जयािे हैं। अि हम 
जयानेंगे मक हम उनमें से कुछ मकस प्रकयार िनया सकिे हैं।
1. एक कयागज पर सुमवधयानुसयार मत्ज्या कया एक वतृ्त िनयाइए। वतृ्त को कयामटए (आकृमि 2.13)। एक 

वतृ्त ्या एक पूरया चक्कर 360º ह।ै 
2.  एक वतृ्त को इस प्रकयार मोमड ए मक दो समयान आधे वतृ्त प्रयाप्ि हों। इसे मोड से इस प्रकयार कयामटए 

मक अधधावतृ्त िने। अधधावतृ्त के मनचिे दयाएँ कोने पर ‘0º’ मिखें।
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आकृति 2.13

आकृति 2.14

एक वतृ्त के आध ेकया मयाप एक 
पूरे चक्कर कया 12 होगया। अि: 
एक पूरे चक्कर के आधे कया 
मयाप = __ कया 12 = 180º 
अि: अधधा वतृ्त के मनचिे ियाए ँ
कोने पर 180º मिमखए।

A O

180 इकयाइ्यँा

B

3. आकृमि 2.15 के अनुसयार, अधधावतृ्त को आधे से मोमडए मजससे एक वतृ्त कया चिु्याांश प्रयाप्ि हो

आकृति 2.15

मोमडए

वतृ्त के चिु्याांश कया मयाप, पूरे 
चक्कर कया 14 होिया ह।ै
पूरे चक्कर कया 14 मयाप 
= 360º कया 14 = __
्या
1
4 घमुयाव कया मयाप =  
आधे घमुयाव कया 14 = 180º 
कया 12 = __
अि: अधधा वतृ्त के ऊपरी मसरे 
पर 90º अंमकि कीमजए। 

90 इकयाइ्यँा

A

O B
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4. कयागज को आकृमि 2.16 और 2.17 के अनुसयार पुन: मोमड ए—

आकृति 2.16 आकृति 2.17
180º 0º

45º

90º

135º

 जि कयागज को मोडया जयािया ह ैिो ्ह एक वतृ्त कया 18 ह ै्या एक चक्कर कया 18 ह,ै ्या 360º कया 
1
8, ्या 180º कया 14, ्या 90º कया 12 = …….।

 इस नए मनशयान से हमें 45º और 180º–45º = 135º के मयाप प्रयाप्ि होिे हैं। आकृमि में अधधावतृ्त 
के मसरों पर 45º और 135º सही स्यान पर मिमखए।

5. इसी प्रकयार, अगिे आधे घमुयाव (आकृमि 2.18 अनुसयार) से हमें ________________ मयाप 
कया कोण प्रयाप्ि होिया ह।ै

आकृति 2.18

6. मडेु हुए कयागज को खोिकर मनशयानों पर OB, OC, … आमद अमंकि करें जैसया मक आकृमि 2.19 
और 2.20 में दशयाधा्या ग्या ह।ै 

आकृति 2.20
180O 0O

45O67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

आकृति 2.19
A

B

C

DEF

G

H

I
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 सोतचए! 

आकृमि 2.19 में, ∠AOB = ∠BOC =∠COD =∠DOE =∠EOF =∠FOG =∠GOH 
=∠HOI =_____ क््ों?

िोण समबद्भाजि
प्रत्ेक चरण में, हमने आधे में मोड मकए हैं। एक मदए हुए कोण से आधे कोण को प्रयाप्ि करने की प्रमक्या 
को ‘िोण िा समबद्भाजि िरना’ कहिे हैं। वह रेखया जो एक मदए गए कोण को सममविभयामजि करिी 
ह,ै उसे िोण समबद्भाजि कहिे ह।ै 
सव्ं के िनयाएँ हुए चयँाद ेमें कोण सममविभयाजकों की पहचयान कीमजए। कोण सममविभयाजक की अवधयारणया कया 
प्र्ोग करिे हुए कयागज को मोड कर मवमभनन कोणों को िनयाने कया प्र्यास करें।

  आइए, पता लगाएँ 
1. चयँाद ेकया प्र्ोग करिे हुए मन्न कोणों के मडग्ी मयाप ज्याि कीमजए?

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

2. चयँाद ेकया प्र्ोग करिे हुए अपनी कक्षया में मदख रह ेमवमभनन कोणों के मडग्ी मयाप ज्याि कीमजए।

अध्ापि बिपपणी
्ह आवश्क ह ैमक मवद्या्थी मयानक चयँाद कया प्र्ोग करने से पहिे सव्ं कया िनया्या हुआ चयँादया मवमभनन 
कोणों के मयाप को मनकयािने के मिए प्र्ोग करें, मजससे वह मयानक चयँाद के मचमह्नि मनशयानों के पीछे की 
अवधयारणया को समझ सके।
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3. नीचे मदए गए कोणों के अंश मयाप ज्याि कीमजए। जयँाच कीमजए की क््या ्हयँा कयागज के चयँाद कया 
प्र्ोग कर सकिे हैं।

4. नीचे मदए गए कोण कया अंश मयाप चयँाद कया प्र्ोग करके मकस प्रकयार मनकयािया जया सकिया ह?ै 

5. मन्न कोणों को मयामप ए और प्रत्ेक कया मडग्ी मयाप मिमखए।

c IH

J

H

I

J

a. b.
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6. ∠BXE , ∠CXE, ∠AXB और ∠BXC के अंश मयाप ज्याि कीमजए। 
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A X E

C
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7. ∠PQR , ∠PQS और ∠PQT के अंश मयाप ज्याि कीमजए।

P

Q

R S

T

d.
c.

e. f.
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8. मदए गए मनददेशों के अनुसयार पेपर क्याफट िनयाइए। अि कयागज को पूरया खोमिए। मोडे जयाने पर 
प्रयाप्ि मनशयानों पर रेखयाएँ खींमचए और इस प्रकयार िने कोणों को मयामपए। 

1 2 3

7
65

4

8

9. आकृमि 2.21 (a) में िने मत्भजु के िीनों कोणों को मयामपए और संिंमधि कोण के नीचे उसकया 
मयाप मिमखए। िीनों मयापों को जोमडए। क््या प्रयाप्ि होिया ह?ै इस प्रमक्या कया आकृमि 2.21 (b) 
और (c) के मिए भी प्र्ोग कीमजए। अन् मत्भजुों पर भी इस प्रमक्या कया प्र्ोग कीमजए। मिर 
सयामयान् िौर पर क््या होिया ह ैइसकया अनुमयान िगयाइए। हम आगे की कक्षयाओ ंमें जयानेंगे मक ऐसया 
क््ों हुआ। 

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

आकृति 2.21
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गलबत्ाँ देबखए, गलबत्ाँ सुिाररए 

एक मवद्या्थी ने नीचे मदखयाए गए कोणों की मयाप एक चयँाद ेकया प्र्ोग करके की। प्रत्ेक मचत् में चयँाद 
के गिि प्र्ोग को पहचयामनए और चचयाधा कीमजए मक मयाप कैसे करनया चमह ए और उनहें कैसे सुधयार 
सकिे हैं।
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  आइए, पता लगाएँ
कोण कहयँा हैं?

1. घडी में कोण—

a. घडी की सूई्यँा अिग-अिग सम् पर मभनन 
कोण िनयािी हैं। 1 िजे सूई्ों के िीच 30° कया 
कोण होिया ह।ै क््ों?

b. 2 िज ेकोण मकिनया होगया? और 4 िज?े 6 िज?े

c. घडी की सूई्ों वियारया िने अन् कोणों को 
ढँूमढए। 

2. एक दरवयाजे कया कोण— 

 क््या ऐसया संभव ह ैमक कोण कया प्र्ोग कर ्ह ििया्या जया सके मक दरवयाजया मकिनया खिुया ह?ै 
कोण कया शीषधा और कोण की भजुयाएँ क््या होंगी?

3. मवद्या झिेू पर अपनया सम् आनंद से मििया 
रही है। उसने ध्यान मद्या मक जि उसने 
झूिनया शुरू मक्या िो मजिनया िडया कोण 
है, उिनी ही अमधक गमि वह झूिे पर 
अमजधाि कर रही है। िेमकन ्हयँा कोण ह ै
कहयँा? क््या आप ्हयँा पर मकसी कोण को 
देख सकिे हैं? 
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4. ्हयँा, एक मखिौने के दोनों ओर मिरछे िखिे (slanting slab) 
िगे हैं, मजिनया अमधक कोण ्या िखिे कया झुकयाव होगया उिनी ही 
िेजी से गेंद िुढकिी है। क््या कोणों कया प्र्ोग िखिों के झुकयाव 
के वणधान में मक्या जया सकिया है? प्रत्ेक कोण की भुजयाएँ क््या 
होंगी? कौन-सी भुजया मदखयाई देगी और कौन-सी नहीं? 

5. नीचे मदए गए मचत्ों कया अविोकन कीमजए मजनमें एक कीट एवं 
उसकी घमुया्ी गई मस्मि्यँा दी गई हैं। क््या घणूधान (घमुयाव) की 
मयात्या िियाने के मिए कोणों कया उप्ोग मक्या जया सकिया ह?ै ्मद 
हयँा, ियाे कैसे? कोण कया शीषधामिंद ुएवं उसकी भजुयाए ँकौन-सी होंगी?
संकेि— कीट को छूकर जयािी हुई क्षैमिज रेखया को दमेखए।

्ह आवश्क ह ैमक मवद्या्थी प्रत्ेक गमणिी् अवधयारणया के अनपु्र्ोग को दमैनक जीवन में दखे सके। अध्यापक 
ऐसे कुछ कया्धाकियाप करया सकिे हैं, मज से मवद्या्थी कोणों के अनुप्र्ोग को व्यावहयारर क जीवन से जोड सकें । 
उदयाहरण के मिए— घडी , दरवयाजे, झिेू, उियार-चढयाव की अवधयारणया, सू्धा की मस्मि, मदशयाएँ इत्यामद। 

अध्ापि बिपपणी

 

2.10 िोणों िो िनाना

मवद्या चयँादे कया प्र्ोग कर 30° कया एक कोण िनयानया चयाहिी है और उसे ∠TIN नयाम देनया 
चयाहिी है।

∠TIN में, I शीषधा होगया और IT ि्या IN कोण की भजुयाएँ होंगी। भजुया IN को आधयार मयान िेिे 
हुए, दसूरी भजुया IT को 30° कया मोड िेनया चयामहए।
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चरण 1— हम आधयार से शरुू करेंगे और IN िनयाएँगे।

I N

चरण 2— चयँाद ेके कें द्र को I पर रखिे हुए IN को 0 रेखया पर संरेमखि (align) कीमजए। 
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चरण 3— मिंद ु0 से शरुू करिे हुए चयँाद ेपर 0, 10, 20, 30 िक देमख ए और 30º पर T मिंद ुअंमकि 
कीमजए। 
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चरण 4— पैमयाने (रूिर) कया प्र्ोग करिे हुए I को T से जोमडए। 
∠TIN = 30º इमचछि कोण ह।ै

Chapter 2.indd   47 20/09/2024   15:46:02



48

गणित प्रकाश  ।  कक्ा 6

आकृति 2.22

I N

30º

T

 आइए, खेलें खेल #1

्ह खेि एक कोण कया अनुमयान िगयाने से संिंमधि ह।ै इस खेि को अपने सहपयामठ्ों के सया् दो टीम, 
टीम 1 और टीम 2 िनयाकर खेमिए। खेि के मनददेश व मन्म मन्नमिमखि हैं—

• टीम 1, मिनया टीम 2 को मदखयाए मयाप के कोण कया च्न करिी ह,ै उदयाहरणि: 49º और चयँाद े
की सहया्िया से उसे िनयािी ह।ै 

• टीम 2, को वह कोण मदखया्या जयािया ह।ै इसके पशचयाि ्वे सभी चचयाधा करके कोण के मडग्ी मयाप 
कया अनमुयान िगयाकर िियाएगँे। (चयँाद ेकया प्र्ोग मकए मिनया)

• टीम 1, चयाँद ेकी सहया्िया से कोण के सही मयाप कया प्रमयाणीकरण करेंगे। 

• टीम 2, अनमुयामनि और सही मयाप के मनरपेक्ष अिंर कया प्रयाप्ियंाक प्रयाप्ि करेगी। उदयाहरणि: ्हयँा 
्मद टीम 2 कया अनमुयामनि उत्तर 39º ह ैिो प्रयाप्ियांक 10 मिंद ु(49º – 39º) होंगे। 

• प्रत्ेक टीम को पयँाच ियारी ममिेंगी। सिसे कम प्रयाप्ियंाक वयािी टीम ही जीिने वयािी 
टीम होगी। 

 आइए, खेलें खेल #2

अि हम खेि के मन्मों में ्ोडया पररविधान करिे हैं। इस खेि को अपने सहपयामठ्ों के सया् पुनः दो 
टीम, टीम 1 और टीम 2 िनयाकर खेमिए। खेि के मनददेश व मन्म मन्नमि मखि हैं— 

• टीम 1 सभी के सयामने एक कोण के मयाप की घोषणया करिी ह,ै उदयाहरणि: 34º मयाप 
कया कोण। 
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• टीम 2 से एक मखियाडी चयँाद ेकया प्र्ोग मकए मिनया इस कोण को िोडधा पर िनयाएगया। टीम 2 
के अन् सदस् मखियाडी ‘और िडया िनयाओ’ं ्या ‘और छोटया िनयाओ!’ कहकर सहया्िया 
कर सकिे हैं 

• टीम 1 से एक मखियाडी आकर िोडधा पर िने इस कोण को सभी को मदखयािे हुए चयँाद ेकी 
सहया्िया से मयापेगया। 

• टीम 2 के प्रयाप्ियंाक, िनयाए गए कोण और इमचछि कोण कया मनरपेक्ष अिंर होंगे। उदयाहरण के 
मिए टीम 2 के मखियाडी ने 25º कया कोण िनया्या िो टीम 2 के प्रयाप्ियंाक 9 होंगे। (34º–25º)

• प्रत्ेक टीम को पयँाच ियारी ममिेंगी। पनु: सिसे कम प्रयाप्ियंाक वयािी टीम ही जीिने वयािी  
टीम होगी।

अध्ापि बिपपणी

इस प्रकयार के खेि खेिनया इसमिए भी आवश्क ह ैियामक कोणों और उनके मयापों कया सहज ज्यान 
हो सके। कोणों के समननकटन के अभ्यास को िनयाने के मिए इस खेि को अिग-अिग मदन में 
कम-से-कम एक ्या दो ियार खेमिए। ध्यान दीमजए मक मवद्याम्धा्ों के ्ुगम िनयाकर भी इस खेि 
गमिमवमध  को मक् ्यामनवि कर सकिे हैं। 

  आइए, पता लगाएँ
1. आकृमि 2.23 में दशयाधाए सभी संभव कोणों की सूची िनयाइए। क््या आप उन सभी को ढँूढ पयाए? 

अि सभी कोणों के मयाप कया अनुमयान िगयाइए। इसके पशचयाि् चयँाद ेकी सहया्िया से कोणों कया मयाप 
दमेखए। अपनी सभी संख्याओ ं(मडग्ी मयाप) को एक सयारणी में अंमकि कीमजए। दमेखए आपके 
अनुमयामनि उत्तर सही मयाप के मकिने समीप हैं।

A

C

D
L S

P R
B

आकृति 2.23
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2. चयँाद ेकी सहया्िया से मन्न मडग्ी मयाप के कोण िनयाइए— 

a. 110 º b. 40 º c. 75 º d. 112 º e. 134º

3. एक कोण िनयाइए मजसकया मडग्ी मयाप नीचे मदए गए कोण के समयान हो। 

H

I

J

 इस कोण को िनयाने में प्र्ुक्ि सभी चरणों को भी मिमखए। 

2.11 िोणों िे प्रिार और उनिे माप 

हमने इस अध्या् में मवमभनन प्रकयार के कोणों के मवष् में पढया। हमने देखया मक एक सरि कोण 180º 
ि्या समकोण 90º कया होिया ह।ै अन् प्रकयार के कोण न्ून और अमधक कया मडग्ी मयाप में हम मकस 
प्रकयार वणधान करेंगे? 

न्ून िोण (Acute Angle)— वे कोण जो समकोण से छोटे हैं, अ्याधाि् 90º से कम और 0º 
से अमधक होिे हैं न्ून कोण कहियािे हैं। 

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

न्यून कोण के उदाहरण
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अबिि िोण (Obtuse angle)— वे कोण जो समकोण से िडे हैं और सरि कोण से छोटे हैं 
अ्याधाि् 90º से अमधक और 180º से कम होिे हैं, अमधक कोण कहियािे हैं।

T W

S
130º

S

IX

110º

अतिक कोण के उदाहरण

क््या हमने कोणों के सभी संभयामवि मयानों कया मयापन मक्या? ्हयँा एक अन् प्रकयार कया कोण मद्या ह।ै
प्रबतितगी िोण (Reflex angle)— वे कोण जो सरि कोण से िडे हों और पणूधा कोण से छोटे हों 
अ्याधाि् 180º से िडे और 360º से छोटे होिे हैं, प्रमिविथी कोण कहियािे हैं।  

SC

P

A
B

T
M

प्रति्िती कोण के उदाहरण

  आइए, पता लगाएँ 
1. नीचे मदए गए प्रत्ेक मग् ड में, मिंद ुA को मग् ड के दसूरे मिंदओु ंसे एक सरि रेखया से इस प्रकयार 

ममियान कीमजए मक हमें—

a. एक न्ून कोण प्रयाप्ि हो। 
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b. एक अमधक कोण प्रयाप्ि हो।

c. एक प्रमिविथी कोण प्रयाप्ि हो। 

 कोणों को चयाप वियारया अंमकि कीमजए मजससे इमचछि कोणों की पहचयान हो सके। एक आपके 
मिए मक्या ग्या ह।ै

2. चयँाद ेकी सहया्िया से प्रत्ेक कोण कया मयाप मनकयामिए। प्रत्ेक कोण को न्नू कोण, अमधक कोण, 
समकोण ्या प्रमिविथी कोण में वगथीकृि कीमजए। 

a. ∠PTR b. ∠PTQ c. ∠PTW d. ∠WTP

T

Q

R
P

W
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 आइए खोजें! 

इस मचत् में, ∠TER= 80º ∠BET कया मयाप क््या होगया। 
∠SET कया मयाप क््या होगया? 

80o
90o

B E

S T

R

संकेि— अविोकन कीमजए मक ∠REB एक सरि कोण ह।ै अिः ∠REB = 180º मजसमें से 80º कया कोण 
∠TER से ढकया ह,ै इसी प्रकयार कया िकधा  ∠SET कया मयाप मनकयािने में प्र्कु्ि कर सकिे हैं। 

  आइए, पता लगाएँ 
1. मन्न अंश मयाप वयािे कोणों को िनयाए—

a. 140º b. 82º c. 195º d. 70º e. 35º

2. प्रत्ेक कोण के मयाप कया अनुमयान िगयाइए और मिर चयँाद ेसे मयामपए—

 इन कोणों को न्ून कोण, अमधक कोण, समकोण और प्रमिविथी कोणों में वगथीकृि कीमजए।

3. एक आकृमि िनयाइए मजसमें िीन न्ून कोण, एक समकोण और दो अमधक कोण हों। 

4. अक्षर M को इस प्रकयार िनयाइए मक दोनों ओर के कोण 40º के हों और मध् में कोण 
60º कया हो।

5. अक्षर Y को इस प्रकयार िनयाइए मक 150º, 60º और 150º के िीन कोण िनें। 

a. b. c.

d. e. f.
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6. अशोक चक् में 24 िीमि्यँा होिी हैं। दो संिगन िीमि्ों के िीच मकिने 
अंश मयाप कया कोण होगया? दो िीमि्ों के िीच सिसे िडया न्ून कोण 
क््या होगया? 

7. पहेली— मैं एक न्ून कोण हू।ँ ्मद आप मेरे मयाप को दोगुनया करिे हो 
िो आपको न्ून कोण ही प्रयाप्ि होिया ह।ै ्मद आप मेरे मयाप को िीन गुनया 
करिे हो िो पुनः न्ून कोण प्रयाप्ि होगया। ्मद आप मेरे मयाप को चयार गुनया करिे हो िो भी पुनः 
न्ून कोण ही प्रयाप्ि होगया। पर ्मद आप मेरे मयाप को पयँाच से गुनया करिे हो िो एक अमधक कोण 
प्रयाप्ि होगया। मेरे कोणों के संभयामवि मयाप क््या होंगे? 

साराशं
 �  एक बिंदु एक मस्मि मनधयाधारण करिी ह।ै उसे अगं्ेजी के िडे अक्षर से व्क्ि मक्या जयािया ह।ै 

 �  दो मिंदओु ंको जोडने वयािी सिसे छोटी दरूी एक रेखाखंड को दशयाधािी ह।ै मिंद ुS और T कया ममियान 
करने वयािे रेखयाखडं को ST से दशयाधािे हैं।

 �  एक रेखयाखडं ST को दोनों िरि मिनया मकसी अिं के मवसििृ करने पर एक रेखा प्रयाप्ि होिी ह।ै इसे ST  
से व्क्ि मक्या जयािया ह ैऔर कभी-कभी अगं्ेजी के छोटे अक्षर जैसे m से भी व्क्ि मक्या जयािया ह।ै

 �  बिरण, रेखया कया एक भयाग ह ैजो रेखया पर मस्ि कोई एक मिंद ुमयानया D से प्रयारंभ होकर एक मदशया में मिनया 
मकसी अिं के मवसििृ होिया ह ैइसे DP  से व्क्ि मक्या जयािया ह,ै जहया ँP, मकरण पर मस्ि अन् मिदं ुह।ै 

 �  एक उभ्बनष्ठ प्रयारंमभक मिंद ुसे जि दो मकरणें मनकििी प्रिीि हैं िो एक कोण िनिया ह।ै दो मक रणों 
OP  और OM से कोण ∠POM िनिया ह ै(इसे ∠MOP भी कह सकिे हैं)। ्हयँा O कोण कया शीषधा ह ै
और मक रणें OP  और OM कोण की भुजाए ँहैं। 

 �  घमुयाव की मयात्या ्या कोण की एक भजुया को शीषधा से पररि, दसूरी भजुया िक ियाने के मिए मजिनया घमुयाव 
आवश्क होिया ह,ै वही कोण कया आकयार (size) होिया ह।ै 

 �  कोणों के आकयार को अंशों (मडग्ी) में मयापया जयािया ह।ै एक पणूधा घमुयाव ्या मोड 360 मडग्ी मयानया जयािया ह ै
मजसे ‘360º’ से व्क्ि मक्या जयािया ह।ै 

 �  मकसी कोण के मडग्ी मयाप को चाँद की सहया्िया से मयाप सकिे हैं।

 �  कोण, सरल िोण (180º), समिोण (90º), न्ून िोण (0º से अमधक और 90º से कम), अबिि 
िोण (90º से अमधक और 180º से कम) और प्रबतितगी िोण (180º से अमधक और 360º से कम), 
हो सकिे हैं।
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