
नबु्रा लद्राख करा एक रमणीय क्षेत्र ह।ै यहरँा कषे  एक गरँाव में गयरारह वर्ष की एक बराललकरा 
यरंाग्डोल और उसकरा जडु़वरँा भराई दडोरजषे रहतषे हैं।

उन्हें उनकषे  पररवषेश कषे  गगनचुंबी  
पव्षत-लशखरों और लहमनदों सषे तडो 
प्षेम ह ै लषेलकन जगमगरातषे तरारों सषे भरषे 
ररालत्र-आकराश कडो दषेखनरा उन्हें सबसषे 
अलिक लप्य ह ै (लचत्र 12.1)। नबु्रा में 
मौसम लगभग बरादल रलहत रहतरा ह।ै 
यहरँा वराय-ुप्दरूण एवं प्कराश-प्दरूण न 
कषे  बरराबर हडोनषे कषे  करारण ररात में आकराश 
बहुत सपष्‍ट लदखराई पड़तरा ह।ै यरंाग्डोल 
और दडोरजषे एक कषे  बराद एक कई ररातराषें 
तक तरारों करा अवलडोकन करतषे हैं और 
असीम लवसमय करा अनभुव करतषे हैं।

बचपन सषे ही यरंाग्डोल एवं दडोरजषे 
अपनषे पररवरार कषे  बड़षे सदसयों सषे तरारों कषे  

लद्दाख कदा एक क्षेत्र नबु्दा

चित्र 12.1— लद्दाख में एक अत्यंत अयंधषेरषे स्दान सषे 
रदाचत्र-आकदाश कदा सौंद ््य

पृथ्वी से परे12अ
ध्

या्
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संबंि में रडोचक कहरालनयरँा सनुतषे आए हैं। उन्होंनषे सनुरा ह ै लक प्राचीन कराल में सराफ 
आकराश कषे  कुछ लवलशष्‍ट तरारषे नबु्रा सषे हडो कर जरानषे वरालषे करारवरँा कषे  ललए लदशरा सचूक 
करा कराम करतषे थषे। दडोनों बचचषे सडोचतषे रहतषे हैं लक तरारषे न जरानषे लकतनषे बड़षे हैं और लकतनी 
दरू हैं। उन्हें तरारों कषे  बीच कुछ ऐसषे पै‍टन्ष ढँूढ़नषे में आनंद आतरा ह,ै जडो उन्हें कुछ पररलचत 
वसतओु ंकी यराद लदलरातषे हैं। कयरा आपनषे ररालत्र-आकराश में तरारों कराषे दषेख्‍राकर उन्हें उसी 
प्करार करालपलनक रषेखराओ ंद्राररा जडोड़नषे की कडोलशश की ह ैजैसषे हम लबंदओु ंऔर रषेखराओ ं
कडो जडोड़कर लचत्र बनरातषे हैं?

क्रि्याकलयाप 12.1— आइए, क्िंदुओ ंकयाे जोड़कर पैटर्न िरयाए ँ

 � लचत्र 12.2 में ररालत्र-आकराश कषे  एक भराग में चमकीलषे तरारों कडो दशरा्षयरा गयरा ह।ै
 � इसकरा धयरानपवू्षक अ्लोकर कीलजए और इसमें तरारों कषे  एक समहू द्राररा बनषे 

पै‍टन्ष की कलपनरा कीलजए।
 � तरारों कडो रषेखराओ ंद्राररा जडोरड़ए और पै‍टन्ष बनराइए। 
 � आपकषे  द्राररा बनराए गए पै‍टन्ष सषे लमलतषे-जलुतषे लजस जंत ुयरा वसत ुकरा लवचरार आपकषे  

मन में आतरा ह ैउसकरा नराम अपनषे पै‍टन्ष कषे  परास लललखए।

चित्र 12.2— रदाचत्र-आकदाश कदा एक भदाग

 � उपरराषेकत चरणों कडो दडोहरराइए 
और कुछ अन्य पै‍टन्ष बनराइए। 

 � अब अपनषे पै‍टन्ष सषे संबंलित 
कडोई रडोचक कहरानी सडोलचए। 

आपनषे जडो पै‍टन्ष बनरायरा ह ै उसकी 
तलुनरा अपनषे लमत्रों द्राररा बनराए गए 
पै‍टन्ष सषे कीलजए। कयरा यषे पै‍टन्ष एक 
जैसषे हैं यरा लभन्न हैं? अपनी कहरानी 
दसूरों कडो सनुराइए और उनकी 
कहरानी आप सलुनए। कयरा आपकषे  
और आपकषे  सरालथयों कषे  पै‍टन्ष, 
नराम और कहरानी अलग-अलग हैं? 
अगर ऐसरा ह ै तडो कयरा यह रडोचक 
बरात नहीं ह?ै
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संबंि में रडोचक कहरालनयरँा सनुतषे आए हैं। उन्होंनषे सनुरा ह ै लक प्राचीन कराल में सराफ 
आकराश कषे  कुछ लवलशष्‍ट तरारषे नबु्रा सषे हडो कर जरानषे वरालषे करारवरँा कषे  ललए लदशरा सचूक 
करा कराम करतषे थषे। दडोनों बचचषे सडोचतषे रहतषे हैं लक तरारषे न जरानषे लकतनषे बड़षे हैं और लकतनी 
दरू हैं। उन्हें तरारों कषे  बीच कुछ ऐसषे पै‍टन्ष ढँूढ़नषे में आनंद आतरा ह,ै जडो उन्हें कुछ पररलचत 
वसतओु ंकी यराद लदलरातषे हैं। कयरा आपनषे ररालत्र-आकराश में तरारों कराषे दषेख्‍राकर उन्हें उसी 
प्करार करालपलनक रषेखराओ ंद्राररा जडोड़नषे की कडोलशश की ह ैजैसषे हम लबंदओु ंऔर रषेखराओ ं
कडो जडोड़कर लचत्र बनरातषे हैं?

क्रि्याकलयाप 12.1— आइए, क्िंदुओ ंकयाे जोड़कर पैटर्न िरयाए ँ

 � लचत्र 12.2 में ररालत्र-आकराश कषे  एक भराग में चमकीलषे तरारों कडो दशरा्षयरा गयरा ह।ै
 � इसकरा धयरानपवू्षक अ्लोकर कीलजए और इसमें तरारों कषे  एक समहू द्राररा बनषे 

पै‍टन्ष की कलपनरा कीलजए।
 � तरारों कडो रषेखराओ ंद्राररा जडोरड़ए और पै‍टन्ष बनराइए। 
 � आपकषे  द्राररा बनराए गए पै‍टन्ष सषे लमलतषे-जलुतषे लजस जंत ुयरा वसत ुकरा लवचरार आपकषे  

मन में आतरा ह ैउसकरा नराम अपनषे पै‍टन्ष कषे  परास लललखए।

12.1 तयारे और तयारया-मंडल

हमें ररालत्र-आकराश में अनषेक तरारषे लदखराई दषेतषे हैं। कुछ तरारषे चमकीलषे 
हडोतषे हैं और कुछ िुँिलषे हडोतषे हैं। तरारषे सवयं कषे  प्कराश सषे चमकतषे हैं।

कुछ तरारों कषे  समहू ऐसषे पै‍टन्ष बनरातषे हुए प्तीत हडोतषे हैं लजनकी 
आकृलतयरँा कुछ जरानी-पहचरानी वसतओु ंसषे लमलती-जलुती हडोती 
हैं। बहुत समय पवू्ष, जब ररालत्र-आकराश करा अवलडोकन हमरारषे पवू्षजों करा 
एक प्मखु मनडोरंजन सरािन थरा, उन्होंनषे तरारों कषे  इन पै‍टन्ष की पहचरान जंतओु,ं वसतओु ं
अथवरा कहरालनयों कषे  परात्रों कषे  रूप में की। अनषेक सभयतराओ ंमें पै‍टन्ष कषे  नराम उनकी 
अपनी कहरालनयों पर आिराररत थषे। इन करालपलनक आकृलतयों नषे आकराश में तरारों कडो 
पहचराननषे में उनकी सहरायतरा की।

तरारों और उनकषे  पै‍टन्ष की पहचरान प्राचीन 
कराल में यरालत्रयों कषे  ललए एक उपयडोगी कौशल 
थरा। आिलुनक प्ौद्डोलगकी कषे  आगमन सषे पहलषे, 
बललक चुंबकीय लदकसचूक कषे  आलवष्करार सषे भी 
पहलषे, इन पै‍टननों नें नरा लवकों और अन्य यरालत्रयों की 
सरागर में और पथृवी पर लदशरा ज्रात करनषे में सहरायतरा 
की। अभी भी आपरातकरालीन लसथलतयों में इसकरा 
उपयडोग वैकललपक लवलि कषे  रूप में हडोतरा ह।ै 

पवू्षकराल में तराररा समहूों कषे  पै‍टन्ष कडो तराररा-मं्ल 
कहरा जरातरा थरा। वत्षमरान में आकराश कषे  उन भरागों कडो  
तराररा-मं्ल कहरा जरातरा ह ैलजनमें यषे पै‍टन्ष हैं। कयोंलक 
आकराश कषे  इन भरागों में प्राय: तरारों कषे  पै‍टन्ष की ही 
प्िरानतरा हराषेती ह ै इसललए सरामरान्यत: तराररा-मं्ल 
शबद करा उपयडोग तरारों कषे  समहू कषे  रूप में भी लकयरा 
जरातरा ह।ै

लचत्र 12.3 में कुछ तराररा-मं्ल दशरा्षए गए हैं। इनकी सहजतरा सषे पहचरान की जरा सकषे  
इसकषे  ललए तरारों कडो करालपलनक रषेखराओ ंद्राररा जडोड़ लदयरा गयरा ह।ै तराररा-मं्ल ओरदा्न 
कडो प्राय: लशकरारी कषे  रूप में लनरूलपत लकयरा जरातरा ह।ै इस तराररा-मं्ल कषे  बीचों-बीच 
जडो तीन तरारषे हैं वषे लशकरारी की पषे‍टी (बषेल्ट) कहलरातषे हैं। कुछ लडोग कलपनरा करतषे हैं लक 
लशकरारी ओरदा्न एक बैल (तराररा-मं्ल वरृ यरा ्टॉरस) सषे यदु्ध कर रहरा ह ैतथरा ओरदा्न 
करा कुत्रा (तराररा-मं्ल कैचनस मषेजर) उसकषे  पीछषे चल रहरा ह।ै कैचनस मषेजर तराररा-मं्ल 
करा तराररा लबुिक (चसरर्स) ररालत्र-आकराश करा सबसषे चमकीलरा तराररा ह।ै

कयरा हम कषे वल मनडोरंजन 
कषे  ललए तरारों कषे  पै‍टननों की 
पहचरान करतषे हैं यरा लफर 

इनकरा कडोई उपयडोग भी ह?ै

लवलभन्न संसकृलतयों नषे तराररा- म्ंल 
की पररसीमराओ ंकडो अलग-अलग ढंग सषे लनलद्षष्‍ट 
लकयरा। बीसवीं शतराबदी कषे  पवूरा्षद्ध्ष में अंतररराष्‍टीय 
खगडोलीय संघ (इ‍ंटरनषेशनल एस‍टडोनॉलमकल 
यलूनयन — आई.ए.य.ू) नषे अंतररराष्‍टीय 
सहमलत सषे तराररा-म्ंल की  
पररसीमराओ ं कडो पररभरालरत 
लकयरा। आरिकराररक रूप सषे 88  
तराररा-म्ंल सचूीबद्ध लकए गए हैं 
और इस प्करार संपणू्ष आकराश कडो 
88 क्षेत्रों में लवभरालजत लकयरा गयरा 
ह।ै आकराश कषे  इन क्षेत्रों कराषे अब  
तराररा-म्ंल कषे  रूप में पररभरालरत लकयरा जरातरा ह।ै

और भवी 
जयारें !
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चित्र 12.3— कुछ तदारदा-मयंडल और तदारषे 
(लदाल रषेखदाएँ तदारों कषे  पै्टन्य दशदा्यती हैं, जबचक हरी रषेखदाएँ आकदाश कषे  भदागों 
को दशदा्यती हैं। चित्र में दशदा्यई गई रषेखदाएँ आकदाश में चदखदाई नहीं दषेती हैं। इनहें 

कषे वल पहिदान की सचुवधदा कषे  चलए बनदा्दा ग्दा ह।ै)

कैलनस मषेजर

(चसरर्स)

ओररायन (‍टराॅरस)

लबुधक 

वरृ 

भरारतीय खगडोलशरासत्र में ‘नक्त्र’ शबद करा उपयडोग लकसी तरारषे यरा तराररा-मं्ल कषे  
ललए लकयरा जरातरा ह,ै जैसषे– आर्रा्ष नक्त्र (ओरदा्न तराररा-मं्ल में बी्टलजजू नराम 
करा तराररा), कृलत्करा नक्त्र (वरृ तराररा-मं्ल में पलदा्ोचडज नराम करा तराररा-समहू)। 
अलडषेबरदान, वरृ तराररा-मं्ल में एक तराररा ह ैलजसषे रडो लहणी कषे  रूप में जरानरा जरातरा ह।ै और भवी 

जयारें !

आर्दा्य 

रोचहणीलबुधक
(बी्टलजजू) 

(अलडषेबरदान) 

कृचतिकदा
(पलदा्ोचडज)

कैलनस मषेजर

ओररायन वरृ
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लचत्र 12.4 में तरारों कषे  दडो पै‍टन्ष लबग ल्पर और ललल‍टल ल्पर दशरा्षए गए हैं। इसी लचत्र 
में धु्् तयारया भी दशरा्षयरा गयरा ह ैजडो लक ललल‍टल ल्पर करा अंग ह।ै  

ध्वु तराररा उत्र लदशरा में अचल लदखराई पड़तरा ह,ै लजसकी सहरायतरा सषे उत्री गडोलराि्ष 
में उत्र लदशरा की पहचरान की जरा सकती ह।ै

लबग ल्पर तराररा-मं्ल असरा्ष मषेजर 
करा अंग ह ै जबलक ललल‍टल ल्पर 
तराररा-मं्ल असरा्ष मराईनर में ह।ै भरारत 
में लबग ल्पर कडो सप्तलर्ष कषे  नराम सषे 
जरानरा जरातरा ह ै और पोल स्टदार कडो 
ध्वु तराररा कहतषे हैं।

और भवी 
जयारें !

चित्र 12.4— चबग चडपर, चलच्टल चडपर एवयं ध्वु तदारदा 
(चित्र में चदखदाई गई रषेखदाएँ आकदाश में चदखदाई नहीं दषेती 

हैं। इनहें कषे वल पहिदान कषे  चलए बनदा्दा ग्दा ह।ै) हम ररालत्र-आकराश में इनमें सषे 
कुछ तराररा-मं्लों की पहचरान 

कैसषे कर सकतषे हैं?

क्या आप 
जयारते हैं?

तराररा-मं्लों में तरारों कषे  सराथ जडु़ी सरामरान्य क्षेत्रीय 
कहरालनयों कषे  अलतररकत, भरारत कषे  अनषेक वनवरासी 
समदुरायों एवं जनजरालतयों की भी उनकषे  संबंि में 
अपनी सवयं की कहरालनयरँा हैं, उदराहरण कषे  ललए— 
सप्तलर्ष कषे  वषे चरार तरारषे जडो लगभग एक आयत जैसी 
आकृलत बनरातषे हैं। मधय भरारत की जनजरालतयरँा उन्हें 
दरादी-मरँा की चरारपराई कषे  रूप में दषेखती हैं और ऐसरा 
मरानती हैं तीन चडोर (अन्य तीन तरारषेषे) इसषे चरुरा रहषे हैं।  
कोंकण-त‍ट कषे  मछुआरषे इन्ही चरार तरारों की 
कलपनरा एक नराव कषे  रूप में करतषे हैं, लजनकषे  
अंलतम कषे  तीन तरारषे उस नराव की ग्ीवरा हैं।

     ध्वु तदारदा 
  (पोल स्टदार)

चलच्टल चडपर

सप्तलर्ष  
(चबग चडपर)
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ञा 6
12.2 रयाक्रि-आकयाश कया अ्लोकर

यलद लकसी ररात आकराश में बरादल न हों तडो वहरँा बड़ी संख्‍यरा में तरारषे लदखराई दषे सकतषे हैं। 
दसूरी ओर, यलद आप लकसी बड़षे नगर में रहतषे हैं तडो आप पराएँगषे लक आकराश कभी-कभरार 
ही सराफ हडोतरा ह ैऔर ररालत्र-आकराश में कषे वल कुछ तरारषे ही लदखराई दषेतषे हैं। यह प्कराश 
प्दरूण, िएुँ और िलू की लवद्मरानतरा कषे  करारण हडोतरा ह।ै ररालत्र कषे  समय अतयलिक 
कृलत्रम प्कराश की उपलसथलत कडो प्कराश प्दरूण कहरा जरातरा ह।ै गरँावों अथवरा उन क्षेत्रों में 
जहरँा प्कराश प्दरूण कम हडोतरा ह ैवहरँा बड़ी संख्‍यरा में तरारषे दषेखषे जरा सकतषे हैं। यह भी हडो 
सकतरा ह ैलक आपकरा घर ऊँचषे भवनों और वकृ्ों सषे लघररा हडो, लजसकषे  करारण आप अलिक 
बड़षे क्षेत्र करा अवलडोकन कर ही न परातषे हों। ररालत्र-आकराश करा सववोत्म अवलडोकन खलुषे 
और अँिषेरषे सथरान सषे लकयरा जरातरा ह।ै

सभी तरारषे और तराररा-मं्ल पथृवी कषे  सभी सथरानों सषे और वर्ष 
की प्तयषेक ररात में लदखराई नहीं दषेतषे हैं, उदराहरण कषे  ललए— ध्वु 
तराररा पथृवी कषे  दलक्णी गडोलराि्ष सषे नहीं दषेखरा जरा सकतरा ह।ै लकसी 
तरारषे यरा तराररा-मं्ल कडो पहचराननषे कषे  ललए आप कडो यह जराननषे 
की आवशयकतरा हडोती ह ै लक यह तराररा-मं्ल कैसरा लदखराई 

दषेतरा ह ै और ररालत्र-आकराश में इसकडो कहरँा दषेखनरा चरालहए। लकसी  
तराररा-मं्ल कषे  पै‍टन्ष सषे पररलचत हडोनषे कषे  ललए आप लचत्र 12.3 एवं लचत्र 

12.4 जैसषे लचत्रों करा उपयडोग कर सकतषे हैं। यह जराननषे कषे  ललए लक आपकी लसथलत कषे  
अनसुरार कडोई तराररा-मं्ल आकराश कषे  लकस भराग में और कब लदखराई पड़षेगरा, आप लकसी 
आकराश मरानलचत्रण ऐप की सहरायतरा लषे सकतषे हैं लजन्हें मडोबराइल फडोन पर ्राउनलडो् 
लकयरा जरा सकतरा ह ैयरा लफर लकसी अन्य ऑनलराइन संसरािन करा उपयडोग भी कर सकतषे हैं।

क्या आप 
जयारते हैं?

लवशव सतर पर प्कराश प्दरूण में वलृद्ध हडो रही ह।ै अत: ररालत्र-आकराश कषे  लपं्ों कषे  
अधययन और अवलडोकन कषे  आनंद में कमी आती जरा रही ह।ै लवशवभर में कुछ 
अँिषेरषे आकराश वरालषे संरलक्त क्षेत्र एवं उद्रान सथरालपत लकए गए हैं। इन संरलक्त क्षेत्रों 
में अनसुंिरान हषेत ुआकराश में अँिषेररा बनराए रखनषे कषे  ललए प्कराश प्दरूण लनयंलत्रत 
लक यरा जरातरा ह।ै कुछ संगठन प्कराश प्दरूण कषे  संबंि में लडोगों कडो लशलक्त करनषे करा 
कराम कर रहषे हैं।

हम लजस सथरान पर हों कयरा 
वहरँा सषे अपनी पसंद कषे  लकसी 
तराररा-मं्ल अथवरा तरारषे कडो 
ढँूढ नषे करा प्यरास कर सकतषे हैं?

तरारों, तरारराम्ंलों एवं ग्हों की मडोबराईल फराषेन सषे पहचरान हषेत ु सकराइ मैप 
एक अतयंत सलुविराजनक ऐप ह।ै स‍टषेलैररयम इसी प्करार करा एक अन्य ऐप 
ह।ै स‍टषेलैररयम करा कंप्य‍ूटर रूपरंातर अनषेक लवशषेरतराओ ंसषे यकुत ह ैऔर इसषे 
लन:शलुक ्राउनलडो् लकयरा जरा सकतरा ह।ै

और भवी 
जयारें !
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रयाक्रि-आकयाश दश्नर के क्लए तै्यारवी

 � वयसकों कषे  मराग्षदश्षन में ररालत्र-आकराश अवलडोकन हषेत ु लकसी खलुषे और अँिषेरषे 
सथरान की पहचरान कीलजए। यह सथरान कृलत्रम प्कराश, ऊँचषे भवनों और वकृ्ों सषे दरू 
कहीं हडोनरा चरालहए। 

 � आप ररालत्र-आकराश में लजस लपं् करा अवलडोकन करनरा चराहतषे हैं, उसी कषे  अनसुरार 
लतलथ एवं समय करा चयन कीलजए। 

 � एक ऐसी ररात करा चयन कीलजए लजसमें आकराश में न तडो बरादल हों और न ही 
चंर्मरा लदख रहरा हडो, लवशषेरकर तब, जब आपकडो ध्वु तराररा दषेखनरा हडो, कयोंलक ध्वु 
तराररा बहुत चमकीलरा तराररा नहीं ह।ै

 � आकराश कषे  मरानलचत्र सषे यकुत कडोई मडोबराइल ऐप अथवरा लजन तराररा-मं्लों कडो 
आप दषेखनरा चराहतषे हैं उनकी आकृलतयों कषे  लपं्‍टआउ‍ट अपनषे परास रखनरा 
उपयडोगी हडोगरा। लदशराएँ ज्रात करनषे कषे  ललए एक चुंबकीय लदकसचूक तथरा 
प्षेक्ण ललखनषे एवं लचत्र बनरानषे कषे  ललए एक नडो‍टबकु भी अपनषे सराथ लषे जरानरा 
अचछरा रहषेगरा। 

 � लनयत लदन एवं समय पर लकसी वयसक कषे  सराथ उस लनिरा्षररत सथरान पर 
जराइए जहरँा ररालत्र-आकराश करा अवलडोकन करनरा ह।ै

 � वहरँा पहुचँनषे कषे  पशचरात लगभग आिरा घं‍टरा प्तीक्रा कीलजए तरालक आपकषे  नषेत्र 
अंिषेरषे कषे  अनसुरार समंलजत हडो जराएँ। इससषे आप ररालत्र-आकराश (लचत्र 12.5) 
करा और अचछषे सषे अवलडोकन कर पराएँगषे।

चित्र 12.5— रदाचत्र-आकदाश कदा अवलोकन

सया्धयारवी 

ररात कषे  समय लकसी 
वयसक कडो सराथ ललए 
लबनरा खलुषे और अँिषेरषे 

सथरान पर न जराएँ।

ररालत्र-आकराश में आप सप्तलर्ष और ध्वु तरारषे की पहचरान आसरानी सषे कर सकतषे हैं। 
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क्रि्याकलयाप 12.2— आइए, क््थिक्त कया पतया लगयारे कया प्र्यास करें

 � सप्तलर्ष कडो दषेखनषे कषे  ललए ग्ीष्म-ॠत ुकषे  दौररान, ररालत्र कषे  लगभग 9 बजषे आकराश 
करा अवलडोकन करें। इसकषे  ललए आकराश कषे  उत्री भराग में लक् लतज कषे  ऊपर दषेखें 
और सप्तलर्ष कडो पहचरानें। 

 � सप्तलर्ष पहचरान में आ जराए तडो ध्वु तरारषे की लसथलत जराननषे करा प्यरास कीलजए। लबग 
ल्पर कषे  कप कषे  अंलतम दडो तरारों कडो दषेलखए और इन्हें जडोड़नषे वराली एक सरल रषेखरा 
की कलपनरा कीलजए। इस करालपलनक रषेखरा कडो उत्र की ओर आगषे बढ़राइए। इन 
तरारों कषे  बीच की दरूी कषे  लगभग परँाच गनुी दरूी पर इस करालपलनक रषेखरा पर एक 
तराररा लदखषेगरा जडो बहुत चमकीलरा नहीं ह।ै यही ध्वु तराररा ह।ै  

इसी प्करार, आप ररालत्र-आकराश में चमकीलषे तराररा-मं्ल ओरदा्न एवं इसमें लबुिक तरारषे 
की पहचरान भी कर सकतषे हैं।

क्रि्याकलयाप 12.3— आइए, पहचयाररे कया प्र्यास कीक्जए 

 � भरारत में ओरदा्न कडो जयरादरा अचछी तरह लदसंबर सषे अपै्ल महीनों में सयूरा्षसत कषे  
बराद दषेखरा जरा सकतरा ह।ै अत: इसषे इसी दौररान दषेलखए। 

 � ओरदा्न कषे  लगभग बीच में एक छडो‍टी सरल रषेखरा में तीन 
चमकदरार तरारषे लसथत हैं (लजनकी कलपनरा लशकरारी की बषेल‍ट कषे  
रूप में की जराती ह)ै। सबसषे पहलषे इन तीन तरारों कडो पहचरालनए 
कयोंलक ओरदा्न तराररा-मं्ल की पहचरान करा यही सबसषे सरल 
लवलि ह।ै 

 � एक बरार आपनषे ओरदा्न कडो पहचरान ललयरा तडो इसकषे  परास 
लसथत अतयंत चमकदरार तरारषे लबुिक कडो पहचराननरा आसरान 
हडो जराएगरा। ओरदा्न कषे  बीच कषे  तीन तरारों सषे गजुरती हुई सरल 
रषेखरा की कलपनरा कीलजए और इस रषेखरा कषे  अनलुदश पवू्ष की 
ओर दषेलखए। वहीं पर आपकडो लबुिक तराररा लदखराई दषेगरा।

12.3 हमयारया सौर परर्यार

सू ््न
सयू्ष एक तराररा ह।ै यह हमरारषे सबसषे लनक‍ट करा तराररा ह।ै यह गैसों करा एक अतयंत गम्ष गडोलरा 
ह।ै सयू्ष अतयलिक मरात्ररा में ऊजरा्ष उतसलज्षत करतरा ह ैऔर यही करारण ह ैलक यह इतनरा 
चमकदरार हडोतरा ह।ै सयू्ष (लचत्र 12.6) ऊष्मरा एवं प्कराश उतपन्न करतरा ह ैजडो पथृवी पर 
ऊजरा्ष करा प्मखु स्डोत ह।ै

कौन-सरा तराररा 
हमरारषे सबसषे 
लनक‍ट ह?ै
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पथृवी सषे सयू्ष की दरूी लगभग 15 करडोड़ लकलडोमी‍टर ह।ै यह दरूी एक 
‘खगडोलीय मरात्रक’ (एस‍टडोनॉलमकल यलून‍ट यरा au) कहलराती ह।ै इसकरा 
उपयडोग सरामरान्यत: सौर-पररवरार में बड़ी-बड़ी दरूरयों कडो सलुविरापवू्षक 
वयकत करनषे कषे  ललए हडोतरा ह।ै

क्रि्याकलयाप 12.2— आइए, क््थिक्त कया पतया लगयारे कया प्र्यास करें

 � सप्तलर्ष कडो दषेखनषे कषे  ललए ग्ीष्म-ॠत ुकषे  दौररान, ररालत्र कषे  लगभग 9 बजषे आकराश 
करा अवलडोकन करें। इसकषे  ललए आकराश कषे  उत्री भराग में लक् लतज कषे  ऊपर दषेखें 
और सप्तलर्ष कडो पहचरानें। 

 � सप्तलर्ष पहचरान में आ जराए तडो ध्वु तरारषे की लसथलत जराननषे करा प्यरास कीलजए। लबग 
ल्पर कषे  कप कषे  अंलतम दडो तरारों कडो दषेलखए और इन्हें जडोड़नषे वराली एक सरल रषेखरा 
की कलपनरा कीलजए। इस करालपलनक रषेखरा कडो उत्र की ओर आगषे बढ़राइए। इन 
तरारों कषे  बीच की दरूी कषे  लगभग परँाच गनुी दरूी पर इस करालपलनक रषेखरा पर एक 
तराररा लदखषेगरा जडो बहुत चमकीलरा नहीं ह।ै यही ध्वु तराररा ह।ै  

इसी प्करार, आप ररालत्र-आकराश में चमकीलषे तराररा-मं्ल ओरदा्न एवं इसमें लबुिक तरारषे 
की पहचरान भी कर सकतषे हैं।

क्रि्याकलयाप 12.3— आइए, पहचयाररे कया प्र्यास कीक्जए 

 � भरारत में ओरदा्न कडो जयरादरा अचछी तरह लदसंबर सषे अपै्ल महीनों में सयूरा्षसत कषे  
बराद दषेखरा जरा सकतरा ह।ै अत: इसषे इसी दौररान दषेलखए। 

सयू्ष लकतनरा लवशराल ह?ै 
वयरास में यह पथृवी सषे 
लगभग 100 गनुरा बड़रा ह।ै 
लफर भी यह हमें इतनरा छडो‍टरा 
लदखराई दषेतरा ह ै कयोंलक यह 
पथृवी सषे बहुत अलिक दरूी 
पर ह।ै

अन्य तरारों की तलुनरा में सयू्ष हमरारषे बहुत समीप ह ैइसललए यह अन्य तरारों की तलुनरा 
में बहुत बड़रा लदखतरा ह।ै सयू्ष कषे  अलतररकत अन्य सभी तरारषे हमसषे बहुत अलिक दरूी पर हैं। 
वषे लबंदओु ंजैसषे लदखराई दषेतषे हैं, यद्लप इनमें सषे अनषेक तरारषे सयू्ष की तलुनरा में बहुत बड़षे हैं। 
लदन कषे  समय सयू्ष की चमक कषे  करारण अन्य तरारों कडो दषेख परानरा संभव नहीं हडो परातरा ह।ै

हमराररा 
सयू्ष भी एक तराररा 

ह।ै लफर ऐसरा कैसषे ह ैलक सयू्ष 
हमें बड़रा लदखराई दषेतरा ह ैऔर इसकरा 

प्कराश परूषे आकराश में फैलरा रहतरा 

ह ैजबलक अन्य तरारषे ररालत्र आकराश में 

चमकदरार लबंदओु ंकी तरह लदखराई 
पड़तषे हैं और लदन कषे  समय तडो यषे 

लदखराई भी नहीं दषेतषे।

चित्र 12.6— उचदत होतदा सू् ्य

और भवी 
जयारे !

सयू्ष कडो आकराश करा सबसषे अलिक चमकदरार लपं् और 
पथृवी पर प्कराश एवं ऊष्मरा करा स्डोत हडोनषे कषे  करारण 
अलिकरंाश प्राचीन सभयतराओ ं में दषेवतरा कषे  पद पर 
प्लतलष्ठत लकयरा गयरा ह।ै सयू्ष द्राररा प्दरान की गई ऊष्मरा 
पथृवी कडो ऐसषे तराप पर बनराए रखती ह ै लजस पर जीवन 
संभव हडो जरातरा ह।ै सयू्ष करा प्कराश पौिों की वलृद्ध कषे  
ललए अलनवराय्ष ह,ै जडो मरानवों एवं जंतओु ं कडो भडोजन 
एवं ऑकसीजन प्दरान करतषे हैं। सयू्ष जलवराय,ु ॠतओु,ं 
मौसम, जलचक्र एवं पवन करा करारण ह,ै जडो पथृवी पर 
जीवन कषे  संपडोरण कषे  ललए महत्वपणू्ष हैं।
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ग्रह
ग्ह एक लवशराल और लगभग गडोलराकरार लपं् हडोतरा ह,ै जडो सयू्ष की पररक्रमरा करतरा ह।ै 
हमरारी पथृवी भी एक ग्ह ह ैकयोंलक यह सयू्ष कषे  चरारों ओर घमूती ह ै(जैसरा लचत्र 12.7 में 
दशरा्षयरा गयरा ह)ै। सयू्ष की एक पररक्रमरा परूी करनषे में पथृवी कडो लगभग एक वर्ष करा समय 
लगतरा ह।ै पथृवी की ही तरह अन्य ग्ह भी हैं, जडो सयू्ष की पररक्रमरा करतषे हैं।

सयू्ष कषे  बराद हमरारषे सबसषे अलिक लनक‍ट करा तराररा प्डोलकसमरा सें‍टराओरी 
ह,ै जडो लगभग 269000 au की दरूी पर लसथत ह।ै इसकरा तरातपय्ष ह ैलक 
इसकी दरूी सयू्ष सषे हमरारी दरूी की लगभग 269000 गनुरा ह।ै और भवी 

जयारें ! 

आकराश में अन्य अनषेक लपं् लवद्मरान 
हैं। इनमें सषे कुछ लपं्राषें कषे  सराथ हमरारी 
पथृवी और सयू्ष लमलकर सौर-पररवरार 
लनलम्षत करतषे हैं। इनमें सषे अलिकरंाश लपं् 
सयू्ष कषे  चरारों ओर घमूतषे हैं। लकसी लपं् 
करा सयू्ष कषे  चरारों ओर घमूनरा परररिमण 
कहलरातरा ह।ै

कयरा आकराश में कषे वल तरारषे 
ही लवद्मरान हैं? यरा लफर 

अन्य लपं् भी हैं लजनकी ओर 
अभी तक हमराररा धयरान गयरा 

ही नहीं ह?ै

सयू्ष की पररक्रमरा करनषे कषे  सराथ-सराथ पथृवी अपनषे अक् पर घणू्षन भी 
करती ह।ै अपनषे अक् पर एक बरार परूरा घमू जरानषे में पथृवी कडो लगभग 
24 घं‍टषे करा समय लगतरा ह,ै जडो एक लदन कहलरातरा ह।ै पथृवी की तरह 
ही अन्य ग्ह भी सयू्ष की पररक्रमरा करनषे कषे  सराथ-सराथ अपनषे-अपनषे 
अक् पर घणू्षन करतषे हैं। इस लवरय में और अलिक ज्रान आप अगली 
कक्रा में प्राप्त करेंगषे।

और भवी 
जयारें! 

सयू्ष सषे बढ़ती दरूी कषे  क्रम में सौर पररवरार कषे  आठ ग्ह (लचत्र 12.7) हैं— बिु, शकु्र, 
पथृवी, मंगल, बहृसपलत, शलन, यरूषेनस एवं वरुण।

सयू्ष कषे  सबसषे लनक‍ट कषे  चरार आंतररक ग्ह हैं— बिु, शकु्र, पथृवी एवं मंगल। यषे चरारों 
आकरार में छडो‍टषे हैं। इनकी सतह ठडोस और चट्रानी हैं। 
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शकु्र प्रायः भडोर और संधयरा कषे  समय चमकतरा हुआ लदखराई दषेतरा ह।ै अत: इसषे 
सरामरान्यत: भडोर करा तराररा यरा संधयरा करा तराररा कहरा जरातरा ह,ै हरालरँालक यह तराररा नहीं हैं। 
मंगल कडो लराल-ग्ह कहरा जरातरा ह ैकयोंलक यह लराल रंग करा लदखराई पड़तरा ह।ै इसकरा 
करारण यह ह ैलक मंगल ग्ह की मदृरा करा रंग लराल ह।ै

चित्र 12.7— चित्रकदार द्दारदा सौर-पररवदार कदा चनरूपण
(चित्र को एक पषृ्‍ठ में समदाचहत करनषे कषे  चलए चवचभनन चपयंडों कषे  आकदारों और उनकषे  बीि की दरूर्ों को उनकषे  

वदासतचवक आकदारों व दरूर्ों कषे  अनपुदात में नहीं रखदा ग्दा ह ैअ्दा्यत ्चित्र में चपयंडों कषे  आकदार और उनकषे  बीि की 
दरूर्दँा चकसी सकषे ल द्दारदा चनधदा्यररत नहीं की गई हैं।)

पथृवी

शकु्र

बिुक्रु्ग्ह  
पट्ी

सयू्ष मंगल

बहृसपलत

शलन

यरूषेनस

वरुण

प्राचीनकराल सषे ही लबनरा लकसी प्करालशक यंत्र की सहरायतरा कषे  
कषे वल आँख सषे लदखनषे वरालषे ग्हों कषे  ललए भरारत कषे  लवलभन्न 
भरागों एवं भरारराओ में लभन्न-लभन्न नरामों करा उपयडोग लकयरा जरातरा 
रहरा ह,ै उदराहरण कषे  ललए— बिु (मक्य री), शकु्र (वीनस), पथृवी 
(अ ््य), मंगल (मदास्य), बहृसपलत अथवरा गरुु (ज्चूप्टर) तथरा शलन 
(सषे्टन्य) आलद।

और भवी 
जयारें ! 
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ञा 6
पथृवी की सतह करा एक बड़रा भराग परानी सषे ढकरा ह ैइस ीललए अंतररक् सषे यह नीलषे रंग 

की लदखराई दषेती ह।ै इस करारण पथृवी कडो नीलरा ग्ह भी कहरा जरातरा ह।ै 
सबसषे बराहर कषे  चरार ग्ह हैं— बहृसपलत, शलन, यरूषेनस एवं वरुण। पथृवी की तलुनरा में 

यह बहुत बड़षे हैं और अलिकरंाशतः गैसों सषे बनषे हैं। इन लवशराल गैसीय ग्हों कषे  चरारों ओर 
लवशराल, चप‍टी वलयराकरार संरचनराएँ हैं, जडो िलू एवं शैल पदराथनों सषे बनी हैं।

ग्ह अपनी अलिकरंाश ऊजरा्ष सयू्ष सषे प्राप्त करतषे हैं। अत: जडो ग्ह सयू्ष सषे लजतनी 
अलिक दरूी पर हडोतरा ह,ै सरामरान्यतः वह ग्ह उतनरा ही अलिक ठं्रा हडोतरा ह।ै लकसी ग्ह पर 
यलद वरायमुं्ल हडोतरा ह ैतडो वह ऊष्मरा कडो बराहर जरानषे सषे रडोक सकतरा ह,ै लजसकषे  करारण उस 
ग्ह कषे  तराप में बड़रा पररवत्षन आ सकतरा ह।ै इसी करारण सषे शकु्र ग्ह बिु ग्ह की तलुनरा 
में सयू्ष सषे अलिक दरूी पर हडोनषे कषे  बराद भी, उससषे अलिक गरम हडोतरा ह।ै 

ग्हों में सबसषे आसरान शकु्र ग्ह कडो पहचराननरा हडोतरा ह ैकयोंलक यह बहुत चमकदरार ह।ै 
सयू्ष और चंर्मरा कषे  बराद शकु्र ग्ह आकराश करा सबसषे अलिक 

चमकदरार लपं् ह।ै बिु, मंगल, बहृसपलत एवं शलन कडो भी 
लबनरा लकसी प्करालशक उपकरण की सहरायतरा कषे  दषेखरा 
जरा सकतरा ह।ै यषे ग्ह इतनी अलिक दरूी पर हैं लक तरारों 

की तरह ही चमकतषे हुए लबंदओु ंजैसषे लदखराई पड़तषे हैं। 
लफर हम इन ग्हों और तरारों में भषेद कैसषे करतषे हैं? ग्हों कषे  

लवपरीत तरारषे अलिक ल‍टमल‍टमरातषे हुए प्तीत हडोतषे हैं।

क्रि्याकलयाप 12.4— आइए, पहचयाररे कया प्र्यास कीक्जए

 � वर्ष में अलिकतर समय आप शकु्र ग्ह कडो भराषेर अथवरा संधयरा कषे  समय दषेख  
सकतषे हैं। 

और भवी 
जयारे !

प्ल‍ूटडो नराम करा एक अन्य लपं् भी ह,ै जडो वरुण ग्ह की तलुनरा में दरू अवलसथत 
ह ैऔर सयू्ष की पररक्रमरा कर रहरा ह।ै इसकरा आकरार पथृवी कषे  चंर्मरा कषे  
आकरार सषे भी छडो‍टरा ह।ै जब इसकी खडोज हुई थी तडो इसषे सौर-पररवरार करा 
एक ग्ह कहरा गयरा थरा लकंत ुबराद में जब उसकषे  जैसषे अन्य छडो‍टषे-छडो‍टषे लपं्ों 
की खडोज हुई तडो अंतररराष्‍टीय खगडोलीय संघ (आई.ए.य.ू) नषे 2006 में लकसी 
लपं् कडो ग्ह कहलरानषे कषे  ललए आवशयक शतनों कडो पनुप्षररभरालरत लकयरा। इस 
पररभराररा कषे  अनसुरार प्ल‍ूटडो सलहत इन छडो‍टषे लपं्ों कडो अब वरामन ग्ह कहरा 
जरातरा ह।ै

जैसषे हमनषे तराररा-मं्लों 
की पहचरान की, कयरा उसी 

तरह लकसी ग्ह कडो भी 
पहचरान सकतषे हैं?
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अनषेक उचच लशक्रा संसथरान, लवद्रालयों 
कषे  लवद्रालथ्षयों कषे  ललए ररालत्र-आकराश 
अवलडोकन गलतलवलियों करा आयडोजन 
करतषे हैं। दषेशभर में ऐसषे अनषेक 

अवयरावसरालयक खगडोलीय संगठन 
भी हैं, जडो समय-समय पर 

आकराश दश्षन कराय्षक्रम 
आयडोलजत करतषे ह।ै संग्हरालय 
(म्चूज्म) एवं कृलत्रम 
नभमं्ल (पलैनषे्टषेरर्म) 
भी इस प्करार कषे  कराय्षक्रम 
आयडोलजत करतषे हैं।

क्या आप 
जयारते हैं?

 � अगर आप भडोर कषे  समय इसषे दषेख रहषे हैं तडो 
सयूवोदय सषे पहलषे पवू्ष लदशरा में दषेलखए।

 � जब आप संधयरा कषे  समय में इसषे दषेख रहषे 
हैं तडो सयूरा्षसत कषे  पशचरात ्पलशचम लदशरा में 
दषेलखए।

आकराश कषे  कुछ लपं्ों कडो लबनरा लकसी सहरायतरा 
कषे  कषे वल आँखों सषे दषेखरा तडो जरा सकतरा ह ैलकंत ुलद्नषेत्री दरूबीन 
(बदाइनदाॅक्लुर) अथवरा दरूदश्षक (्टषेलीसकोप, लचत्र 12.8) नरामक यंत्र करा 
उपयडोग करनषे सषे यषे अलिक चमकदरार और बड़षे लदखराई दषेनषे लगतषे हैं। दरूदश्षक यंत्र 
ऐसषे अनषेक िुँिलषे लपं्ों कडो दषेखनषे में भी हमरारी सहरायतरा करतरा ह,ै जडो लबनरा लकसी 
उपकरण कषे  कषे वल आँखों द्राररा लदखराई नहीं दषेतषे हैं।

जब भी आपकषे  क्षेत्र में कडोई ररालत्र-आकराश दश्षन करा कराय्षक्रम आयडोलजत 
लकयरा जरातरा ह ैतडो आपकडो दरूदश्षक यंत्र कषे  द्राररा आकराश करा अवलडोकन करनषे करा 
अवसर प्राप्त हडो सकतरा ह।ै 

ग्हों में सबसषे आसरान शकु्र ग्ह कडो पहचराननरा हडोतरा ह ैकयोंलक यह बहुत चमकदरार ह।ै 
सयू्ष और चंर्मरा कषे  बराद शकु्र ग्ह आकराश करा सबसषे अलिक 

चमकदरार लपं् ह।ै बिु, मंगल, बहृसपलत एवं शलन कडो भी 
लबनरा लकसी प्करालशक उपकरण की सहरायतरा कषे  दषेखरा 
जरा सकतरा ह।ै यषे ग्ह इतनी अलिक दरूी पर हैं लक तरारों 

की तरह ही चमकतषे हुए लबंदओु ं जैसषे लदखराई पड़तषे हैं। 
लफर हम इन ग्हों और तरारों में भषेद कैसषे करतषे हैं? ग्हों कषे  

लवपरीत तरारषे अलिक ल‍टमल‍टमरातषे हुए प्तीत हडोतषे हैं।

क्रि्याकलयाप 12.4— आइए, पहचयाररे कया प्र्यास कीक्जए

 � वर्ष में अलिकतर समय आप शकु्र ग्ह कडो भराषेर अथवरा संधयरा कषे  समय दषेख  
सकतषे हैं। 

जडो ग्ह लबनरा लकसी 
प्करालशक यंत्र की सहरायतरा 

कषे  कषे वल आँखों सषे लदखराई 
नहीं दषेतषे हैं, उन्हें दषेखनषे कषे  

ललए हम कयरा कर सकतषे 
हैं?

चित्र 12.8— दरूदश्यक (्टषेलीसकोप) 
हम 

जरानतषे हैं लक 
ग्ह सयू्ष की पररक्रमरा 

करतषे हैं। कयरा कुछ ऐसषे 
लपं् भी हैं जडो ग्हों की 

पररक्रमरा करतषे हैं?

प्रयाकृक्तक उपग्रह
ग्हों की पररक्रमरा करनषे वरालषे लपं्ों कडो सरामरान्यतः उप ग्ह कहरा जरातरा ह।ै वषे आकरार में 
ग्हों की तलुनरा में छडो‍टषे हडोतषे हैं। ग्हों कषे  प्राकृलतक उपग्हों कडो चंर्मरा कहरा जरातरा ह।ै पथृवी 
करा एक चंर्मरा ह ैजबलक मंगल कषे  दडो चंर्मरा हैं। बहृसपलत, शलन, यरूषेनस एवं वरुण ग्हों 
कषे  कई चंर्मरा हैं।

12_Sci 6_Chapter 12.indd   237 8/8/2024   7:31:16 PM



238

जि
ज्ञा

सञा
 | 

जि
ज्ञा

न 
क

ी प
ञाठ्

यप
सु्त

क
 | 

क
क्

ञा 6
चंद्रमया
पथृवी करा प्राकृलतक उपग्ह चंर्मरा पथृवी की एक 
पररक्रमरा परूी करनषे में लगभग 27 लदन करा समय 
लषेतरा ह।ै यह अंतररक् में हमराररा लनक‍टतम पड़डोसी 
ह।ै पथृवी कषे  लवपरीत चंर्मरा पर वरायमुं्ल न कषे  
बरराबर ह।ै पथृवी की तलुनरा में चंर्मरा लकतनरा बड़रा 
ह?ै चंर्मरा करा वयरास पथृवी कषे  वयरास करा लगभग 
एक चौथराई ह।ै चंर्मरा की सतह पर वतृ्राकरार 
क‍टडोरषेनमुरा संरचनराएँ लदखराई पड़ती हैं, लजन्हें गत्ष 
(क्षे ्टर) कहतषे हैं। इनमें सषे अलिकरंाश गत्ष अंतररक् 
सषे आई चट्रानों अथवरा क्रु् ग्हों कषे  आघरात सषे 
बनषे हैं। चंर्मरा पर वरायमुं्ल, जल अथवरा जीवन 
लवद्मरान न हडोनषे कषे  करारण यषे लवलशष्‍ट संरचनराए ँ
उसकी सतह पर लंबषे समय सषे बनी हुई हैं।

(क) (ख)

सरामरान्यत: कडोई ऐसरा लपं्, जडो 
अपनषे सषे बहुत बड़षे लपं् की 
पररक्रमरा करतरा हडो, उसषे भी 
उपग्ह कहरा जरातरा ह।ै उदराहरण 
कषे  ललए— पथृवी कडो सयू्ष करा 
उपग्ह कहरा जरा 
सकतरा ह।ै

चंर्मरा पथृवी सषे लगभग 
3,84,000 लकलडोमी‍टर की दरूी 
पर ह।ै

और भवी 
जयारे !

चित्र 12.9— ियंर्मदा (क) इसरो कषे  कदा्टटोसै्ट द्दारदा चल्दा ग्दा चित्र (ख) इसरो 
कषे  ियंर््दान-3 कषे  कैमरों द्दारदा चनक्ट सषे चल्दा ग्दा चित्र

यद्लप चंर्मरा बहुत दरू ह ै लफर भी मनषु्य नषे चंर्मरा कडो अलिक अचछी तरह सषे 
समझनषे और खडोजबीन करनषे कषे  ललए इस पर अंतररक् यरान भषेजषे हैं। भरारत नषे भी चंर्मरा कषे  
अधययन कषे  ललए 3 चंर्यरान अलभयरान परूषे कर ललए हैं और चौथषे की तैयरारी चल रही ह।ै
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क्ुद्रग्रह
सयू्ष और ग्ह लगभग गडोलराकरार आकृलत कषे  हडोतषे हैं। सौर पररवरार में ऐसषे अनषेक छडो‍टषे लपं् 
हैं, जडो चट्रानी हैं और अलनयलमत आकरार कषे  हैं। यषे क्रु्ग्ह कहलरातषे हैं। इनमें सषे अनषेक 
क्रु्ग्ह मंगल और बहृसपलत की कक्राओ ंकषे  बीच अपनषे-अपनषे पथों पर सयू्ष की पररक्रमरा 
करतषे हैं। यह क्षेत्र क्रु्ग्ह पट्ी (लचत्र 12.7) कहलरातरा ह।ै 
कभी-कभी क्रु्ग्ह पथृवी कषे  बहुत परास सषे गजुरतषे हैं।

धूमकेतु
कभी-कभी सौर पररवरार कषे  बराहरी क्षेत्रों सषे कुछ आगंतकु 
लपं् हमरारषे सौर पररवरार में आतषे हैं। लंबी पूँछ वरालषे इन 
लपं्ों कडो िमूकषे त ु(कॉमषे्ट, लचत्र 12.10) 
कहतषे हैं। यषे िलू, गैसों, पतथर कषे  ‍ुटकड़ों 
और बफ्ष  कषे  बनषे हडोतषे हैं। जैसषे ही कडोई 
िमूकषे त ूसयू्ष कषे  लनक‍ट पहुचँतरा ह,ै इसमें 
जमषे हुए पदराथ्ष वराष्पीकृत हडोनषे लगतषे 
हैं। यह वरालष्पत पदराथ्ष िमूकषे त ुकी पूँछ 
बनरातरा ह।ै जैसषे—जैसषे िमूकषे त ूसयू्ष सषे दरू 
जरातषे हैं, वषे िुँिलषे लदखराई दषेनषे लगतषे हैं 
और एक सीमरा कषे  बराद उन्हें लबनरा लकसी 
प्करालशक उपकरण कषे  कषे वल आँख सषे 
दषेख परानरा संभव नहीं हडो परातरा ह।ै

क्या आप 
जयारते है?

चंर्मरा संबंिी हमरारी जरानकरारी में वलृद्ध कषे  ललए चंर्मरा पर भरारत करा पहलरा 
अलभयरान चंर्यरान-1 सन ्2008 में छडोड़रा गयरा थरा और दसूररा लमशन चंर्यरान-2 
सन ्2019 में भषेजरा गयरा। तीसरषे लमशन कषे  अंतग्षत चंर्यरान-3 कडो जलुराई 2023 
में प्क्षेलपत लकयरा गयरा। इसकरा लैं्र ‘लवक्रम’ जडो अपनषे सराथ रडोवर ‘प्ज्रान’ कडो 
लषेकर गयरा थरा, आसरानी सषे 23 अगसत 2023 कडो चंर्मरा की सतह पर उतर गयरा। 
इस लमशन कषे  सराथ ही भरारत चंर्मरा कषे  दलक्ण ध्वु कषे  लनक‍ट उपकरण उतरारनषे 
वरालरा लवशव करा पहलरा दषेश बन गयरा। इस सफलतरा कडो रषेखरंालकत करनषे कषे  ललए 
भरारत सरकरार द्राररा घडोरणरा की गई लक 23 अगसत भरारत में ‘रराष्‍टीय अंतररक् 
लदवस’ कषे  रूप में मनरायरा जराएगरा। एक चौथषे लमशन, चंर्यरान-4 की यडोजनरा बनराई 
जरा चकुी ह,ै लजसकरा लक्य चंर्मरा सषे लमट्ी और पतथर कषे  ‍ुटकड़ों कडो लषेकर 
आनरा ह।ै

क्रु्ग्हों करा आकरार 10 
मी‍टर सषे लषेकर लगभग 
500 लकलडोमी‍टर तक 
हडोतरा ह।ै

और भवी 
जयारें !

चित्र 12.10— धमूकषे तु
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ञा 6
सयू्ष की पररक्रमरा करनषे वरालषे कई िमूकषे तओु ंकरा पतरा लगरायरा जरा चकुरा ह।ै यषे िमूकषे त ु

लनयत समयरावलि कषे  बराद सयू्ष कषे  लनक‍ट आतषे हैं। तथरालप, कुछ ऐसषे िमूकषे त ुभी हैं, जडो 
सौर पररवरार सषे पलरायन कर जरातषे हैं। कुछ अन्य िमूकषे त ु‍ूट‍ट जरातषे हैं यरा सयू्ष अथवरा अन्य 

ग्हों कषे  परास पहुचँनषे पर उनमें लगर जरातषे हैं। 
हमनषे उन लपं्ों कषे  बरारषे में जरानरा जडो 

लमलकर सौर पररवरार बनरातषे हैं। वह लपं् 
कौन-कौन सषे हैं? सू ््न, आठ ग्रह, उरके 
उपग्रह और अरेक अपेक्याकृत छोटे 
क्पंड, क्जरमें क्ुद्रग्रह, धूमकेतु शयाक्मल 
हैं, ्े सि क्मलकर सौर परर्यार 
कहलयाते हैं (लचत्र 12.7)।

हमराररा तराररा सयू्ष, सौर पररवरार करा 
सबसषे बड़रा और सबसषे भरारी लपं् ह।ै  
सौर पररवरार में उपलबि लगभग संपणू्ष 
ऊजरा्ष करा जनक सयू्ष ही ह।ै हमरारषे सौर 
पररवरार कषे  अन्य सभी लपं् सयू्ष कषे  प्कराश 
कडो अपनषे सतहों सषे पररावलत्षत करतषे हैं और 
इसी करारण सषे चमकतषे हैं।

और भवी 
जयारें !

एक प्लसद्ध िमूकषे त ु हषेली िमूकषे त ु ह,ै 
जडो प्तयषेक 76 वर्ष कषे  बराद लदखराई दषेतरा 
ह।ै लपछली बरार यह 1986 में लदखराई 
लदयरा थरा।

संसकृत तथरा कुछ अन्य 
भरारतीय भरारराओ ं में 
कॉमषे‍ट कडो िमूकषे त ुकहतषे 
हैं। भरारत में लवलभन्न 
जनजरालतयरँा इसषे पचुछयरा तरारराषे (पूँछ वरालरा 
तराररा) अथवरा झें््यरा तरारराषे (झं ष्े जैसरा 
तराररा) भी कहती हैं।

अनषेक सभयतराओ ंमें लडोषेग िमूकषे त ुसषे 
भयभीत हडोतषे थषे। यह भी मरानरा जरातरा थरा 
लक िमूकषे त ु अपनषे सराथ दभुरा्षगय लषेकर 
आतषे हैं। तथरालप वैज्रालनकों करा आभरार 
मराननरा चरालहए लक आज हम जरानतषे हैं लक 
यषे मरात्र बफफीली चट्रानों वरालषे आगंतकु हैं, 
जडो सयू्ष कषे  परास सषे हडोकर गजुरतषे हैं।

12.4 मंदयाक्करवी आकयाश गंगया

चंर्मरा लवहीन ररालत्र आकराश में, शहर की रडोशनी सषे दरू, लकसी अंिषेरषे सथरान सषे अवलडोकन 
करें तडो आकराश में उत्र कषे  परास सषे दलक्ण तक वयराप्त प्कराश की एक िुँिली पट्ी  
(लचत्र 12.11) लदखराई दषेती ह।ै यह आकराश गंगरा नराम की वह मंदरालकनी ह ैलजसमें हम 
रहतषे हैं। एक मंदरालकनी में करडोड़ों सषे लषेकर अरबों तक तरारषे हडोतषे हैं। हमराररा सौर पररवरार 
मंदरालकनी आकराश गंगरा करा ही भराग ह।ै

अंतररक् में सौर 
पररवरार कषे  आगषे 

कयरा ह?ै
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12.5 ब्रह्याणड

हमरारी मंदरालकनी सषे परषे बराह् य 
अंतररक् में बहुत सरारी मंदरालकलनयरँा 
हैं। तरारों, मंदरालकलनयों और ब्ह्राण् 
कषे  रहसयों कडो समझनषे कषे  ललए 
वैज्रालनक उनकरा अधययन करतषे हैं।

हम अभी तक नहीं जरानतषे लक 
ब्ह्राण् में कहीं और जीवन ह ैयरा नहीं। हमरारी 
मंदरालकनी में अनषेक ग्हों की खोज की गई ह ैजडो 
अपनषे तरारों की पररक्रमरा कर रहषे हैं। अभी तक 
वैज्रालनक अपनषे तरारों की पररक्रमरा करतषे हुए इन 
बराह् य ग्हों में कहीं भी जीवन कषे  अलसततव करा 
कडोई प्मराण प्राप्त नहीं कर पराए हैं लकंत ुजीवन की 
खडोज अभी भी जरारी ह।ै

चित्र 12.11— लद्दाख कषे  एक अत य्ंत अँधषेरषे स्दान सषे चदखनषे वदाली मयंददाचकनी आकदाश गयंगदा

मंदरालकनी 
आकराश गंगरा कषे  

परषे कयरा ह?ै

कयरा ब्ह्राण् 
में अन्यत्र कहीं 

जीवन ह?ै
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ञा 6

 � आकराश कडो क्षेत्रों में बरँा‍टरा गयरा ह,ै लजन्हें तराररा-मं्ल कहतषे हैं। इनमें ऐसषे तरारों कषे  समहू 
सल्मललत हैं, जडो पै‍टन्ष बनरातषे हुए लदखराई पड़तषे हैं।

 � ध्वु तराररा उत्र लदशरा में अचल लदखराई पड़तरा ह।ै यह तराररा उत्र लदशरा लनिरा्षररत करतरा ह।ै 
 � सयू्ष एक तराररा ह,ै जडो ऊष्मरा और प्कराश उतपन्न करतरा ह।ै
 � ग्ह एक लवशराल, लगभग गडोलराकरार लपं् ह,ै जडो सयू्ष कषे  चरारों ओर घमूतरा ह।ै
 � सयू्ष सषे बढ़ती दरूी कषे  क्रम में सौर पररवरार कषे  आठ ग्ह हैं— बिु, शकु्र, पथृवी, मंगल, 

बहृसपलत, शलन, यरूषेनस और वरुण।

प्रमुख शबद

क्रु्ग्ह 

चंर्मरा

तरारषे

तराररा-मं्ल 

िमूकषे तु

मंदरालकनी आकराश गंगरा

ग्ह

सयू्ष 

उपग्ह 

सौर पररवरार

लचत्र बनरानरा

खडोज करनरा

अवलडोकन करनरा

पहचरान करनरा

सयारयंाश

पररक्रमरा
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 � पथृवी लगभग एक वर्ष में सयू्ष की एक पररक्रमरा परूी करती ह।ै
 � ग्हों की पररक्र मरा करनषे वरालषे लपं्ों कडो सरामरान्यतः उपग्ह कहरा जरातरा ह।ै 
 � चंर्मरा पथृवी करा प्राकृलतक उपग्ह ह।ै
 � चंर्मरा लगभग 27 लदन में पथृवी की एक पररक्रमरा परूी करतरा ह।ै
 � सयू्ष तथरा अन्य आठ ग्ह, उनकषे  उपग्ह तथरा अनषेक छडो‍टषे लपं्, लजनमें क्रु्ग्ह और 

िमूकषे त ुसल्मललत हैं, यषे सब लमलकर सौर पररवरार बनरातषे हैं। 
 � हमराररा सौर पररवरार मंदरालकनी आकराश गंगरा करा अंग ह।ै

1. लन्नलललखत करा लमलरान कीलजए — 

2. (क) लन्नलललखत पहषेललयों कडो हल कीलजए —

  मषेरषे नराम करा पहलरा अक्र मंत्रणरा में ह ैयंत्रणरा में नहीं,

  मषेरषे  नराम करा दसूररा अक्र गगन और सरागर दडोनों में ह,ै

  मषेरषे  नराम करा तीसररा अक्र जल में ह,ै जग में नहीं,

  मैं सयू्ष की पररक्रमरा करनषे वरालरा एक ग्ह हू।ँ

 (ख) इस प्करार की दडो पहषेललयरँा आप सवयं बनराइए।

3. लन्नलललखत में सषे कौन सौर पररवरार करा सदसय नहीं ह?ै

 (क) लबुिक (ग) िमूकषे तु

 (ख) क्रु्ग्ह (घ) प्ल‍ूटडो

4. लन्नलललखत में सषे कौन सयू्ष करा ग्ह नहीं ह?ै

 (क) बहृसपलत  (ग) प्ल‍ूटडो

 (ख) वरुण (घ) शलन

्तंभ I ्तंभ II

(i) पथृवी करा उपग्ह (क) ओररायन 

(ii) लराल ग्ह (ख)  शकु्र

(iii)  तराररा-मं्ल (ग) मंगल 

(iv)   एक ग्ह लजसषे सरामरान्यत: सरंाधय तराररा 
कहरा जरातरा है

(घ)  चंर्मरा 

आइए, और अक्ध क सवीखें
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ञा 6
5. ध्वु तराररा और लबुिक में सषे कौन अलिक चमकदरार तराररा ह?ै

6.  सौर पररवरार करा लकसी लचत्रकरार द्राररा बनरायरा गयरा लचत्र 12.12 में दशरा्षयरा गयरा ह।ै कयरा 
इसमें ग्हों करा क्रम ठीक ह?ै यलद ठीक नहीं ह ैतडो लचत्र कषे  नीचषे लद ए गए बॉकस में उनकरा 
सही क्रम लललख ए। 

7.  ररालत्र-आकराश करा एक भराग लचत्र 12.13 में दशरा्षयरा गयरा ह।ै लबग ल्पर एवं ललल‍टल 
ल्पर कषे  तरारों कडो सरल रषेखराओ ंद्राररा जडोलड़ ए। ध्वु तरारषे कडो पहचरालनए और लचत्र में 
इसकरा नराम लललखए।

चित्र— 12.12 

चित्र— 12.13
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 � अपनी सथरानीय भराररा में ग्हों कषे  नराम जराननषे करा प्यरास कीलजए। आपकषे  क्षेत्र में 
तराररा-मं्लों कषे  तरारों सषे जडु़ी कहरालनयों करा पतरा लगराइए। इन कहरालनयों कडो लचत्रों कषे  
मराधयम सषे प्सततु कीलजए। 

 � लकसी लनक‍टवतफी कृलत्रम नभमं्ल (पलषेनषे्टषेषेरर्म) में जराइए। यलद आपकषे  आस-परास 
कडोई प्लषेनषे‍टषेररयम यरा लव ज्रान संग्हरालय ह ैतडो आप उसमें लवशषेरकर उस समय जराइए 
जब वषे कडोई ररालत्र-आकराश दश्षन कराय्षक्रम आयडोलजत कर रहषे हों। तब आपकडो दरूदश्षक 
कषे  मराधयम सषे चंर्मरा, ग्हों और तरारों कडो दषेखनषे करा अवसर प्राप्त हडोगरा। यलद आप लदन 
कषे  समय प्लषेनषे‍टषेररयम में जरातषे हैं तडो वहरँा आप उनकषे  आकराशीय लपं्ों कषे  लचत्र और 
आकराश संबंिी प्दश्षन दषेख पराएँगषे। 

9.  आप उरराकराल में तरारों कडो लपु्त हडोतषे तथरा संधयराकराल में प्क‍ट हडोतषे दषेख सकतषे हैं। लदन 
कषे  समय आप तरारों कडो नहीं दषेख परातषे ह।ै ऐसरा कयों हडोतरा ह?ै वयराख्‍यरा कीलजए।

10.  ररात में जब आकराश सराफ हडो तडो लबग ल्पर (सप्तलर्ष) कषे  अवलडोकन करा प्यरास 2–3 
घं‍टषे कषे  समय अंतरराल पर 3–4 बरार कीलजए। प्तयषेक बरार ध्वुतरारषे की लसथलत दषेखनषे करा 
प्यरास भी कीलजए। कयरा सप्तलर्ष गलत करतषे हुए प्तीत हडोतरा ह?ै प्तयषेक प्षेक्ण करा समय 
बतरातषे हुए एक कचचरा रषेखरालचत्र बनराइए। 

11.  ररालत्र-आकराश कषे  बरारषे में लचंतन कीलजए और इसकषे  संबंि में कडोई कलवतरा अथवरा 
कहरानी लललखए।

चित्र— 12.14

और भवी सवीखें

8.  ररालत्र-आकराश करा एक भराग लचत्र 12.14 में दशरा्षयरा गयरा ह।ै इसमें ओरदा्न तराररा-मं्ल 
कषे  तरारों कडो सरल रषेखराओ ंद्राररा जडोलड़ ए। तरारषे लबुिक करा नराम अंलकत कीलजए। इसकषे  
ललए आप लचत्र 12.3 की सहरायतरा लषे सकतषे हैं।
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ञा 6
 � पतरा लगराइए लक कयरा बढ़तरा हुआ प्कराश-प्दरूण मरानव, वन्यजीवन 

एवं पयरा्षवरण कषे  ललए समसयराएँ उतपन्न कर रहरा ह।ै ऐसषे लकसी कराय्ष 
करा वण्षन कीलजए, जडो आप अपनषे वयलकतगत सतर पर प्कराश प्दरूण 
कडो लनयंलत्रत करनषे कषे  ललए करेंगषे। 

 � पतरा लगराइए लक लकस प्करार कषे  मौसम कषे  करारण भरारतीय 
खगडोलभौलतकी संसथरान (इलं्यन इसं‍टी�ू‍ूट ऑफ एषेस‍टडोलफलजकस) नषे 
हरान्लषे, लद्राख कडो वषेिशरालरा सथरालपत करनषे कषे  ललए चनुरा ह।ै

 � यलद आपकडो कढ़राई करनरा पसंद ह ैतडो लकसी गहरषे रंग कषे  कपड़षे पर उन 
तराररा-मं्लों की कढ़राई कीलजए, जडो आपनषे लचत्र 12.15 में दषेखषे हैं। 
आप अपनी सजृनशीलतरा करा उपयडोग करतषे हुए लवलवि कलरा और 
लशलप मराधयमों द्राररा अन्य लवलियों सषे भी तराररा-मं्लों कडो लचलत्रत कर 
सकतषे हैं।

चित्र 12.15— तदारदा-मयंडलों 
की कढदाई 

भरारतीय खगडोलीय वषेिशरालरा हरान्लषे कषे  सववोचच पव्षत लशखर  
लदगपरा-रतसरा री पर बनराई गई ह।ै इस लशखर करा नराम अब सरसवती 
पव्षत रख लदयरा गयरा ह।ै 
इसमें कई ‍टषेलीसकडोप लगषे हैं। इनमें सषे एक करा नराम लहमरालयी 
चंर् ‍टषेलीसकडोप ह।ै इसषे यह नराम नडोबषेल परुसकरार लवजषेतरा वैज्रालनक 
सबु्ह्णयम ्चंर्शषेखर कषे  स्मरान में लदयरा गयरा ह।ै यह संसरार कषे  सबसषे 
ऊँचषे सथरानों पर लसथत वषेिशरालराओ ंमें सषे एक ह।ै
इस वषेिशरालरा कषे  चरारों ओर कषे  क्षेत्र कडो लदसंबर 2022 में हरान्लषे 

्राक्ष  सकराई ररजव्ष (एच.्ी.एस.आर.) घडोलरत कर लदयरा गयरा ह।ै यह ररजव्ष (संरलक्त क्षेत्र) वर्ष भर 
आम जनतरा कषे  ललए खलुरा रहतरा ह।ै भरारतीय खगडोल भौलतकी संसथरान द्राररा सथरानीय नरागररकों कडो 
छडो‍टषे-छडो‍टषे ‍टषेलीसकडोप प्दरान लकए गए हैं और आगंतकुों कषे  मराग्षदश्षन कषे  ललए खगडोललकीय रराजदतू 
कषे  रूप में प्लशलक्त लकयरा गयरा ह।ै आशरा की जराती ह ैलक इससषे इस क्षेत्र में खगडोल-पय्ष‍टन कडो  
बढ़रावरा लमलषेगरा।

और भवी 
जयारें !
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यह अंत नहीं है, मेरे ममत्र!

यह इस पुस्तक का अंत्तम पषृ्‍ठ हो सक्ता ह ैतकं्तु यह तित्‍चि्त रूप से हमारी ‘तिज्ासा’ 
का अं्त िहीं ह।ै इस पुस्तक का शीर्षक ि केवल तवज्ाि के अद्भ््ुत संसार के माधयम 
से हमारी यात्ा को पे्रर्त कर्ता ह,ै बत्क यह भी पररभातर्त कर्ता ह ैतक मािव होिे 
का अर्ष कया ह।ै मािव होिे के िा्ेत हम सवाभातवक रूप से तिज्ासु हैं। हम अपिे 
तव्‍व और उसके परे अन्य तव्‍वों काे अतिक िाििा-समझिा चिाह्ेत हैं। अब ्तक 
आपिे पौिों और प्ातियों के तवरय में कुछ िािकारी प्ाप््त की। इसके सार ही कुछ 
आिंददायक तरियाकलाप भी तकए होंगे। आपिे यह भी सीखा होगा तक मापि कैसे 
करें और आप रातत्-आकाश में चिमक्ेत ्तारों से अचिंतभ्त भी हुए होंगे। समरि रह,े ये 
्तो बस आरंभ ह।ै तवज्ाि कभी ि समाप््त होिे वाला एक रोमांचिक साहतसक काय्ष ह,ै 
तिसमें ति्त िई खोिें सामिे आ्ती हैं। िैसे-िैसे आप मधय स्तर में आगे बढ़ेंगे, आपके 
सामिे आिे वाली पररतसरत्तयाँ आपको इस तव्‍व के तवरय में और अतिक िाििे में 
सहाय्ता करेंगी। मखुय बा्त यह ह ैतक इस यात्ा के दौराि आप में और अतिक तिज्ासा 
पिपी होगी। अपिे आस-पास के तव्‍व का अवलोकि िारी रखें, प््‍ि पूछ्ेत रहें और 
प्योग करिे से कभी पीछे ि हटें। याद रतखए तक सबसे महतवपिू्ष खोिें भी अकसर एक 
सािारि ‘कयों’ से शरुू हो्ती हैं। ऐसे अितगि्त प््‍ि हैं तििका उत्तर खोिा िािा अभी 
शेर ह ैऔर ऐसे अितगि्त उत्तर हैं तिि पर प््‍ि उ‍ठािा भी शेर ह।ै मेरे युवा वैज्ातिक 
तमत्, आप भी तवज्ाि की इस यात्ा में भागीदार बि सक्ेत हैं। अ्त: आगे बढ़ें और 
अन्वेरि करें! तवज्ाि की इस रोमांचिक यात्ा को अगली कक्ा में और आगे बढ़ाएँगे!
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