
िवद्युत �� की प�रभाषा �ा है , सू� , िवमा , मा�क electric flux in hindi , वैद्युत �� िवमीय सू� - 11th , 12th notes In hindi

1/4

िवद्युत �� की प�रभाषा �ा है , सू� , िवमा , मा�क electric
flux in hindi , वैद्युत �� िवमीय सू�

वैद्युत �� िवमीय सू� , SI मा�क , िवद्युत �� की प�रभाषा �ा है , सू� , िवमा , मा�क electric flux
in hindi ?

िवद्युत �� (electric flux) : िकसी िवद्युत �े� म� ��थत िकसी पृ� के लंबवत गुजरने वाली वैधुत बल
रेखाओ ंकी सं�ा को उस पृ� से स�� िवद्युत �� कहते है।

वैधुत �� को Φ से �दिश�त िकया जाता है , यह एक अिदश रािश है अथा�त इसको �� करने के िलए िसफ�
प�रमाण की आव�कता होती है िदशा की नही।ं
िवद्युत बल रेखाओ ंकी िदशा के लंबवत एकांक �े�फल से गुजरने वाली बल रेखाओ की सं�ा को �� �े�
की ती�ता या �� घन� (E) कहा जाता है।
माना एक िवद्युत �े� E म� एक पृ� ��थत है िजसका कुल �े� S है तथा अ�ांश का �े�फल dA है अतः  पृ� से
गुजरने वाले वैद्युत �� का मान E तथा dS के गुणन के बराबर होगा।
dΦ = E.dA = E.dA.Cosθ
यिद θ = 0  है तो  Cosθ = 1
अतः   dΦ = E.dA
यिद θ = 90  है तो  Cos90 = 0
अतः   dΦ = 0 
θ = 90 पर dΦ का मान �ूनतम होता है। 
यिद पृ� िकसी असमान िवद्युत �े� म� ��थत है तो पृ� से
गुजरने वाला िवद्युत �� का मान �ात करने के िलए पृ� को
अनेक अ�ांशो म� बांटा जाता है तथा कुल िवद्युत �� का
मान �ात करने के िलए इन सभी अ�ांशो का योग िकया जाता है। 
  

यिद

तो ∑ के �थान पर समाकलन का उपयोग करते है।

समाकलन का िच� यह बताता है की �े� A को
अनेक छोटे छोटे टुकड़ो (अ�ांशो) म� बाँटा गया है।

 िवद्युत �� का मान धना�क , ऋणा�क या
शू� कुछ भी हो सकता है।

 यिद
 θ < 90 तो �� धना�क 

 θ = 90 तो �� शू� 
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θ > 90 तो �� ऋणा�क 
वैद्युत �� का मा�क =  N.m .C

 dΦ की िवमा = M L T A

वैद्युत �� : अ� �े�फल ds से गुजरने वाला िवद्युत �� , िवद्युत ती�ता सिदश और �े�फल सिदश
के अिदश गुणनफल के तु� होता है।

dΘ  = E.dS = EdScosθ अथा�त Θ  =∫E.dS यहाँ θ → E एवं dS बीच का कोण है।

यह िदए गए �े�फल से गुजरने वाली कुल बल रेखाओ को �� करता है। यहाँ �े�फल को सिदश माना गया है।

�े�फल सिदश की िदशा सतह पर अिभल�वत होती है।

िवद्युत �� से स�ंिधत मह�पूण� िबंदु :-

1. िवद्युत �� एक वा�िवक अिदश रािश है।

िवद्युत �� की इकाई = वो� x मीटर होती है।

िवद्युत �� की िवमा या िवमीय सू� = ML T A होती है।

2. यह अिधकतम होगा जब cosθ अिधकतम = 1 (θ = 0) , अत: िवद्युत �े� ती�ता सिदश सतह के �े�फल
पर अिभल�वत होगा एवं (dΘ )  = E.dS

3. िवद्युत �� �ूनतम होगा यिद cosθ �ूनतम = 0 , (θ = 90) , अत: यिद िवद्युत �े� , सतह के
सामानांतर होगा एवं  (dΘ )  = 0

4. िकसी बंद व�ु से बाहर िनकलने वाला �� धना�क तथा अ�र �िव� होने वाला �� ऋणा�क माना
जाता है।

इले���क �� या वैद्युत ��

िवद्युत �े� म� रखे िकसी पृ� के ल�वत गुजरने वाली वैधुत बल रेखाओ ंकी सं�ा को उस पृ� से स�� वैधुत
�� कहते है। इसे Θ से �� करते है और यह एक अिदश रािश है।
िवद्युत बल रेखाओ ंकी िदशा के ल�वत एकांक �े�फल से गुजरने वाली वैद्युत बल रेखाओ ंकी सं�ा को
�� घन� या िवद्युत �े� की ती�ता (E) कहते है अत: वैद्युत �े� E म� ��थत िकसी पृ� के �े�फल के
अ�ांश dS से स�� वैद्युत �� वे�र E व dS के डॉट गुणन से �ा� होगा , अथा�त
dΘ = E.dS
dΘ = E.dScosθ  समीकरण-1
यिद θ = 0 िड�ी हो तो cosθ = 1
अत: dΘ = E.dS
जो की वैद्युत �� का अिधकतम मान है।
यिद θ = 90 िड�ी हो तो cosθ = 0
अत: dΘ = 0
जो िक वैद्युत �� का �ूनतम मान है।
ि ोई ै े � ै ो े ै े े ि े
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यिद कोई पृ� असमान वैद्युत �े� म� रखा है तो पृ� से स�� वैद्युत �� �ात करने के िलए अनेक अ�ांश
म� बाँटकर उनसे स�� िवद्युत �� के मानो को जोड़कर कुल �� �ात कर� गे।
 Θ = ∮E.dS  समीकरण-2
इस समीकरण-2 म� समाकलन ∮ को िवद्युत �े� E का पृ� समाकलन (surface integral ) कहते है। यह
समाकलन यह बताता है िक �े�फल S को ds �े�फल के सू� पृ�ो ंम� िवभािजत िकया जाता है और अिदश
रािश E.dS की गणना ��ेक सू� �े�फल के िलए करके उनका योग िलया जाता है जो स�ूण� पृ� से स��
वैद्युत �� को �� करता है।
पुन: समीकरण-1 िलखने पर –
dΘ = E.dScosθ  समीकरण-1
समीकरण-1 से �� है िक वैद्युत �� एक अिदश रािश है तथा िकसी सू� पृ� से स�� िवद्युत �� dΘ
का मान धना�क , शू� या ऋणा�क हो सकता है जो E व dS के म� कोण θ पर िनभ�र करता है। यिद कोण θ
�ुन कोण अथा�त 90 िड�ी से कम हो तो �� धना�क होता है , यिद θ = 90 िड�ी हो तो �� शू� होता है
और यिद θ अिधक कोण हो तो �� ऋणा�क होता है।
िवद्युत �� का मा�क :-
dΘ = E.dS

अत: वैद्युत �� का मा�क = E का मा�क x ds का मा�क

= (�ूटन/कुलाम) x मीटर = N.m C  अथा�त �ूटन.मीटर कुलाम

या 

E का मा�क वो�/मीटर भी िलया जा सकता है , इस ��थित म� –

dΘ का मा�क =  (वो�/मीटर ) x मीटर = वो� x मीटर

िवद्युत �� का िवमीय सू� :–

dΘ = E.dS

dΘ = F.dS/q

dΘ = F.dS/it

अत: िवमीय सू� = [M L T ][L ]/[A T ]

िवमीय सू� = ML T A होती है।

िवद्युत ��

प�रभाषा : िवद्युत �े� म� रखी �ई सतह से , सतह के अिभल� िदशा से गुजरने वाली िवद्युत बल रेखाओ ंकी
कुल सं�ा को िवद्युत �� कहते है। यह िवद्युत �े� का गुण है।
िवद्युत �� एक अिदश रािश है। यह धना�क , ऋणा�क या शू� हो सकती है।
िवद्युत �� का SI मा�क N.m C   या गाउस होता है अथवा J.m.C  हो सकता है।
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िवद्युत �े� E म� कोई सतह मानी जाए एवं इस सतह पर छोटे �े�फल dS का अ�ांश चुना जाए तो इस अ�ांश
से स�ंिधत �� dΦ  = E.dS है।
dS की िदशा तल के ल�वत होती है n के अनुिदश है।
या
dΦ  = E.dS cosθ
या
dΦ  = E .dS
जहाँ E  , dS की िदशा म� िवद्युत �े� का घटक है।
स�ूण� �े�फल से गुजरने वाला �� dΦ  = ∫ E.dS = ∫ E .dS
यिद स�ूण� �े�फल म� िवद्युत �े� एक समान हो तो Φ  = E.dS
िवशेष ��थितयाँ :-
��थित-1
यिद िवद्युत �े� सतह के ल�वत है ,
तब िवद्युत �े� E का ल� के साथ कोण शू� है अत: cos0 = 1
 Φ = E.dS cosθ
 Φ = E.S
��थित-2
यिद िवद्युत �े� सतह के समा�र है।
E ल� के साथ बना कोण = 90 होगा।
अत: cos90 = 0
 Φ = E.dS cos90
Φ = 0
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