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सतत आवेश िवतरण , continuous charge distribution in
hindi रेखीय , पृ� , आयतन आवेश िवतरण

रेखीय , पृ� , आयतन आवेश िवतरण (continuous charge distribution in hindi) सतत आवेश िवतरण :
जब एक ब�त बड़ी सं�ा म� आवेश पर�र एक दूसरे के िनकट उप��थत होते है तो इन आवेशो ंको संतत �प
से िवत�रत माना जाता है।

मान लीिजये एक छड़ पर 1 नैनो कूलाम आवेश उप��थत है इसका ता�य� यह है की उस छड़ पर 10  िब�दु
आवेश उप��थत है यिद िकसी िबंदु पर इस छड़ के कारण िवद्युत �े� की ती�ता �ात करनी पड़े तो कूलॉम के
अ�ारोपण िस�ा� से यिद ��ेक आवेश के कारण उस िब�दु पर वैधुत �े� की ती�ता �ात की जावे तथा िफर
सभी आवेशो ंके कारण �ा� िवधुत �े�ो ंका सिदश योग िकया जाए तो यह �ि�या ब�त ही जिटल हो जाती है।
इस �कार की सम�ाओ ंसे बचने के िलए हम आवेश की सतत मानते है तथा आवेश घन� की अवधारणा
उपयोग करते �ए कलन िविध �ारा उस िबंदु पर िवद्युत �े� की ती�ता �ात करते है जो की ब�त आसान है।
 मान लीिजये िकसी व�ु पर q आवेश उप��थत है तो इसे हम ब�त सारे सू� आवेशो ंdq म� बाँट लेते है।
यिद यह आवेश एक िवमा म� िवच�रत करता है तो इसे रेखीय आवेश िवतरण (ल�ाई के अनुिदश) , अगर आवेश
दो िवमाओ म� िवच�रत करता है तो इसे पृ� आवेश िवतरण (�े�फल के अनुिदश) तथा यिद आवेश तीन िवमाओं
म� िवच�रत करता है तो इसे आयतन िवतरण (आयतन के अनुिदश) कहते है।
इ�े संि�� म� िन� �कार समझाया जा सकता है।
(1) रेखीय आवेश िवतरण (linear charge
distribution) :
जब आवेश ल�ाई के अनुिदश या एक रेखा के �प
म� िवत�रत होता है , यह रेखा ब�त पतली मानी जाती
है तथा पूरा आवेश इस पतली तार की सतह (प�रिध)
पर िवत�रत माना जाता है।
आवेश के इस �कार के िवतरण को रेखीय आवेश
िवतरण कहा जाता है।
माना dq रेखीय घन� का आवेश रेखीय �प म�
िवत�रत है यहाँ dq (आवेश अ�ांश ) की ल�ाई को
यिद dx मानी जाए तो इसे λ से �� करते है।
रेखीय आवेश िवतरण की प�रभाषा
λ = dq /dx
कुल आवेश dq =  λ .dx
 = रेखीय आवेश िवतरण x ल�ाई
मा�क = कुलाम /m
(2) पृ� आवेश िवतरण (surface charge distribution) :
जब आवेश दो िवमाओ ंम� िवत�रत रहता है या �े�फल के अनुिदश आवेश के िवतरण को पृ� आवेश िवतरण
कहते है।
माना िकसी िकसी शीट पर आवेश िवत�रत है िजसकी मोटाई अ�ंत अ� हो अथा�त आवेश केवल दो िवमाओ ंम�
हो , यिद इस पर आवेश िवत�रत होगा तो यह इसी ल�ाई व चौड़ाई के अनुिदश िवत�रत होगा अतः  यह ि�िवमी
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िवतरण या पृ� आवेश िवतरण को �े�फल आवेश िवतरण कहते है।
इसे σ से �� करते है।
माना dq पृ�ीय आवेश घन� �े�फल dA के अनुिदश िवत�रत है तो
आवेश िवतरण की प�रभाषा से
 σ = dq /dA
कुल आवेश dq = σ . dA
मा�क = C/m
(3) आयतन आवेश िवतरण (volume charge distribution)
जब आवेश तीनो ंिवमाओ म� िवलिगत है अथा�त ल�ाई , चौड़ाई तथा ऊंचाई वाली व�ुओ
पर , यिद आवेश िवत�रत है तो इस �कार के िवतरण को आयतन कहते है।
इसे ρ से �� करते है इसका मा�क C/m  होता है।
माना dq आवेश आयतन अ�ांश dV म� िवत�रत है तो आयतन आवेश
िवतरण की प�रभाषा से
ρ  = dq /dV
अ�ांश पर कुल आवेश dq = ρ.dV
सतत आवेश का िवतरण : आवेश का अिवरत एक िवमीय , ि� िवमीय
तथा ि� िवमीय हो सकता है। एक िवमीय िवतरण को आवेश का रेखीय
िवतरण (लीिनयर चाज� िड�� ी�ूशन ) , ि�-िवमीय िवतरण को आवेश का
पृ�ीय िवतरण (सरफेस चाज� िड�� ी�ूशन ) और ि�-िवमीय िवतरण को
आवेश का आयिनक िवतरण (वॉ�ूम चाज� िड�� ी�ूशन) कहते है। िनरंतर
�भारी िवतरण |
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