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प्रात्यलषिक १ - अांतववेशि

उद् देश : िकाशावर सममूल् रेरा (isolines) काढणे.

उद् लदष्े : 

 १) िकाशातील सममूल् रेराांचा उि् िेश समजावूि घेणे.

 २) वरेवरेळ्ा चलाांसाठी त्ार केलेल्ा सममूल् िकाशाचे 
अथगाबोधि करणे.

 ३) निलेल्ा मानहतीच्ा आधारे िकाशावर सममलू् रेरा 
काढण्ाची पि् धत समजावूि घेणे.

प्रासतालवक :

 सममूल् ररेा महणजे िकाशात समाि मलू् असणारी 
नठकाणे जोडणारी ररेा हो्. iso ्ा ग्रीक शबिाचा अथगा समाि 
असा होतो. उिा. समुद्सपाटीपासिू समाि उांचीवर असणाऱ्ा 
सवगा नठकाणाांिा िकाशावर जोडणारी रेरा काढली जाते नतला 
समोच्च रेरा महणतात. िकाशात वापरल्ा जाणाऱ्ा सममूल् 
रेराांची अिेक उिाहरणे आहेत. समताप ररेा ्ा समाि तापमाि 
िशगानवतात. समिाब रेरा ्ा समाि वा्ुिाब िशगानवण्ासाठी 
उप्ोरात आणल्ा जातात. 

 नठकाणाांची सवगा मूल्े उपलबध िसतात. अशा वेळी 
सांकनलत नकंवा उपलबध असलेल्ा मूल्ाांच्ा आधारे इतर 
नठकाणाांची मूल्े ठरनवण्ासाठी अांतवजेशि तांत्राचा वापर केला 
जातो. अपेनक्षत नठकाणाांची मूल्े नमळनवल्ािांतर त्ातील समाि 
मूल्े शोधली जातात. ्ा मूल्ाांच्ा नठकाणाांिा जोडणाऱ्ा रेरा 
काढल्ा जातात. ्ा रेरा महणजे सममूल् रेरा हो्.

आवशयक सालहत्य : 
 अधगापारिशगाक कारि, पेसनसल, रबर मोजपट ्टी, 
माकफरपेि(०.५), नभन्न नबांिूचे स्थािावर चलाचे मूल् िाखनवलेला  
िकाशा. सममलू् ररेा निसशचत कराव्ाच्ा घटकाांची अचूक 
आकडेवारी, तापमाि, िाब, पजगान्, उांची इत्ािी.

कृती :
्पायरी १ : घटकाांच्ा निलेल्ा चलाची साांसख्की मानहतीच्ा 
मूल्ाांचा सांच िीट तपासिू घ्ा. उिा. ज्ात  तापमाि, उांची, िाब 
इत्ािीचे मूल् निलेले असेल. उिा. आपण तापमािाची अांश 

सेनलस्समधील आकडेवारी घेऊ. निलेली आकृती रि.१.१ पहा 
व निलेली मानहती अभ्ासा.
 आकृतीतील नकमाि आनण कमाल मलू् लक्षात घ्ा. 
्ेथे २० सेनलस्स ही न्ूितम मलू् आनण ३२० सेनलस्स ही 
अनधकतम मलू् आहे. सममलू् ररेा काढण्ासाठी रेराांतील 
अांतर ठरवावे लारते. वरील मूल्ाांच्ा सांचातील फरक ३० चा 
आहे. त्ामुळे ्ेथे तुमही ५० से.चे अांतर घेऊ शकता. त्ामुळे 
तुमहाांला सहा सममलू् ररेा काढता ्ेतील. महणजेच ५० से. 
नकमाि मूल्ाची समताप ररेा असेल तर कमालची ३०० से.ची 
असेल महणूि ५०,१००,१५०,२००,२५० अानण ३०० से. च्ा 
समताप रेरा काढता ्ेतील.

आकृती : १.१
्पायरी २ : तुमहाांला ५० से िरम्ािच्ा सवगा नबांिूिा स्थािाांनकत 
करा्चे आहे. ्ापैकी कोणतेही िोि नबांिू निवडा. समजा A १०० 

आनण B २० ्ा िरम्ाि घेतले. तर ५० से. समतापरेरा 
काढण्ासाठी ्ा िोि नबांिूांिरम्ाि सरळ ररेा काढता ्ेईल. 
मोजपट् टीच्ा साहाय्ािे ्ा रेरेचे ८ समाि भार पाडा. (१०-
२= ०८). पणूाांकात केलेले समभार ५० से.चा समतापनबांिू 
िोंिनवण्ासाठी २० नकंवा १०० पासूि तुमही मोजू शकता. अशा 
ररतीिे ५० से. समताप नबांिू निसशचत झाला. तुमही ५० से चे सवगा 
नबांिू नमळेप्ांत ही पि् धत वेरवरेळ्ा मूल्ाांच्ा िरम्ाि पुनहा 
पुनहा वापरा. आकृती १.२ पहा.



108

आकृती : १.२

्पायरी ३ :  ५० से. चे सवगा नबांिू जोडा. ही मकुत (सहज) ररेा 
असावी. नबांिू जोडण्ासाठी मोजपट ्टीचा वापर करू ि्े. 
समासाजवळ ५० ची िोंि करा. ५० समतापािांतर १०० चे काही 
नबांिू आधीच निलेले आहेत. अन् िोि नबांिू शोधा. त्ाचप्रमाणे 
असे िोि नबांिू घ्ा, की जे १०० से समताप नबांिू िरम्ाि ्ेतील. 
हे िोि नबांिू जोडा आनण त्ाांच्ातील फरकािुसार त्ाांचे समाि 
भार करा. (उच्च मूल् ते न्ूि मूल्) ३०० से. प्ांतच्ा सवगा 
समताप रेराांचे नबांिू ्ेईप्ांत ही पि् धत वापरा. (आकडेवारीतील 
कमाल मूल् - ३०० से)

आकृती : १.३

्पायरी ४ : एकिा तुमहाांला सवगा समताप नबांिू नमळाले की समाि 
असलेले नबांिू एका टोकापासिू िुसऱ्ा टोकाप्ांत जोडा. खात्री 

करा की तुमच्ा ररेा सातत्पूणगा व ओघपूणगा असतील. नबांिू 
जोडण्ासाठी मोजपट् टीचा वापर करू ि्े. समासात सांिभगी् 
मूल्े नलहावीत. आकृती रि.१.३  पाहा.

लिरीषिण ः
 समताप ररेा असलेला िकाशा पणूगा झाल्ािांतर तुमची 
समताप रेरेची निरीक्षणे काळजीपूवगाक करा,  त्ावर टीप नलहा. 
इतर कोणत्ा घटकाांसाठी सममलू् ररेा काढता ्ेतील ्ाबाबत 
नवचार करा. तुमही काढलेल्ा समताप रेरेच्ा स्वरूपावर चचागा 
करा. वरागात अांतवजेशि पि् धतीचे फा्िे व तोटे ्ाांवर चचागा करा.

सरावासाठी कृती ः
 आकृती १.४ मध्े निलेल्ा साांसख्की् मानहतीच्ा 
आधारे सममूल् रेरा काढा. ्ा सममूल् रेराांचा वापर 
प्रात्नक्षकासाठी कराव्ाचा आहे.



109

अ

ब

• 
52

0

• 
47

0

• 
52

0

• 
57

0

• 
57

0

• 
56

0

• 
58

0

• 
51

0

• 
47

0
• 

48
0

• 
42

0

• 
43

0

• 
37

0

• 
32

0
• 

27
0• 
23

0
• 

26
0

• 
21

0

• 
57

0
• 

58
0

• 
52

0

• 
47

0

• 
38

0

• 
43

0
• 

42
0

• 
34

0

• 
47

0

• 
37

0

• 
38

0
• 

33
0

• 
48

0

• 
42

0

• 
32

0

• 
37

0

• 
52

0
• 

47
0• 

43
0

• 
56

0


 5
90

आ
क

ृती
 : 

१.
४





110

उद् देश ः समोच्च रेषाांचया आधारे ्ेदरेषा काढणे व भूरूपे 
ओळखणे. 

उद् वदष्े :

 १) नवनवध भूरूपे जाणिू घेणयाकररता समोच्च रेषाांचा उपयोग 
कसा होतो हे समजिू घेणे.

 २) ्ेदाांचया आधारे नवनवध प्रकारचे उताराचे प्रकार जाणिू 
घेणे.

 ३) वेगवेगळ्ा भूरूपाांसाठी ्ेद रेषा काढणे.

 ४) प्रदेशातील उठाव ्ेद रेषेचया साहाययािे जाणिू घेणे.

प्रास्ाविक ः

  समोच्च रेषा म्हणजे समाि उांचीची र्थािे जोडणाऱया रेषा 
होय. समोच्च रेषाांचे मूलय सेंिीमीिसमि नकंवा मीिसमि या एककामधय े
नदले जाणे गरजेचे आहे. ५ मी. हे मूलय दशमिनवणारी समोच्च रेषा 
म्हणजे ते र्थाि ५ मी. उांचीवर आहे. जनमिीवरील भूरूपे सपाि 
पृष्ठभागावर समोच्च रेषेचा उपयोग केला जातो. सवमिसाधारणपणे 
या रेषा र्थलदशमिक िकाशावर उठाव दाखनवणयासाठी वापरलया 
जातात. 

  उांचीचया बदलाचे प्रमाण म्हणजेच उतार होय. भूरूपाचे 
उतार नभन्न असतात. उताराची निशशचती समोच्च रेषाांचया आधारे 
करता येते. समोच्चता रेषाांचया साहाययािे उताराांचे खालील 
प्रकार जाणिू घेता येतात. 

 १) सम उ्ार ः िकाशावरील समाि अांतरावरील समोच्चता रेषा 
सम उतार दशमिवतात.

 २) मंद उ्ार ः िकाशावर समोच्चता रेषा दूर-दूर अांतरावर 
असलयास जनमिीचा उतार मांद र्वरूपाचा असतो.

 ३) ्ीव्र उ्ार ः िकाशावरील समोच्चता रेषा जवळजवळ 
असलयास जनमिीचा उतार तीव्र असलयाचे समजते.

 ४) अं्ि्णक्र ि बविि्णक्र उ्ार ः जार्त उांचीची मलूय असणाऱया 
समोच्चता रेषा एकमेकाांजवळ व कमी मूलय असणाऱया 
समोच्चता रेषा एकमेकाांपासूि दूर गेलयास जनमिीचा उतार 
अांतवमिक्र असलयाचे समजते. याउलि जार्त मूलयाांचया 
समोच्चता रेषा एकमेकाांपासिू दूर असूि, कमी मूलय 
असलेलया समोच्चता रेषा एकमेकाांचया जवळ असलयास 
जनमिीचा उतार बनहवमिक्र असतो.

्छेदरेषा : 
  िकाशावरील समोच्च रेषाांचया साहाययािे भू-र्वरूप वार्तवात 
कसे नदसेल याचा अांदाज ्ेदरेषेमुळे करता येतो. 

आि्यक सावितय : पेशनसल, कागद, रांगीत पशेनसली, आलेख 
कागद, कागदाची पि् िी
सथिदश्णक नकाशाचया सािाययाने ्ेछदरेषा काढण े
आपण आता र्थलदशमिक िकाशावरूि नवभागीय ्ेद रेषा कशी 
काढली जाते ते नशकूया.
र्थलदशमिक िकाशावर दशमिनवलेला उठाव समजूि घेणे गरजेचे 
असते. तो तसा समोच्च रेषाांवरूि समजूि घेता येतो, तयासाठी 
आपण ्ेदरेषा काढतो.
खालील आकृती तुम्हाांस उदाहरणादाखल नदली आहे.
कृ्ी :
्पायरी १ : र्थलूरूपाची ्ेदातमक आकृती काढा. तमु्ही अशी 
आडवी ्ेद रेषा काढा. तयासाठी पृष्ठ १०९ वरील आकृती १.४ 
वरील ‘अ’ व ‘ब’ या खुणाांचा वापर करा. यामुळे प्रदेशाचे 
जार्तीत जार्ता क्षेरि वयापता येईल. आकृती २.१ पहा.

्पायरी २ : तमु्ही काढलेलया रेषेलगत आकृती दशमिनवलयाप्रमाणे 
कोऱया कागदाचा तुकडा तया जागी ेठवा.

्पायरी ३ : िकाशा आनण कोरा कागद या दोनहींवर तमु्ही केलेलया 
्ेदरेषेचया सुरवातीचा व शेविचा नबांदू र्पष्ितेिे नचनहाांनकत करा. 
या खुणांाखाली ् ेदावरील सरुवात ते शेविचया नबांदूची उांची नलहूि 
काढा.

्पायरी ४ : िकाशावरील समोच्च रेषा जेथे कागदावर ्ेदतात तेथे 
खुणा करा. समोच्च रेषा मोठ्ा नचनहािे दशमिवा आनण मधलया 
समोच्च रेषा लहाि खुणाांिी दशमिवा. खुणा केलेलया कागदावर 
समोच्च रेषाांची उांची नलहा.

्पायरी ५ : सवमि खुणा व उांची हे निशशचत झालयावर, िकाशावरील 
कागद काढा. आलेख कागद घया. खुणा केलेला कागद आलेख 
कागदावर ठेवा. आलेख कागदावर ्ेदरेषेवरील सरुवातीचा 
आनण शेविचा नबांदू काढा.

्पायरी ६ : सुरवातीचा व शेविचा नबांदू यावर तमु्ही उभी रेषा 
काढा. तुमचया ्ेदाची ही सीमा रेषा असेल. नकमाि आनण 
कमाल उांचीचा वापर करूि तयाला अिुसरूि तमु्ही उांचीदशमिक 
नकती  रेषा काढू शकता हे ठरवा. 
उांचीदशमिक रेषाांचे प्रमाण हे र्थलदशमिक िकाशाचया प्रमाणासारखे 

प्रातयवक्षक २ - ्छेदरेषा काढणे
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असावे जेथिू आडवा ्छेि घेतला रेलेला असतो. 
प्रमाण १ः५०,००० असे घेऊ शकता.

्पायरी ७ : तुमही घेतलेल्ा  सुरुवातीच्ा उांचीपासिू सरळ जाऊि 
कारिावर खूण करा व आलेख कारिावर त्ािुसार त्ा सांिभागािे 
्ेणारा प्रत्ेक नबांिू िशगावा.

्पायरी ८ : आलेख कारिावरील नबांिू जोडा. तुमहाांला शेवटी 
भूरूपाचा ्छेि नमळेल. त्ा आधारे भूरूपाचा अांिाज ्ेतो का ते 
पाहा.

्पायरी ९ : जरी तुमहाांला ्छेि नमळाला असला तरी क्ष अक्षावरील 
प्रमाण हे ् अक्षावरील प्रमाणापेक्षा वरेळे असते. महणजेच ्छेि 
हा उभा वाढवलेला असतो. ्ाचा अथगा ् अक्षावरील प्रमाण हे क्ष 
अक्षावरील प्रमाणापेक्षा जास्त असते. हे समजिू घेण्ासाठी 
िोनही अक्षावरील प्रमाण एकाच एककात घेऊि क्ष अक्षाला ् 
अक्षािे भारावे.
सूत्र = ्छेिातील उभी वाढ = 

क्ष अक्ष
् अक्ष
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आकृती २.१
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उद् लदष्े :
 १) स्थलनििजेशक िकाशाचा  हेतू जाणिू घेणे.
 २) स्थलनििजेशक िकाशातील सामानसक मानहती जाणूि घेणे.

प्रासतालवक :
  स्थलनििजेशक िकाशाांमध्े महततवाचे िैसनरगाक आनण 
साांस्कृनतक घटक िाखनवले जातात. जसे की, भूरचिा, विस्पती, 
जलाश्, लारवडीखालील क्षते्र, वसाहती आनण वाहतुकीचे 
जाळे इत्ािी. भारतातील सवगा प्रिेशासाठी हे िकाशे भारती् 
सवजेक्षण नवभाराकडूि त्ार व प्रकानशत केले जातात. हे 
स्थलिशगाक िकाशे हे निरनिराळ्ा प्रमाणािुसार मानलकेमध्े 
त्ार केले जातात.
   स्थलनििजेशक िकाशाच्ा वाचि व नवशलेरणाकररता 
िकाशाची भारा आनण निशेचे जाि आवश्क असते. िकाशाची 
भारा ही नचनहे व खुणाांच्ा स्वरूपात असते. 

आवशयक सालहत्य ः १ः५०००० प्रमाणाचा स्थलनििजेशक 
िकाशा. तुमच्ा सांबांनधत नजलह्याचा स्थलनििजेशक िकाशा 
"https:soinaushe.uk.gov.in/"  ्ा सांकेतस्थळावरूि 
उतरवूि घेऊि (download करूि) त्ाची प्रत वरागात वापरता 
्ेईल.

कृती : 

 १) तुमही प्रथम िकाशाची उततर निशा व प्रमाण शोधा व 
त्ािुसार िकाशा माांडणी करा.

 २)  िकाशाचे प्रमाण िकाशावर कोठे िशगानवले आहे ते पाहा.

 ३) एकिा तुमहाांला िकाशाची उततर निशा व प्रमाण समजले 
की त्ािांतर त्ाचा अक्षवृतती् व रेखावृतती् नवस्तार 
शोधा.

 ४) स्थलनििजेशक िकाशाचा समास पहा. िकाशा मुख् 
चौकटीच्ा वर व खाली असलेली पूरक मानहती शोधा. ही 
मानहती स्थलनििजेशक िकाशाचे जाि नमळनवण्ासाठी 
आवश्क आहे. स्थलनििजेशक िकाशाचा रिमाांक, त्ाचे 
स्थाि, अक्षवृतती् व रेखावृतती् सांिभगा, त्ाचा अांश व 
नमनिटात निलेला नवस्तार, िकाशातील व्ाप्त नजलहे 
इत्ािी मानहती स्थलनििजेशक िकाशात अांतभूगात असते.

 ५) आकृती रि.३.१ मध्े निलेल्ा सारणीमध्े तुमची निरीक्षणे 
िोंिवा. निलेला स्थालनििजेशक िकाशाचा आराखडा पाहा, 
निलेल्ा रिमाच्ा नठकाणी कोणत्ा घटकाची मानहती 
असते ती िोंिवा. 

अ.क्र. घटक उद् देश उदाहरण
I

II

III

IV

V

VI

VII

VIII

IX

X

XI

XII

XIII

XIV

प्रात्यलषिक ३ - सथललिदवेशक िकाशाची व सामालसक मालहतीची ओळख
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 तुमही हे लक्षात घ्ा की स्थलनििजेशक िकाशाचा 
नििजेशाांक हा आकृतीमध्े िाखनवलेल्ा ५ ्ा रिमाांकाच्ा 
नठकाणी असतो.

आकृती : ३.१

 जेथे ११ रिमाांक निलेला आहे नतथे स्थलनििजेशक 
िकाशाचे प्रमाण निलेले असते. ् ावरूि स्थलनििजेशक िकाशाचा 
नििजेशाांक ओळखला जातो. नििजेशाांकािुसार आपण स्थलनििजेशक 
िकाशाचे प्रमाण ओळखू शकतो. 
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उद् लदष्े :
 १) वतृतजाळी् सांिभागाचा हेतू समजणे.
 २) स्थलनििजेशक िकाशात ६ अांकी वृतती् सांिभागािे नठकाण 

िाखनवणे.

प्रासतालवक ः 
 िकाशावरील वृततजाळी आडव्ा व उभ्ा  ररेाांिी 
आखलेली असते. ्ा रेराांिा नवनशष्ट रिम असतो. ्ा रेराांमुळे 
आपल्ाला िकाशावरील कोणतेही स्थाि अचूकतेिे नििजेनशत 
करता ्ेते. उभ्ा ररेाांिा ‘पवूगी् रेरा’ महणतात. पवूजेकडे जात 
असतािा त्ाचे अांशातमक मूल् वाढत जाते. आडव्ा ररेाांिा 
‘उततरी् रेरा’ असे महणतात. ्ा रेराांचे  अांशातमक मूल् 
उततरेकडे वाढत जाते. वृततजाळी् सांिभगा हा ४ अांकी नकंवा ६ 
अांकी असू शकतो. एखाद्ा नठकाणाचे अनधक अचूक स्थाि 
िाखनवण्ासाठी ६ अांकी सांिभगा हा एखाद्ा नठकाणाचे अचूक 
स्थाि िशगानवण्ाचा मारगा आहे.

आवशयक सालहत्य : 
 शक्तो १ः५०,००० प्रमाणाचा कोणताही 
स्थलनििजेशक िकाशा ‘‘http://soinakshe.uk.gov.in’’ 
्ा सांकेतस्थळावरूि नशक्षक सांबांनधत नजलह्याचा स्थलनििजेशक 
िकाशा उतरवूि घेऊि (download  करूि) त्ाांची प्रत वरागात 
वापरू शकतील.

कृती 
 १)  स्थलनििजेशक िकाशा घ्ा आनण कोणतेही नठकाण 

निवडा.
 २)  उततरेकडे व पूवजेकडे जाणाऱ्ा वृततजाळींची सांख्ा मोजा. 

६ अांकी वृततजाळीचा सांिभगा EEANNB (पू.पू.अ उ उ 
ब) ्ा स्वरूपात घेतला जातो. अरिी डावीकडील 
सुरुवातीचा घटक पूवगी्चे प्रनतनिनधतव EE िे िशगानवते 
आनण त्ा खालोखाल ्ेणारे NN हे उततरेचे नििजेशि 
करते. महणूिच प्रशिात नवचारलेल्ा घटकाचा वृततजाळी् 
सांिभगा EE आनण NN ्ाच्ा चार अांकी् सांिभागाचा 
असतो. A  हा अांक त्ा नठकाणातूि पूवजेकडूि नकती िूर 
आनण नकती जवळ असल्ाचे आपल्ाला साांरतो. 
पूवजेपासूि िूर असलेला घटक हा मोठ्ा अांकािे िशगानवला 
जातो. त्ाचप्रमाणे B हा अांक घटकापासूि उततरेकडे 
नकती लांाब व जवळ आहे हे िशगानवतो. ० ते ९ ही मलू्कक्षा 
x आनण y ला असू शकते.

 ३) अांक ३ आनण ६ हे िशगानवतात की ज्ामध्े पवूगी् आनण 
उततरी् वतृतसांिभागातील अांतराचे १० समाि भार करणे 
आवश्क आहे.

 ४)  ्ामुळे आपणाांस नठकाणाचे अचूक स्थाि समजेल.
 ५) ्ा स्पष्टीकरणाच्ा साहाय्ािे खालील सारणी पणूगा करा. 

पुढे एक उिाहरण निलेले आहे.

अ.क्र. वृत्तजाळी ्पूववीय उत्तरीय सथािाचे िाव
१ २२३४५६ २२ ४५ क्ष खेडेराव
२
३
४

उद् लदष्े : 
 १) स्थलनििजेशक िकाशात भूउठाव कशा पि् धतीिे िशगानवले  

जातात हे जाणिू घेणे.
 २) स्थलनििजेशक िकाशातील भूरूपे, उतार आनण भूउठाव 

्ाांचे नवशलेरण करणे.

प्रात्यलषिक ४ - सथललिदवेशक िकाशातील वृत्तजाळीय सांदभा्वची ओळख

प्रात्यलषिक ५ - सथललिदवेशक िकाशाचे लवशलेषण-भूउठाव

प्रासतालवक ः 
 तुमहाांला माहीत आहे, की स्थलनििजेशक िकाशावर 
भूपृष्ठावरील बरीच वनैशष्टे िाखनवली जातात. प्राथनमक 
स्वरूपातील मानहतीिांतर स्थलनििजेशक िकाशाचे पुढील 
मुि् द्ाांच्ा आधारे नवशलेरण केले जाते.
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 १) भूउठाव  २) जलप्रणाली
 ३) विस्पती  ४) मािवी वसाहती
 ५) व्वसा्  ६) वाहतूक व िळणवळण

आवशयक सालहत्य ः शक्तो १ः५०००० प्रमाणाचा कोणताही 
स्थल नििजेशक िकाशा ‘‘http://soinakshe.uk.gov.in’’ 
्ा सांकेतस्थळावरूि नशक्षक सांबांनधत नजलह्याचा स्थलनििजेशक 
िकाशा उतरविू (download  करूि) त्ाांची प्रत वरागात वापरू 
शकतील. उिाहरणासाठी 63K/12 ्ा स्थलनििजेशक 
िकाशावरील प्रशि खाली निले आहे.

कृती :

्पायरी १ : समासातील मानहती पानहल्ािांतर समोच्च रेराांतर 
तसेच िकाशातील समोच्च ररेाांमुळे त्ार होणारा आकृनतबांध 
पहा. त्ाच्ा ्छेिाच्ा साहाय्ािे मुख् भूस्वरूपाचे वणगाि करा. 
समोच्च रेराांमधील अांतराचा नवचार करूि उताराबाबत चचागा 
करा.

्पायरी २ : बेंच माकफ, स्थल उच्चाांक आनण नत्रकोणानमती नबांिू 
्ाांचा वापर करूि सवागानधक उांच नठकाण शोधा. ् ावरूि प्रिेशाची 

सामान् उांची व उतार ्ाची कलपिा ्ेते.
	l  मेनट्क मापि पि् धतीचा वापर करूि १ः५०००० ्ा 

अांकप्रमाणाचे शबि प्रमाणात रूपाांतर करा.
	l  निलेल्ा स्थलनििजेशक िकाशातील सववोच्च नठकाणाची 

उांची नकती आहे? त्ाचे स्थाि वृततजाळीच्ा सांिभागािे 
साांरा.

	l निलेल्ा स्थलनििजेशक िकाशात कोणती मुख् भूरूपे 
तुमहाांला निसत आहेत?

	l  स्थलनििजेशक िकाशातील मुख् प्राकृनतक नवभार 
कोणता?

	l  स्थलनििजेशक िकाशाच्ा उततर भारात सरासरी उांची 
नकती आहे?

	l  निलेल्ा स्थलनििजेशक िकाशातील उततर व िनक्षण 
भारातील उांचीतील फरक नकती आहे ते स्पष्ट करा.

 l  स्थलनििजेशक िकाशाच्ा िनक्षण भारातील समोच्च 
ररेाांच्ा स्वरूपाबि् िल भाष्् करा.

	l  स्थलनििजेशक िकाशात िशगानवलेल्ा भूउठावावर ्छोटा 
पररच्छेि नलहा.

उद् लदष्े :
 १) स्थलनििजेशक िकाशात जलप्रणाली कशा पि् धतीिे 

िशगानवली जाते हे जाणूि घेणे.
 २) िद्ा व त्ाांचे उरमस्थाि, वहिाची निशा, ििीिे निमागाण 

केलेली नवनवध भूरूपे व उपिद्ा अभ्ासणे.(त्ाांची वहि 
निशा, त्ाांच्ातील अांतर, त्ाांचे एकत्र ्ेणे इत्ािी)

प्रासतालवक : 
 तुमहाांला माहीत आहे की, स्थलनििजेशक िकाशावरही 
भूपृष्ठावरील बरीच वनैशष्टे िाखनवली जातात. प्राथनमक 
स्वरूपातील मानहतीिांतर स्थलनििजेशक िकाशाचे खालील 
मुि् द्ाांच्ा आधारे नवशलेरण केले जाते.
 १) भूउठाव २) जलप्रणाली ३) विस्पती

आवशयक सालहत्य : शक्तो १ः५०००० प्रमाणाचा कोणताही 
स्थल नििजेशक िकाशा ‘‘http://soinakshe.uk.gov.in’’ 
्ा सांकेतस्थळावरूि नशक्षक सांबांनधत नजलह्याचा स्थलनििजेशक 
िकाशा उतरविू (download  करूि) त्ाांची प्रत वरागात वापरू 
शकतील.  आपण 63K/12 ्ाकररता उिारहणािाखल घेतला 
आहे.

कृती : 
्पायरी १ : समासातील मानहती व भूउठाव पानहल्ािांतर आपण 
प्रिेशातील जलप्रणाली शोधू. प्रमुख िद्ा व जलाश् ्ाांची िोंि 
करा. सामानसक मानहतीमध्े  निलेल्ा सांाकेनतक नचनहे व खुणा 
्ाांचा वापर करा.
्पायरी २ : उपिद्ा ्ा मुख् ििीला कुठल्ा नठकाणी व कशा 
स्वरूपात ्ेऊि नमळतात त्ाची िोंि करा.
्पायरी ३ : मैिािी, पठारी नकंवा पवगाती् प्रिेशाचा सवगासाधारण 
उतार पहा.
 नवद्ाथ्ाांिा जलप्रणालीचे नवशलेरण करता ् ावे ् ाकररता 
नशक्षकाांिी अशा पि् धतीिे नवद्ाथ्ाांिा प्रशि नवचारावेत. 
उिाहरणािाखल स्थलनििजेशक िकाशा रि. 63K/12 ्ाकररता 
प्रशि खाली निलेले आहे.
 l स्थलनििजेशक िकाशातील प्रमुख िद्ाांची िावे साांरा?
 l नतची वहिाची निशा कोणती?
 l  निलेल्ा स्थलनििजेशक िकाशातील ििी प्रवाहािे वळसा 

घेतल्ामुळे त्ार झालेली भूरूपे कोणती? त्ाांची िावे 
सांारा.

प्रात्यलषिक ६ - सथललिदवेशक िकाशाचे लवशलेषण - जलप्रणाली
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उद् लदष्े :
 १) स्थलनििजेशक िकाशात िैसनरगाक विस्पती कशा पि् धतीिे 

िशगानवली जाते हे जाणिू घेणे.
 २) िैसनरगाक विस्पतींचे प्रकार ओळखणे व भूउठाव तसेच 

जलप्रणाली ्ाांचा िैसनरगाक विस्पतींशी असलेला सहसांबांध 
ओळखणे.

प्रासतालवक ः 
  तुमहाांला माहीत आहे की, स्थलनििजेशक िकाशावरही 
भूपृष्ठावरील बरीच वैनशष्टे िाखनवली जातात. प्राथनमक 
स्वरूपातील मानहतीिांतर स्थलनििजेशक िकाशाचे खालील 
मुि् द्ाांच्ा आधारे नवशलेरण केले जाते.
 १) भूउठाव २) जलप्रणाली ३) विस्पती

आवशयक सालहत्य : 
  शक्तो १ः५०००० प्रमाणाचा कोणताही स्थलनििजेशक 
िकाशा ‘‘http://soinakshe.uk.gov.in’’ ्ा सांकते 
स्थळावरूि नशक्षक सांबांनधत नजलह्याचा स्थलनििजेशक िकाशा 
उतरवूि (download  करूि) त्ाांची प्रत वरागात वापरू शकतील.  
आपण ६३K/१२ ्ाकररता उिारहणािाखल घतेला आह.े

कृती : 

्पायरी १ : प्रिेशातील िैसनरगाक विस्पती पाहू.  सामानसक 
मानहतीमध्े  समासातील मानहती, सांाकेनतक नचनह ेव खुणा ् ाांचा 
वापर करूि िैसनरगाक विस्पतींचे नवशलेरण करा.

्पायरी २ : प्रिेशातील िैसनरगाक विस्पती ही नहरव्ा रांरािे 
िशगानवली जाते. जांरलाांची घिता ही नहरव्ा रांराांच्ा नवनवध 
्छटाांिी िशगानवली जाते.

्पायरी ३ : प्रिेशातील राखीव विे, सांरनक्षत विे, खुरटा विस्पती 
पहा.

्पायरी ४ : निलेल्ा स्थलनििजेशक िकाशात िशगानवलेल्ा 
विस्पती  प्रजाती, विीकरण नकंवा रवताळ प्रिेश ओळखा.

्पायरी ५ : तुमहाांला भूउठाव आनण जलप्रणाली ्ाांचा विस्पतीशी 
कोणता सहसांबांध लक्षात ्ेतो.
  नशक्षकाांिी असे प्रशि नवचारणे अपनेक्षत आहे ज्ामुळे 
नवद्ाथगी िकाशातील विस्पतींनवर्क स्पष्टीकरण िेतील.

लवद्ाथयायंिा  विस्पतींचे  लवशलेषण करता यावे याकररता 
63K/12  वरील प्रशि उदारहणादाखल खाली लदले आहेत.
 l स्थलनििजेशक िकाशात कोणता भार हा तुलिातमकरीत्ा 

कमी विस्पतीचा आहे? का?
 l ्ा क्षेत्रातील प्रमुख विप्रिेशाचे िाव साांरा.
 l  िकाशात आढळूि ्ेणाऱ्ा प्रमुख विस्पती प्रजातीचे िाव 

का्?
 l  विस्पती नवरनहत क्षेत्रातील भूमी उप्ोजिावर तुमचे मत 

व्कत करा.
 l  पठारी प्रिेशात काही भारात विस्पतीची कमतरता का 

असावी ्ावर भाष्् करा.
 l वृक्षारोपण झालेल्ा रावाांची िावे साांरा. कोणत्ा 

प्रकारच्ा वकृ्षाांची लारवड तेथे झाली आहे?
 l  ्ा क्षेत्रातील िैसनरगाक विस्पतींवर भाष्् करा. तसेच 

जलप्रणाली आनण भूरचिेशी असलेला सहसांबांध साांरा.

प्रात्यलषिक ७ - सथललिदवेशक िकाशाचे लवशलेषण - िैसलग्वक विस्पती

 l स्थलनििजेशक िकाशातील धबधबे शोधा व ते कोणत्ा 
ििीवर आहेत त्ाांची िावे साांरा.

 l पठारी भारातिू वाहत ्ेणाऱ्ा व मुख् ििीला ्ेऊि 
नमळणाऱ्ा प्रमुख उपिद्ाांची िावे साांरा.

 l खजूरी ििीला असलेल्ा वरच्ा व मधल्ा टपप्ातील 
िावे साांरा.

 l  प्रिेशातील जलप्रणालीच्ा आधारे प्रिेशाचा सवगासाधारण 
उतार स्पष्ट करा.

 l ििीचा कोणत्ा काठाचा उतार तीव्र आहे?
 l   ्ा ििीतूि वरगाभर िौकाि्ि करता ्ेईल का?
 l  ्ा प्रिेशातील जलप्रणालीचे ५ वाक्ाांत वणगाि करा.
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्पुढील ्पाच ्पैकी तीि हवामाि शसथतीदश्वक िकाशे लिवडावेत.
 १) उनहाळा
 २) नहवाळा
 ३) पावसाळा
 ४) मानसूि परतीचा काळ
 ५) चरिीवािळ (ज्ा िकाशामध्े आवतगा निसत आहे असा 

िकाशा)

उद् लदष्े :  

 १) हवा सस्थतीिशगाक िकाशाांचा उि् िेश जाणूि घेणे.

 २) हवा सस्थतीिशगाक िकाशाचे वाचि करणे व हवेची सस्थती 
जाणिू घेणे.

 ३) हवा सस्थतीिशगाक िकाशाचे नवशलेरण करूि त्ा 
नठकाणच्ा  पुढील काळातील हवेच्ा सस्थतीबि् िल 
अांिाज वतगानवणे.

प्रसताविा ः 
  एखाद्ा नवनशष्ट नठकाणची व ठरावीक वेळेची 
वातावरणाची अलपकालीि सस्थती महणजे हवा हो्. तापमाि, 
वा्ुभार, वारा, आद्गाता आनण  ढराांचे आच्छािि ही हवेची 
महततवाची अांरे आहेत. सांपणूगा जरभरात नवनवध वेधशाळाांमधूि 
्ा सस्थतीचे िमूि केलेल्ा अांराच्ा आधारे निरीक्षण केले जाते. 
निरीक्षणासाठी रोळा केलेल्ा आकडेवारीच्ा आधारे हवेची 
सस्थती िशगानवणारे िकाशे हवामाि नवभारामाफफत त्ार केले 
जातात. भारतात हवामािसांबांधी मानहती भारती् हवामाि 
नवभार, िवी निलली ्ाांच्ाकडूि मानहती रोळा करूि प्रनसि् ध 
केली जाते. तसेच हवामाि अांिाज व पूवगासूचिा िेखील ्ा 
नवभाराि् वारे निल्ा जातात.

हवा शसथतीदश्वक िकाशे ः
  हवा सस्थतीिशगाक िकाशे हे पृथवीवरील नकंवा एखाद्ा 
प्रिेशातील हवेच्ा आनवष्काराांचे प्रनतनिनधतव सपाट पृष्ठभारावर 
करतात. हवेच्ा नवनवध अांराांचे नवनशष्ट काळ निवसाचे नचत्रण 
्ामध्े केले जाते. ठरावीक वेळी केले रेलेले हे निरीक्षण 
साांकेनतक भारेि् वारे वेधशाळेकडे पाठनवले जाते. सुरुवातीपासूि 
भारती् हवामािशास्त्र नवभार हवेचे सस्थतीिशगाक िकाशे व तकत े
नि्नमतपणे त्ार करत आहेत. निवसातिू िोि वेळा नवनवध 

वेधशाळाांमाफफत मध्वतगी वेधशाळा पुणे ्ेथे िोंिी पाठनवल्ा 
जातात.

हवामािदश्वक त्ते :
  नवनवध वेधशाळाांकडूि प्राप्त झालेली मानहती ही 
तपशीलवार असते. अशा प्रकारची नमळालेली सवगा मानहती एका 
तकत्ात समानवष्ट करणे शक् होत िाही. त्ासाठी नवनशष्ट 
साांकेनतक भारेचा उप्ोर करावा लारतो. त्ांािा सांनक्षप्त हवामाि 
तकते असेही महटले जाते. साांकेनतक भारा ही हवामाि नवर्क 
नचनह व खुणाांच्ा आधारे व्कत केली जाते. हवामाििशगाक 
िकाशे हे हवामाि अांिाजासाठीचे मूलभूत स्त्रोत ठरतात. त्ाांचा 
उप्ोर नवनवध वा्ुराशी, वा्ुभार आकृनतबांध, सीमा व 
पजगान्प्रिेश शोधण्ाकररता व िशगानवण्ाकररता उप्ोरी ठरतात.

हवामािशासतीय लचनहे व खुणा :
   नवनवध वेधशाळाांकडूि प्राप्त  झालेली मानहती नवनवध 
खुणा व नचनहाांच्ा आधारे िकाशावर िाखनवली जाते. जारनतक 
हवामाि सांघटिा व राष्ट्ी् हवामािशास्त्र का्ागाल् ्ाांच्ाि् वारे 
प्रनसि् ध केली जाते. सोबतच्ा तकत्ाचा अभ्ास करूि प्रत्ेक 
खूण नकंवा नचनह कशाकररता वापरले जाते हे जाणिू घ्ा.

समभार रेषा : समाि हवेचा िाब असणाऱ्ा नठकाणाांिा  
जोडणारी रेरा.

समता्प रेषा : समाि तापमाि असणाऱ्ा नठकाणाांिा जोडणारी 
रेरा.

समसौर प्रखरता रेषा : सौरप्रखरतेचा काळ समाि असणाऱ्ा 
नठकाणाांिा जोडणारी रेरा.

समअभ्ाचछादि रेषा : समाि अभ्ाच्छािि असणाऱ्ा नठकाणाांिा 
जोडणारी रेरा.

सम्पज्वनय रेषा : समाि पजगान्माि असणाऱ्ा नठकाणाांिा 
जोडणारी रेरा.

सालहत्य :
  भारती् हवामाि नवभाराचे हवासस्थतीिशगाक िकाशे. 
(उनहाळा, पावसाळा, मानसूि परतीचा काळ, चरिीवािळ व 
नहवाळा)

प्रात्यलषिक ८ - हवाशसथतीदश्वक िकाशाांचा ्पररचय आलण त्याांचे लवशलेषण िकाशा -१
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कृती : 
  वरील मानहतीच्ा आधारे िेशाच्ा नवनवध भाराांतील 
हवामािाचे सवगासाधारण स्वरूप समजूि घेऊि आपण 
हवासस्थतीिशगाक िकाशाचे नवशलेरण करू शकतो.
  हवामािशास्त्री् नचनहे व खुणा पहा आनण प्रत्ेक खूण व 
नचनहे का् सुचवतात  ते आठवा. खालील मुि् द्ाांच्ा आधारे 
हवासस्थतीिशगाक िकाशात निलेल्ा मानहतीचे वणगाि करा.

 १) प्रसताविा : िकाशात निलेला  तारीख, वार, मनहिा व वरगा 
्ा बाबींचा उललखे केलेला असतो तो पाहा. तसेच ज्ा 
वेळेची हवेची सस्थती िशगानवलेली असते. ती वेळ िोंिवलेली 
असते ती पाहा. त्ा वेळेस उललेख असतो. नवशलेरण 
करतािा ॠतूचाही उललेख करावा.

 २) वायुभाराचे लवतरण : ्ा मिु् द्ाांखाली कमी व जास्त 
वा्ुभाराच्ा क्षेत्राांची िोंि करा. समभार ररेेि् वारे हे प्रिेश 
तुमही ओळख्ू शकता. वा्ुभाराचे मूल् नकती आहेत ् ाची 
िोंि करा. वा्ुभार हा नमलीबार नकंवा हेकटापास्कल 
एककात निलेला असतो.

 अ)  समभार रेराांचा आकनृतबांध पहा. निरनिराळे आकार हवेची 
नवनशष्ट सस्थती िशगानवतात. उिा. आवतगा सस्थती ही 
वतुगाळाकार समभार ररेाांि् वारे िशगानवली जाते.

 ब)  वा्ुभार ररेाांची निशा ः वा्ुभार रेराांचा कल महणजेच 
समभार ररेेची सवगासाधारण निशा का् आहे? कोणत्ा 
निशेला कमी वा जास्ता िाबाची क्षेत्र ेसस्थरावली आहेत?

 क)  भार उतार ः भार उतार भारातील बिलाचे माि िशगानवतो. 

जास्तीत जास्ता वा्ुभार आनण कमीत कमी वा्ुभार िशगाक 
समभार रेराांच्ा िरम्ाि असलेल्ा समभार ररेाांमधील 
अांतर भार उतार िशगानवतो. जर समभार रेरा जवळजवळ 
असतील, तर भार उतार तीव्र असतो. जर ्ा रेरा 
एकमेंकींपासूि िूर अांतरावर असतील तर भार उतार मांि 
असतो. भार उतारावर वाऱ्ाचा वेर अवलांबूि असतो. भार 
उतार तीव्र असेल तर वाऱ्ाचा वेर जास्ता असतो.

 ३) वारे : िकाशावरील वतुगाळाांिा जोडलेल्ा रेरा वाऱ्ाचा वेर, 
निशा िशगानवतात. वारा ज्ा निशेकडूि ्ेतो त्ा निशेचे िाव 
वाऱ्ाला निले जाते. उिा. वतुगाळाला पवूजेकडूि रेरा जोडली 
असेल, तर तो वारा पवूगी् आहे असे महणता ्ेईल. 
वाऱ्ाचा वरे िॉट ्समध्े खुणाांि् वारे सूनचत केला जातो. 
वाऱ्ाचा वरे जाणूि घेण्ाकरीता नचनहाांचा तकता पहा.

 ४) अभ्ाचछादि : अभ्ाच्छािि िशगानवण्ासाठी वतुगाळाचा वापर 
केला जातो. ्ा पि् धतीिे वतुगाळातील काळा रांर ढराांची 
त्ा त्ा नठकाणाची घिता िशगावतो. अभ्ाच्छाििासाठी 
म्ागािा १/८ ते सांपूणगा ढराळलेले आकाश ्ा स्वरूपात 
िशगानवले जाते. प्रिेशात पजगान् होऊ शकण्ाची शक्ता 
अभ्ाच्छाििावरूि वतगावू शकाल.

 ५) सागराची शसथती : बांरालचा उपसारर, नहांिी महासारर व 
अरबी समुद् ्ा महासारराांची सस्थती कशी आहे हे 
साररसस्थती िशगानवणाऱ्ा नचनहाांच्ा आधारे लक्षात ्ेते. 
्ासाठी नकिाऱ्ावरील व ि् नवपसमूहाजवळ निलेली नचनहे 
अभ्ासा. समुद्ाची सस्थती झोत नकंवा खवळलेली नकंवा 

Rainfall amounts indicated in the chart refer to past 24 hours.
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अनत खवळलेली असू शकते. सारर सस्थती व िेशातील 
इतर भाराांतील हवेची सस्थती ्ाांच्ात सहसांबांध शोधा. 
तसेच लाटाांची निशा कोणती आहे ्ाचा िेखील उललेख 
करावा.

 ६) ता्पमािाची शसथती : मुख् िकाशानशवा् िोि लहाि 
िकाशे मुख् िकाशाखाली निलेले असतात. ज्ामध्े 
सममूल् रेराांि् वारे नवनवध नठकाणचे कमाल व नकमाि 
तापमािातील फरक िशगानवतात. त्ा तुमहाांला िेशाच्ा 
नवनवध भाराांतील तापमािाची कलपिा िेतात. त्ाांचा 
प्रामुख्ािे पुढील २४ तासाांचा अांिाज वतगानवण्ाकरीता 
उप्ोर केला जातो.

 ७) हवेचे इतर अालवष्कार : त्ा प्रिेशातील हवेचे इतर 
अानवष्कार उिा. रारा, धुके, पजगान् इत्ािी वषृ्टीचे प्रकार 
नवनशष्ट खुणाांच्ा साहाय्ािे िशगानवलेले असतात.

  हवासस्थतीिशगाक िकाशाचे नवशलेरण अनधक सोप्ा 
पि् धतीिे करण्ाकरीता नशक्षक खालील पि् धतीचे प्रशि नवचारू 
शकतात.

  त्ासाठी काही प्रशि उिाहरणािाखल खाली निलेले 

आहेत. नशक्षक वरेळे प्रशि नवचारू शकतात. 

पाठ्पुस्तकात हवासस्थतीिशगाक िकाशाांच्ा १ ते ८ पे्ट निल्ा 
आहेत. त्ापैकी कोणत्ाही तीि िकाशाांची निवड करूि 
प्रात्नक्षक रि.८,९,१० पणूगा करावेत.

िकाशा अभयासूि खालील प्रशिाांची उत्तरे द्ा.

 l ्ा  िकाशातील सस्थती कोणत्ा ॠतूची आहे?

 l जास्तीत जास्ता वा्ुभार ररेेचे मलू् नकती व ती रेरा 
िेशाच्ा कोणकोणत्ा भाराांतूि जाते?

 l  कमीत कमी व जास्तीत जास्त वा्ुभार ररेेचे मलू् नकती व 
त्ा ररेा कोणत्ा भाराांत निसतात?

 l	िोनही िकाशाांमधील तापमाि नवतरणाचे आकनृतबांध वणगाि 
करा.

 l िेशाच्ा कोणत्ा भारातील कमाल व नकमाि तापमािात 
फारसा फरक पडलेला िाही?

 l मुख् िकाशातील वा्ुभाराचे नवतरण व िोि िकाशातील 
तापमािाचे नवचलिाचे नवतरण ्ाांत तुमहाांला कोणता 
सहसांबांध लक्षात ्ेतो ते सांारा.

प्रात्यालषिक ९ - हवाशसथतीदश्वक िकाशाांचा ्पररचय आलण 
त्याांचे लवशलेषण िकाशा - २

प्रात्यालषिक १० - हवाशसथतीदश्वक िकाशाांचा ्पररचय आलण 
त्याांचे लवशलेषण िकाशा - ३

 l िकाशा कोणत्ा कृतीतील आहे?

 l SCS  चा अथगा का् आहे?

 l कोणत्ा नठकाणी उच्चिाब आढळतो?

 l िेशाच्ा कोणत्ा भारात कमाल तापमाि सामान् तापमाि 
पातळीपके्षा ६० से.िे कमी आहे.

 l िेशाच् कोणत्ा भारात नकमाि तापमाि सामान् तापमाि 
पातळीपके्षा ४० से.िे जास्त आहे.

 l VSCS प्रिेशातील वाऱ्ाचा प्रवेर नकती आहे ते साांरा.

 l कोणत्ा प्रिेशात आकाश अस्पष्ट (ढराळलेले) आहे.

 l िेशाच्ा कोणत्ा भारात नवरळ धुके आहे?

 l िेशाच्ा हवेच्ा नस्थतीनवर्ी नवशलेरण थोडक्ात नलहा.

 l हवासस्थतीिशगाक िकाशा कोणत्ा ॠतूतील आहे?

 l िकाशामधील कोणत्ा प्रिेशावर हवेचा उच्च िाब आहे? 
व का?

 l िकाशातील समिाबरेरेचे नकमाि मलू् नकती आहे?

 l कोणत्ा प्रिेशावर समिाब ररेाांमधील अांतर कमी आहे?

 l िेशातील कोणत्ा भारात नकमाि तापमाि सामान् 
तापमाि पातळीपेक्षा ४० से. िे कमी आहे.

 l िेशाच्ा कोणत्ा भारामध्े पाऊस आहे?

 l िेशाच्ा हवेच्ा नस्थतीबाबत नवशलेरण करा.
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प्रात्यलषिक ११ - GPS चया आधारे षिेत आलण ्पररलमती काढणे

उद् देश : जारनतक स्थाि निसशचती प्रणाली (जीपीएस) च्ा 
साहाय्ािे एखाद्ा नठकाणचे नकंवा स्वतःच्ा स्थािाचे अक्षाांश 
आनण रेखाांश व त्ा नठकाणची समदु्सपाटीपासिू उांची नमळनवणे. 

प्रासतालवक ः 
  जीपीएस उपकरणाच्ा साहाय्ािे आपण पृथवीवरील 
एखाद्ा नठकाणचे स्थाि शोधूि काढू शकतो. भ्मणधविी आनण 
आांतरजाल ्ाांप्रमाणे जीपीएस हे जारनतक सांसाधिाची मानहती 
नमळनवण्ाचे एक महततवाचे साधि आहे. जीपीएस तांत्राच्ा 
नवशवसिी् स्वरूपामुळे त्ाचे शेकडो उप्ोर नवकनसत झाले 
आहेत. ्ा तांत्राचा उप्ोर सवजेक्षण, शेती, िळणवळण, भूकंप 
निरीक्षण, प्ागावरण सांरक्षण, बँकींर, मुद्ाबाजार, पणि, पुरवठा 
व्वस्थापि प्रणाली, खाणकाम, नवतरण सेवा,  सुरक्षा आनण 
रुनहे अनवेरण इत्ािींसाठी केला जातो.

l जी्पीएस प्रणालीतील तीि लवभाग
 अ) अवकाश आलण उ्पग्रह लवभाग : प्रत्ेक जीपीएस उपकरण 

हे उपग्रहाशी जोडणे आवश्क असते. हे उपग्रह २०,२०० 
नकमी उांचीवर पृथवीभोवती स्वतःच्ा कक्षेत नफरत 
असतात. प्रत्ेक उपग्रह निवसातूि िोििा पृथवीला 

प्रिनक्षणा घालतो.

 आ) लियांतण लवभाग : ्ा नवभारात भूपृष्ठावरील नि्ांत्रण 
स्थािकाचा समावेश होतो. हा नवभार जीपीएस उपग्रह, 
नि्ांत्रण कक्ष ्ाांच्ा सांपकागात राहूि जीपीएस प्रणाली 
सुरळीतपणे चालवतो. 

 इ) वा्परकत्या्वचा लवभाग : ् ा नवभारात आपल्ा उपकरणाचा  
समावेश होतो. हे उपकरण उपग्रहाि् वारेे पाठवलेले सांिेश 
ग्रहण करते आनण सांिेशाि् वारे नमळवलेल्ा मानहतीच्ा 
आधारे वापरकत्ागासाठी स्थाि, उांची, वेळ आनण वरे ्ाांचे 
मापि करते.

l  जागलतक सथाि लिशशचत प्रणाली (भाग-१) 

उद ्लदषे् :

 १) जीपीएस उपकरणाच्ा साहाय्ािे एखाद्ा नठकाणचे 
अक्षाांश व रेखाांश नमळनवणे.

 २) एखाद्ा नठकाणाची समुद्सपाटीपासूि उांची नमळनवणे.

आवशयक सालहत्य ः जीपीएस ्ांत्र नकंवा आांतरजालाची सुनवधा 
असलेला स्माटगाफोि, िोंिवही, पेि/पेसनसल.

आकृती ११.१

्पायरी १ : अत्ाधुनिक स्माटगाफोि घ्ा. Google play store वरूि Simple Gps ॲप install करा. तुमहाांला आकृती ११.२ 
प्रमाणे पटल निसेल. 
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आकृती ११.२
२) ्ा ॲपच्ा आ्कॉिवर सलिक केल्ावर खालील पटल 
निसेल. त्ातील प्रत्ेक घटकाची ओळख करूि घेऊ्ा. 
पटलावरील घटक समजूि घेण्ासाठी खालील आकृती रि.११.३ 
पाहा.

आकृती ११.३
(सूचिा ः चार नकंवा त्ापेक्षा जास्त उपग्रह निसल्ािांतर िोंिी 
घ्ा. कारण तुमच्ा स्थािाच्ा अचूक िोंिींसाठी कमीत कमी 
चार उपग्रह निसणे आवश्क असते.)
३) पटलावरील मानहतीचा स्रिीिशॉट घ्ा.
४) तुमही केलेले निरीक्षण खाली निलेल्ा मुि् ् द्ाांिुसार िोंिवा.
 १) क्षेत्रातील एकूण दृश्माि उपग्रह ................
 २) निसशचत स्थाि -अक्षाांश ....०.....’.......’’ रेखाांश 

....०.....’.......’’

 ३) समुद्सपाटीपासूि स्थािाची उांची (MSL)  - ........मी.
 ४) पतता नकंवा सापेक्ष स्थाि - .........................
 ५) सारख्ाच स्थािावर िसलेल्ा आणखी िोि नठकाणाांसाठी 

वरील प्रनरि्ा पुनहा करा.

अिुमाि : ्ा प्रात्नक्षकाि् वारे आपण का् नशकलात त्ाबि् िल 
एक पररच्छेि नलहा.

भाग २ : भूभाराचे क्षेत्रफळ मोजणे.

्पायरी १ :  रुरल पे् स्टोअरवरूि ‘GPS Area Measurement 
& calculator App’ हे ॲप इनटॉल करा. त्ाांितर तुमहाांला 
आकृती रि.११.४ प्रमाणे पटल निसेल.

आकृती ११.४
्पायरी २ : ॲपच्ा आ्कॉिवर सलिक करा. तुमहाांला  आकृती 
रि.११.५ प्रमाणे पटल निसेल.  

आकृती ११.५
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्पायरी ३ : ‘Area’  आ्कॉिवर नकलक करा. तुमहाांला  आकृती 
रि.११.६ प्रमाणे पटल निसेल. 

आकृती ११.६
्पायरी ४ : डाव्ा बाजूच्ा मेन्ुवर नकलक करूि त्ातील 
‘Distance’ प्ागा् निवडा. तुमहाांला  आकृती रि.११.७ प्रमाणे 
पटल निसेल.  हा प्ागा् तुमहाांला भूभाराची पररनमती मोजण्ास 
मित करेल. 

आकृती ११.७

जर तुमहाांला भूभाराचे क्षेत्रफळ मोजा्चे असेल तर Area हा 
प्ागा् निवडा. 

्पायरी ५ :  तुमही असलेल्ा क्षेत्राची उपग्रह प्रनतमा पाहण्ासाठी 
Terrain नकंवा Satellite प्ागा् निवडू शकता.

्पायरी ६ : आता तुमही क्षेत्राचे मापि करण्ासाठी नबांिू निसशचत 
करू शकता. क्षेत्राचे मोजमाप करण्ासाठी तीि नकंवा त्ापेक्षा 
जास्त नबांिू निवडा. (नशक्षकाांिी िोि नबांिूांमधील अांतर नकमाि २५ 
मी. असल्ाची खात्री करूि घ्ावी). 

्पायरी ७ : पनहल्ा स्थािावर जा आनण पटलावरील निळ्ा 
नबांिूवर नकलक करा. हा तुमचा आकृती रि.११.८ प्रमाणे पनहला 
नबांिू प्रणालीवर निसशचत झाला.

आकृती ११.८

्पायरी ८ : इतर तीि स्थािाांवर जा आनण वरील प्रनरि्ेची 
पुिरावृतती करा. रिमवार िोि ते पाच नबांिू घेत असतािा तुमहाांला 
आकृती रि.११.९ ते ११.१२ प्रमाणे पटल निसतील. पटलाच्ा 
वरच्ा बाजूवर तुमहाांस नबांिूांमधील अांतर जसजसे पुढे जाल 
तसतसे निसेल. जेवहा तुमही पुनहा पनहल्ा नबांिूवर ्ाल तेवहा 
तुमच्ा सवजेक्षणाचा प्रिेश मोजमापासह बांनिस्त होईल. आता 
तुमहाांला आकृती रि.११.१२ प्रमाणे पटल निसेल. शेवटी त्ा 
क्षेत्राची पररनमती तुमहाांला नमळेल. 

्पायरी ९ : भूभाराचे क्षेत्रफळ मोजण्ासाठी मेन्ुमधिू Area 
प्ागा् निवडा (आकृती रि.११.१३) आनण तुमहाांला त्ा 
मोजलेल्ा भूभाराचा क्षते्रफळ िाखवणारा पटल निसेल. 
(आकृती रि.११.१४)
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आकृती ११.९    आकृती ११.१०     आकृती ११.११

आकृती ११.१२    आकृती ११.१३     आकृती ११.१४

लिरीषिण आलण लिष्कष्व ः 
 तुमही केलेली निरीक्षणे िोंिनवण्ासाठी खालीलप्रमाणे 
तकता त्ार करा.

लबांदू (लठकाण) ्पलहलया लबांदू्पासूिचे अांतर दोि लबांदूांतील अांतर
१ -

२ २७.४५ मी. २७.४५ मी.

३ ३८.९७ मी. ११.५२ मी.

४ ५७.९३ मी. १८.९६ मी.

५ ७०.३३ मी. ६२.३७ मी.

एकूण ्पररलमती ७०.३३ मी.

एकूण षिेतफळ २८९ चौ.मी.

्पुढचया प्रात्यलषिकासाठी सूचिा :

 १) मोबाइल जीपीएसच्ा मितीिे खेळाच्ा मैिािाचा िकाशा 
त्ार करूि त्ाचे क्षेत्रफळ मोजा.

 २) मोबाइल जीपीएसच्ा मितीिे शेताचे क्षते्रफळ काढा.

 ३) मोबाइल जीपीएसच्ा मितीिे तुमचे घर आनण शाळा 
्ाांतील अांतर मोजा.
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उद् लदष्े :
 एखाद्ा नठकाणातील मृिेचा ्छेि अभ्ासणे. ्ा 
प्र्ोरात मिृेचा ्छेि कसा घेतला जातो हे तुमही नशकणार आहात. 
एखाद्ा जारेचा मिृेचा उभा ्छेि घ्ा. मिृेच्ा वरच्ा थरापासूि 
ते मूळ खडकाप्ांत मृिेचा ्छेि सुस्पष्टतेिे वणगाि करण्ासाठी 
होतो. आडव्ा ्छेिाचे वणगाि करतािा, तुमही प्रत्ेक सुस्पष्ट 
स्तराला ओळखा व वणगाि करा. िोंिवण्ासारखी मानहती उिा. 
मिृेचा रांर, पोत नकंवा सांरचिेतील बिल असलेला िवीि स्तर 
ओळखा. ्ा प्र्ोरात प्रत्ेक आडव्ा स्तरात ्ेणाऱ्ा पुढील 
वैनशष्टाांचे वणगाि करा. रांर, आडवा स्तर, पोत आनण खोली.

आवशयक घटक : मनसेलचा रांर तकता (डाउिलोड करूि व 
्छापूि घेणे), मोजपट्ी, टेप , िोंिवही, पेि, पेसनसल, कॅमेरा.

कृती :
 l  रस्त्ालरत िरडाची खाण नकंवा जेथे एखाद्ा मातीचा 

उघडा पडलेला भार उपलबध असेल त्ाला भेट द्ा व 
निरीक्षण करा. तुमही कॉलेजच्ा आवारात खड्ा खणा.

 l	मनसेल रांर तकत्ाच्ा आधारे प्रत्ेक आडव्ा स्तरातील 
मृिेचा रांर हा प्राथनमक स्वरूपात अभ्ासा व निलेल्ा 
सारणीत त्ाची िोंि करा.

 l  प्रत्ेक आडव्ा स्तरातील पृष्ठभाराच्ा वरील थरापासिू 
ते खालील/निमि स्तराप्ांतची खोली मोजा.

 l  प्रत्ेक आडव्ा स्तरातील झाडाांच्ा मुळाांचे असस्ततव 
नकंवा त्ाांचे िसणे ्ाची िोंि करा.

 l  प्रत्ेक आडव्ा स्तरातील मिृेचा पोत हातािे जाणिू तो 
भरा नकंवा रक्षूि आहे का हे ठरवा आनण सारणीत त्ाची 
िोंि करा.

	l  मृिेचा स्तर अचूक प्रमाणावर रेखाटा आनण ्छेिाकडे पाहूि 
त्ाच्ा खोलीची नवनवधता िशगावा.

	l	मृिेच्ा खड्डात कोणते भूस्वरूप आढळले त्ाचे वणगाि 
करा.

	l  मृिेचा मूळ खडक निसशचत करा.
	l  प्रात्नक्षक वहीत नचकटवण्ासाठी ्छा्ानचत्रे काढा.

घेतलेलया िोंदी खालील सारणीत दश्ववा :

आडवा सतर जलमिीचया सतरा्पासूि खोली (सेमीमरये) रांग झाडाची मुळे असलेली/िसलेली ्पोत भरड/मृदू लट्पणणी

लिरीषिण आलण अिुमाि :

प्रात्यलषिक १२ - एखाद्ा लठकाणातील मृदेचा छेद अभयासणे

उद् लदष्े : 
 १) ििीतील प्रवाहावर प्रभाव पाडणारे घटक
 २) ििी प्रवाहाच्ा चढउताराच्ा पररणामािे पात्राचे तळरूप 

समजावूि घेणे.

आवशयक उ्पकरणे/घटक : स्टॉपवॉच, लाकडाचा तुकडा, 
धातूटेप, नशट्ी

कृती :
 l	नशक्षकाांच्ा मारगािशगािाखाली तुमच्ा पररसरातील एका 

प्रवाहास भेट द्ा, ज्ाचा मारगा साधारणपणे सरळ आहे. 
 l	जेवहा ििीचा प्रवाह मध्म असेल, त्ा कालावधीत भेट 

द्ा. ििीप्रवाहात काही प्रवाह असेल ्ाची खात्री करा.
  l	ििीच्ा एका तटावर एक ‘अ’ नबांिू घ्ा आनण ५० मीटर 

खालच्ा प्रवाहाच्ा निशेिे अांतर मोजा.
 l	५० मीटर अांतर मोजा आनण ररेेच्ा िुसऱ्ा बाजूस ब नबांिू 

िोंिवा.
 l	वेर निसशचत करण्ासाठी िोि व्कतींची ररज भासेल.
 l	एका व्कतीकडे ‘अ’ नबांिूजवळ लाकडाचा तुकडा, नशट् टी 

प्रात्यलषिक १३ - जलप्रवाहाचा प्रवेग मोजणे
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व स्टॉपवॉच घेतलेले असेल.
 l	लाकडाचा तुकडा वाहत्ा पाण्ात टाकूि नशट् टी वाजवा 

आनण स्टॉपवॉच सुरू करा.
 l  ‘ब’ नबांिूजवळील व्कतीकडेही स्टॉपवॉच असेल आनण 

ज्ा क्षणी तो नशट ्टी ऐकेल त्ा क्षणी स्टॉपवॉच सुरू करूि 
प्रवाहाकडे लक्ष ठेवेल. लाकडाचा तुकडा खालच्ा 
प्रवाहाच्ा निशेिे वाहत असेल  आनण त्ाच वेळी ‘ब’ 
नबांिूजवळील व्कती नतच्ासमोर असलेल्ा रेरेजवळ 
लाकडाचा तुकडा आलेला पाहील, स्टॉपवॉच बांि करूि 
नशट् टी फुंकेल.

	l  लाकडाचा तुकडा फेकलेली सुरुवात आनण ५० मीटर 
अांतरावर लाकडाचा तुकडा पोहोचलेल्ा टपप्ातील वेळ 
्ा िोनहींमधील वेळेचा फरक लाकडािे पार केलेले ‘अ’ 
आनण ‘ब’ नबांिूतील अांतर घेतले. लाकूड वाहणारा भार 
असे समजूि असे अिुमाि काढता ्ेईल की पाण्ािे 
कापलेले अांतर आनण लाकडािे पार केलेले अांतर हे 
सारखेच आहे.

	l	 ििीचा प्रवरे = अांतर/एका सेकंिात घेतलेला वरे.
लिरीषिण आलण लिष्कष्व :

अषिवृत्तीय  व रेखावृत्तीय सथाि लिशशचत करा.

उद् लदष्े : 

 १)  नवनशष्ट खरोली् नपांडाचे आकाशातील स्थाि व एखाद्ा 
नठकाणाचे जनमिीवरील स्थाि ्ाांचे सांबांध जाणूि घेणे.

 २)  एखाद्ा स्थािाचे रेखावृतत व त्ा प्रिेशातील प्रमाण 
वेळेचे रेखावतृत ्ाांतील सांबांध जाणूि घेणे.

 ३)  कोणत्ाही उपकरणानशवा् एखाद्ा स्थािाच्ा 
भौरोनलक नििजेशाांकाचा अांिाज करणे.

प्रासतालवक :
  सामान्तः नवद्ाथगी नकंवा सामान् व्कतीला स्थािाचा 
भौरोनलक नििजेशाांक माहीत करूि घेणे अवघड जाते. भौरोनलक 
नििजेशाांक पि् धती भूपषृ्ठावर असलेल्ा कालपनिक रेराांच्ा 
साहाय्ािे जरी साांनरतली जाते, तरी स्थाि निसशचतीसाठी ही 
एकच पि् धत उपलबध आहे.
  िकाशे व इतर उपकरणे उपलबध असल्ामुळे बऱ्ाच 
वेळेला ्ा पि् धतीचा नवसर पडतो. महणिू नवद्ाथ्ाांिा त्ाांचे 
िेमके स्थाि कसे निसशचत करता ्ेते हे साांरणे आवश्क आहे. 
स्थाि निसशचतीची ही पि् धत साधी, सोपी व मूलभूत आहे. 
वृततजाळीच्ा निसशचतीमारचा तकफ ्ेथे वापरला आहे, 
समनवेरक प्रवासी ्ाांिी ऐनतहानसक काळात जेवहा वरेवेरळी 
उपकरणे उपलबध िवहती त्ा काळात ्ाच पि् धतीचा वापर 
केला होता. ्ेथे निलेली पद्धत उततर रोलाधागातील स्थाि 
निसशचतीसाठी वापरता ्ेते. िनक्षण रोलाधागातील स्थाि 
निसशचतीसाठी वरेळी पि् धत वापरावी लारेल.

आवशयक सालहत्य : अधगावतुगाळाकार कोिमापक, ओळांबा, 
टाचण्ा, िोरा, लहािसा खडा, मेणबतती, मिरटी घड्ाळ, पाच 
फूट लाांबीची काठी.
  पुढे साांनरतलेल्ा पद्धतीत िोि भार आहेत. एक भार 
अक्षवृतत निसशचतीसाठी तर िुसरा भार रेखावतृत निसशचतीसाठी 
आहे.

कृती ः अषिवृत्त लिशशचत करणे.

  ्पायरी १ : तुमच्ा कंपासपेटीस असलेला अधगावतुगाळाकार 
कंपास घ्ा.  ् ा कोिमापकास उतार मापकामध्े बिला्चे 
आहे.

  ्पायरी २ : एक टाचणी घ्ा व मेणबततीच्ा साहाय्ािे ती 
थोडीशी तापवा. तुमच्ा हाताला चटका बसणार िाही 
्ाची काळजी घ्ा. तापवलेली टाचणी वापरूि 
कोिमापकाच्ा पा्ारेरेवर मध्भारी बारीक न्छद् करा. 
िोऱ्ाला लहािसा िरड बाांधूि ओळांबा त्ार करा. 
ओळांब्ाचे िुसरे टोक कोिमापकाला पाडलेल्ा न्छद्ातूि 
घाला व िोऱ्ाला घट् ट राठ बाांधा. कोिमापक अशा 
तऱहेिे हातात धरा की त्ाचा पा्ा वरच्ा बाजूला असेल 
व अधगावतुगाळाकार भार जनमिीकडे असेल व ओळांबा सरळ 
जनमिीकडे लोंबत असेल. तुमच्ा असे लक्षात ्ेईल की 
ओळांब्ाचा िोरा ९०० च्ा खुणेपाशी आहे.

  ्पायरी ३ : सांध्ाकाळी सू्ागास्तािांतर काही वेळािे तुमहाांला 
आकाशात तारे निसू लारतील, अशा वेळी मिैािावर तुमही 
त्ार केलेला उतारमापक घेऊि जा. तुमचे नशक्षक नकंवा 

प्रात्यलषिक १४ - लठकाणाचे भौगोललक सथाि लिशशचत करणे (GPS लशवाय)
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वडीलधाऱ्ा व्कतीच्ा मारगािशगािाखाली सप्तरगी नकंवा 
शनमगाला तारका पुांजाच्ा साहाय्ािे आकाशात ध्रुवताऱ्ाचे 
आकाशातील स्थाि शोधा. ्ा िोिपैकी एक तारकापुांज 
आकाशात निसशचत सापडेल. 

  ्पायरी ४ : ध्रुव ताऱ्ाचे स्थाि लक्षात आल्ावर तुमही 
त्ार केलेला कोिमापक हातात घेऊि त्ाची पा्ाकडील 
बाजू वापरूि ध्रुवाकडे बघा. साहनजकच तुमचा 
उतारमापीचा पा्ा नतरका होईल. हा नकती रेराांिी नतरका 
झाला हे तुमहाांला उतारमापीवरील अांकाांवरूि व क्षेत्राच्ा 
स्थािावरूि लक्षात ्ेईल. तुमच्ा नमत्रास िोऱ्ामारे 
निसणारा कोिमापकावरचा अांक वाचण्ास साांरा. तो अांक 
९०० पेक्षा जास्ता असेल. तो अांक वजा ९० ्ाचे उततर 
महणजे तुमच्ा स्थािाचे अक्षवतृत मूल् हो्. हे अांश 
महणजेच ध्रुव ताऱ्ाचा उन्नताांश हो्. (महाराष्ट्ामध्े 
कुठल्ाही नठकाणी तुमच्ा उतारमापीमधील मोजलेला 
उन्नताांश हा १५० ते २३० िरम्ाि असेल).

कृती - रेखावृत्त लिशशचत करणे :
  ही कृती माध्ानह वेळेपवूगी २० नमनिटे आधी सुरू करावी. 
मैिािात एखाद्ा नठकाणी काठी घट् रोवावी. रोवलेली काठी 
जनमिीला लांबरूप असेल ्ाची खात्री करा.

  ्पायरी १.  रोवलेल्ा काठीचे िुपारी ११ः०० वाजता 
निरीक्षण करा.(इ्तता ८ वीच्ा पाठ्पुस्तकातील पाठ 

रि.१ पहा. ११ वाजल्ािांतर िर िहा नमनिटािे काठीच्ा 
सावलीची लाांबी मोजत रहा. जेवहा लाांबी सवाांत कमी 
असेल तेवहा ती वेळ महणजे त्ा स्थािाची माध्ानह वेळ 
असेल. तुमच्ा मिरटी घड्ाळावर नकती वाजले आहे  ते 
पहा. पा्री २ तुमचे मिरटी घड्ाळ भारती् 
प्रमाणवेळेिुसार वेळ िाखनवते. तुमच्ा स्थािाची माध्ानह 
वेळ ही भारती् प्रमाणवेळेप्रमाणे असणार िाही. तुमच्ा 
स्थािाच्ा मध्ानह वेळेत १२ वाजिू काही नमनिटे झाली 
महणजे तुमच्ा स्थािाचे मध्ानह भारती् प्रमाणवेळेच्ा 
मध्ानहािांतर घडेल. हा वेळेतील फरक नकती नमनिटांाचा 
आहे ते पहा. तुमच्ा घड्ाळात १२ वाजूि काही नमनिटे 
झाली असतील.

  ्पायरी ३ : त्ा नमनिटाांिा ४ िे भारा. त्ाि् वारे तुमहाांला 
तुमच्ा स्थािाच्ा रेखावतृत व स्थानिक वेळेतील फरक 
नमळेल.

  ्पायरी ४ : आलेली सांख्ा  ८२०३०' पूवगा ्ामध्े नमळवा 
नकंवा वजा करा. हे मलू् तुमच्ा स्थािाचे रेखावृतत मूल्  
असेल.

लिरीषिण आलण लिष्कष्व :
  तुमच्ा अिुभवाच्ा आनण निरीक्षणाच्ा आधारे एक टीप 
नलहा. महाराष्ट्ातील पूववोततम आनण पसशचमोततम नठकाणाांमधील 
मध्ानह वेळेमध्े नकती फरक पडेल ते शोधा.
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उद् लदष्े :
 १) रस्त्ाचा  पृष्ठभार सपाट का िाही हे जाणिू घेणे.
 २) उताराच्ा सस्थरतेचे निकर जाणिू घेणे.

उ्पयोग :
 १) वाहतूक सुरक्षा आनण रस्तेबांाधणी
 २) नवस्तृत झीज समजावूि घेणे.
  ही कृती िोि व्कतींिी करणे ररजेचे आहे. 

आवशयक सालहत्य : लक््िांड, फुटपट्ी, नत्रकोणी रुण्ा 
(मोठ्ा आकाराचा), रांरीत नचकटपट्ी, टेप, कात्री.

कृती :

  ्पायरी १: तुमच्ा पररसरातील एखािा सरळ रस्ता निवडा. 
त्ावर िोि नबांिू (अ, ब) अशाप्रकारे निसशचत करा की 
जेथूि ते एकमेकाांिा निसतील. नशक्षकाांिी नवद्ाथ्ाांिा 
िोनही नबांिू निसशचत करण्ासाठी मारगािशगाि करावे.

  ्पायरी २ : एक नवद्ाथगी उताराच्ा खालच्ा ‘अ’ 
नबांिूजवळ उभा राहील. त्ािे लक््िांड त्ा नबांिूवर धरावा. 
तसेच त्ािे हातातील लक््िांडालरत रुण्ा पकडावा. हा 
रुण्ा अशा प्रकारे धरावा की रुण्ाची उांची भुजा सरळ 
रेरेत ्ेईल.

  ्पायरी ३ : िुसरा नवद्ाथगी त्ाच्ा हातातील लक््िांडावर 
जनमिीपासिू दृसष्रेरेप्ांतच्ा उांचीची खूण करेल.

  ्पायरी ४ : पनहला नवद्ाथगी लक््िांडासह ‘ब’ नबांिूवर 
जाईल. ततपूवगी तो ‘अ’ नबांिूवरील दृनष्टरेरेची उांची 
िशगानवणारा नबांिू रांरीत नचकटपट् टीच्ा साहाय्ािे िशगावेल. 
िुसरा नवद्ाथगी खूण केलेला लक््िांड घेऊि ‘ब’ नबांिूवर 
उभा राहील. आता ‘अ’ व ‘ब’ नबांिूतील अांतर मोजा ‘ब’ 
नबांिूवरील नवद्ाथगी त्ाचे हाताचे बोट लक््िांडावर 

खाली-वर नफरवीत राहील. ‘अ’ नबांिूवरील नवद्ाथगी बोट 
दृनष्टक्षेपात आल्ावर त्ाला बोट नफरवण्ाचे थाांबवावे 
असा नििजेश करेल.

   ‘ब’ नबांिूवरील नवद्ाथगी जेथे बोट नफरवणे थाांबवेल 
तेथे िुसरी खूण करेल. पनहल्ा खुणेची उांची आनण िुसऱ्ा 
खुणेची उांची ्ाांतील फरक ‘अ’ व ‘ब’ ्ा िोि नबांिूांच्ा 
प्रत्क्ष उांचीच्ा फरकाइतका असेल.

  हा उांचीतील फरक व िोि नबांिूांतील मोजलेले अांतर ्ाांचे 
रुणोततर आपल्ाला रस्त्ाचा उतार साांरेल.

  सूत्र = रस्त्ाचा उतार = उांचीतील फरक/िोि नबांिूतील 
जनमिीवरील अांतर

  ्पायरी ५ : खाली िशगानवल्ाप्रमाणे तुमच्ा िोंिवहीत िोंिी 
घेऊि खालील तकत्ात भरा.

लबांदू दृलष्टरेषेची 
उांची

उांचीमधील 
फरक

उांचीमधील 
घट

दोि 
लगतचया 
लबांदूमधील 

अांतर
अ १६१ सेमी -
ब १६८ सेमी +७ सेमी २०० सेमी
क १७३ सेमी + ५ सेमी ४०० सेमी

एकूण ६०० सेमी

  चढ-उतार समानवष्ट केलेली त्ाचबरोबर रस्त्ालरतची 
एकूण उांची आपल्ाला नमळेल. त्ािांतर रस्त्ाचा उतार असा 
असू शकतो.

टिॅ φ = एकूण चढ-उतार 
पनहला नबांिू आनण शेवटचा नबांिू ्ा िरम्ािचे एकूण अांतर

सूचिा : रस्ता सवजेक्षणािरम्ाि एकाच निशेिे रस्त्ाचा चढउतार 
मोजला जाणे अपनेक्षत आहे.

प्रात्यलषिक १५ - रसत्याचया उताराचा अांदाज काढणे
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Tuesday, 29 August 2017  (07 Bhadrapada 1939 Saka)
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29 E 30 M 
DEPARTURE OF MAXIMUM 

TEMPERATURE FROM NORMAL 
DEPARTURE OF MINIMUM 

TEMPERATURE FROM NORMAL 

Wednesday, 30 August 2017  (08 Bhadrapada 1939 Saka)
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11 E 12 M 
DEPARTURE OF MAXIMUM 

TEMPERATURE FROM NORMAL 
DEPARTURE OF MINIMUM 

TEMPERATURE FROM NORMAL 

Tuesday, 12 December 2017  (21 Agrahayana 1939 Saka)
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