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प्रकरण ३. अ्पषिरणाची कारके

साांगा ्पाहू

  महाराष्ट्ातील अिेक नठकाणाांची िावे ही काही 
भूरूपाांशी सांबांनधत आहेत. ्ातील काही नठकाणाांची िावे 
उिाहरणािाखल खाली निलेली आहेत. भूरूपाांसांबांनधत 
िावे असलेली इतर स्थळे शोधा आनण ती िकाशात 
िाखवा. (िकाशा सांग्रहातील िकाशा वापरा) भारतातील 
अशा उिाहरणाांची ्ािी त्ार करा. तुमही नमळवलेल्ा 
मानहतीची वरागात चचागा करा. 

सथळाचे िाव िावाशी सांबांलधत 
भूरू्प

सथाि

रेविांडा वाळूचा िाांडा रा्रड, महाराष््

रणपतीपुळे पुळण रतिानररी, महाराष््

प्रवरासांरम िोि िद्ाांचा सांरम
अहमििरर, 

महाराष््

भौगोललक स्पष्ीकरण :

  तुमही हे पानहले आहे की, भूरूपाांचा उप्ोर नठकाणाांिा 
नकंवा रावाांिा िाव िेण्ासाठी केला. भूरूपे निसरागात नवनशष्ट 
प्रनरि्ेि् वारे त्ार होत असतात. कारके त्ाांवर का्गा करत 
असतात. प्रिीघगा कालखांडािांतर भूरूपे नवकनसत होतात. 
ििी, साररी लाटा, वारा, भूजल आनण नहमििी ्ा अपक्षरण 
कारकाांबाबत ्ापूवगीच्ा इ्ततते तुमही अभ्ास केला आहे. ही 
कारके माध्म आहेत. ् ा कारकाांमुळे नविारण झालेल्ा खडकाांिा 
नवलर करणे, उचलणे, हलवणे, वाहूि िेणे, सांच्ि करणे ्ा 
प्रनरि्ा घडतात. त्ामुळे अपक्षरणाची आनण सांच्िाची भूरूपे 
त्ार होतात. काही प्रनरि्ा सवगा कारकाांमध्े समाि असतात परांतु 
काही ठरावीक प्रनरि्ा नवनशष्ट कारकाांमुळेच घडतात. खाली 
निलेल्ा तकत्ाच्ा आधारे ्ा प्रनरि्ा कशा घडतात ते समजूि 
घ्ा. सोबत निलेल्ा आकृतींचा ्ा प्रनरि्ा कशा घडतात हे 
समजूि घेण्ासाठी उप्ोर होईल. 

अ.
क्र.

अ्पषिरण प्रलक्रया कारक आकृती

१. उखड ् ा नरि्ेत नहमििीच्ा तळावर  व काठावर असलेल्ा 
खडकाांच्ा पृष्ठभारावर सरकत्ा बफागाचा िाब पडतो. 
पररणामी, तळाकडूि  वर आलेल्ा व काठावर पुढे 
आलेल्ा खडकाचा भार उखडला जातो, ्ालाच उखड 
प्रनरि्ा महणतात. अपक्षरण झालेला तळाकडील भार 
ओबडधोबड होईल.

नहमििी

२. अपघरगाण ्ा प्रनरि्ेत पृष्ठभाराचे घरगाण होउि ते खरवडले 
जाते. जसे फनिगाचरला पॉनलश करतािा खरखरीत कारि 
वापरला जातो तशीच काहीशी नरि्ा ्ेथे घडते. 
कारकाबरोबर वाहत असलेल्ा अवसािाांच्ा कणाांमुळे 
घरगाण घडते व पृष्ठभार रुळरुळीत होतो. कारकाचा वरे 
जसा वाढतो तसे अपघरगाणही वाढत जाते.

वारा, 
नहमििी, 
साररी 
लाटा
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अ.
क्र.

अ्पषिरण प्रलक्रया कारक आकृती

३. ससन्नघरगाण - खडक आनण खडकाांचे तुकडे  एकमेकंावर 
आपटतात व ते तुटूि त्ाचे लहाि तुकडे त्ार होतात. 
वहिािरम्ाि तुकड्ाांचा आकार लहाि होतो, तसेच 
खडकाला रोलाई ्ेत जाते. 

वारा,
साररी 

लाटा, ििी

अपघरगाण आनण ससन्नघरगाण ्ा प्रनरि्ेतील फरक महणजे अपघरगाण प्रनरि्ेत पिाथागाच्ा वहिािरम्ाि भूपृष्ठावर पररणाम होतो, तर 
ससन्नघरगाण हे वाहत्ा पिाथाांशी सांबांनधत असते. 
४. द्ावण - जेवहा काही खडकाांचे अपक्षरण साररातील नकंवा 

ििीतील काही जलाचे आमलात रूपाांतर झाल्ामुळे होते, 
अशा प्रनरि्ेस द्ावण प्रनरि्ा  महणतात. खडकातील चिुा 
व चिुखडक ही खनिजे पाण्ात नवरघळतात. िांतर ती 
पाण्ाबरोबर वाहूि नकिारी भारात जथेो चुिखडक, 
डोलोमाईट, वालुकाशम असे खडक असलेले नकिारीभार 
अशा तऱहेच्ा अपक्षरणास जास्त सांवेििशील असतात.  

भूजल, 
ििी, 
साररी 
लाटा

५. अपवहि - भूपृष्ठावरील सुटे झालेले वाळूचे कण 
वाऱ्ाबरोबर वाहूि िेले जातात. नजथे विस्पतींचा अभाव 
आहे तेथे ही नरि्ा अनधक प्रभावीपणे घडते. एखाद्ा 
भारातील वाळूच्ा वाहूि जाण्ािे खळरा त्ार होतो. 
्ालाच अपवहि खळरा असे महणतात.

वारा

६. वेधि – ििीतील पाण्ाबरोबर तळाकडचा राळ वाहात 
असतो. नकत्ेकिा, तळावरील अडथळ्ाांमुळे नकंवा 
तळावर असलेल्ा भेराांमुळे प्रवाह चरिाकार बितो. 
त्ाबरोबर असलेल्ा खडकाांचे तुकड्ाांिा िेखील चरिी् 
रती प्राप्त होते. असा प्रवाह एकाच जारी सतत नफरल्ामुळे 
ििीच्ा पात्रामध्े खळरा निमागाण होतो. हा खळरा पुढे 
मोठा व खोलरट होत जातो. त्ाला मडक्ासारखा आकार 
प्राप्त होतो.

ििी
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अ.
क्र.

अ्पषिरण प्रलक्रया कारक आकृती

७. अधोरामी अपक्षरण (अिुलांब अपघरगाण) - ही जली् 
प्रभावािे होणारी प्रनरि्ा आहे.  ्ा प्रनरि्ेमुळे तळाकडील 
पिाथाांचे अपक्षरण होऊि हा पिाथगा वाहूि रेल्ामुळे ििीचे 
पात्र नकंवा िरीचा तळभार खोल होत जातो.

ििी, 
नहमििी

८. अनभशीरगा अपक्षरण : ििीच्ा उरमकडे होणारे पाशवगावतगी 
अपक्षरण. ििीच्ा उरमक्षेत्रातील मिृा, िरडरोटे नकंवा 
खडक हे उरमक्षेत्रातील तीव्र उतारामुळे कोसळतात. असे 
कोसळलेले पिाथगा ििी प्रवाहाच्ा निशेिे वाहूि िेते. ्ामुळे 
ििीचा प्रवाह उरम क्षेत्राकडे वाढतो.

ििी 

९. बाजूकडील अपक्षरण ः  हे ििी नकंवा नहमििीच्ा िरीच्ा 
बाजूांवर होते. िरीच्ा बाजूांचे अपक्षरण उपिद्ाांद्ारे व 
इतर लहाि िद्ाांद्ारे होते. जेवहा कधी अधोरामी 
अपक्षरणाची रती कमी होते, बाजूकडील अपक्षरणाचा 
प्रभाव अनधक जाणवतो. ्ा प्रनरि्ेला िरीचे रुंिीकरण पण 
महणतात. िरीच्ा तळाकडील भारात सुद्धा बाजूकडील 
अपक्षरण घडते. ्ाच्ामुळे मुख्तः पूर मिैािाांचे 
नवस्तारीकरण घडते.

ििी, 
नहमििी

१०. करगाण - कारकाांकडूि सांपानित झालेल्ा पिाथाांचे 
भूपृष्ठालरतच्ा भाराकडूि घरांरळणे, ढकलणे आनण 
ओढणे ्ा नरि्ाांि् वारे वहि होते. अशाप्रकारे वहि 
प्रामुख्ािे मोठ्ा आकाराच्ा नकंवा जड खडकाांचे होते.

भूजला-
व्नतररक्त
इतर सवगा 
कारके

११. उतपररवहि - अिेकिा जड नकंवा भरड खडक एकमेकाांवर 
आिळत-आपटत टपप्ाटपप्ािे पुढे जात राहतात. वारा 
नकंवा पाण्ाच्ा बलाि् वारे वाळू, रोटे आनण खडकाांचे 
तुकडे निलांबि प्रनरि्ेिे वाहूि िेणे जड होते, तेवहा  ही नरि्ा 
घडते. असे उसळलेले पिाथगा नवनशष् उांचीवरूि उसळी 
घेऊि पुनहा खाली ्ेतात.

ििी, वारे 
आनण 
साररी 
लाटा
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अ.
क्र.

अ्पषिरण प्रलक्रया कारक आकृती

१२. निलांबि - हलके सूक्म पिाथगा प्रवाहाच्ा वरच्ा भारातूि 
वाहत जातात. बऱ्ाच अांतराप्ांत हे कण तळाकडे सस्थर 
होत िाहीत.

ििी, 
वारा, 
साररी 
लाटा

१३. द्ानवकरण - पाण्ात नवरघळलेल्ा नस्थतीतील पिाथगा 
पाण्ाि् वारे वाहूि िेले जातात. ज्ा प्रिेशात चुिखडक व 
चुिखडकासारखे द्वीभूत होणारे खडक आढळतात, त्ा 
प्रिेशात नवरघळलेले पिाथगा जास्त प्रमाणात असतात.

ििी,
साररी 
लाटा,
भूजल

१४. सांच्ि प्रनरि्ा - कारकाांच्ा का्ागािरम्ाि काही घटकाांमुळे सांच्िाची प्रनरि्ा घडत असते. कारकाांच्ा रतीचा मोठ्ा 
प्रमाणावर पररणाम सांच्िाच्ा प्रनरि्ेवर घडत असतो. कारकाांच्ा प्रवाहाची रती कमी झाल्ास त्ाांची वहिाची क्षमता कमी 
होते व त्ािुसार वाहूि िेत असलेल्ा पिाथाांचे  आकारमाििेखील कमी होईल. तसेच त्ाांचे वहि व सांच्ि कमी होते. पूर 
पररसस्थतीत नकंवा ििी पवगाती् प्रिेशातूि वाहत असतािा ििीची रती जास्त असते, त्ामुळे वहि क्षमता िेखील जास्त असते. 
तसेच सांचन्त केलेल्ा पिाथाांचा आकार मोठा असतो. जर जनमिीचा उतार नकंवा प्रवाहाची निशा बिलली तर तेथे सांच्ि        
घडूि  ्ेते. जेवहा प्रिेशात उतारमाि बिलते. जसे मैिािी प्रिेश तेथे िद्ाांची रती कमी होते त्ामुळे रुरुतव बलामुळे मोठे कण 
लवकर सांचन्त होतात िांतर लहाि कणाांचे सांच्ि होते. तेथे अवसािाांिा पुढे वाहूि िेण्ास िद्ा असमथगा ठरतात व तेथे 
सांच्िास सुरुवात होते. लहाि कण प्रवाहात िीघगाकाळ तरांरत असतात. ििी व वारे सूक्म कणाांिा शेवटप्ांत वाहूि िेतात 
आनण त्ािांतरच्ा अवस्थेत त्ाांचे सांच्ि घडते. प्रवाहमारागात वृक्ष, पवगात नकंवा ततसम अडथळा आल्ािे कारकाांचा वेर 
मांिावतो, अशा स्थािी सांच्िास सुरुवात होते.

  ह्या प्रनरि्ा तुमहाांला कारकाांच्ा अपक्षरण प्रनरि्ेतिू 
निरनिराळ्ा भूरूपांाची निनमगाती प्रनरि्ा कशी घडते हे समजण्ास 
मित करतील. भूरूपे अपक्षरण, वहि आनण सांच्ि प्रनरि्ेचा 
एकनत्रत पररणाम असतो. ह्या प्रनरि्ा नमळूि एकनत्रत का्गा 

करतात नकंवा एकटेपणे सिु् धा का्गा करतात. ्ातील प्रत्ेक 
पररणामािुसार नवनवध भूरूपे सांबांनधत कारकाांकडूि त्ार होतात. 
त्ाांचे सवगासाधारण वरगीकरण अपक्षरणाची आनण सांच्िाची 
भूरूपे असे केले जाते. 

थोडे आठवूया !

  तुमही ्ापूवगी इ्तता ९ वी मध्े अपक्ष् कारकाांि् वारे 
निमागाण होणाऱ्ा नवनवध भूरूपाांचा अभ्ास केला आहे. इ. 
९ वीच्ा पाठ्पुस्तकात (पाि रि.३० ते ३८) निलेली भूरूपे 
व  त्ाांचे कारक ओळखा. भूरूप अपक्षरण नकंवा सांच्ि 
्ाांपैकी कोणत्ा प्रनरि्ेतूि झाले आहे ते नलहा व सोबत 
निलेला तकता वहीत पणूगा करा.

अ. क्र. ्पृष्ठ क्र. भरूू्पाच ेिाव कारक अ्पषिय/सांचयि

१ ३०

२ ३१

३

४
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भौगोललक स्पष्ीकरण :

 तुमहाांला हे लक्षात आले असेल, की सवगा अपक्ष्ाची कारके 
सरळीकडे अनस्ततवात असत िाहीत. शुष्क प्रिेशात वारा हा 
प्रभावी असतो, तर ििीचे का्गा सवगाव्ापी आहे. चिुखडी्ुकत 
(कास्टगा) भूस्वरूप हे केवळ जेथे डोलामाईट नकंवा कसॅलश्म्ुकत 
खडक असतो तेथेच आढळतात. भूरूपाांच्ा निनमगातीत असे 
अिेक घटक आहेत जे भूरूपाांच्ा निनमगातीला नि्ांनत्रत करत 
असतात. जसे हवामाि, खडकाांचा प्रकार, अपक्षरणाची तीव्रता, 
जनमिीचा उतार आनण अडथळे इत्ािी. हे घटक अपक्षरण आनण 
सांच्िाच्ा प्रनरि्ाांवर पररणाम करतात. उिा. वाळूचा भार 
वाढल्ास वाऱ्ाचे वहि का्गा मांिावते व वारा सांच्िास सुरुवात 
करतो. महणूिच सांच्िाच्ा भूरूपाची निनमगाती प्रनरि्ा सुरू होते. 
ज्ा वेळी ििीचा वेर मांिावतो त्ा वेळी सांच्ि का्ागास सुरुवात 
होते.
 जरी सवगाच  कारके सवगात्र उपलबध िसली तरी अपक्षरण व 
सांच्ि सवगात्र घडिू ्ेते. काही प्रनरि्ा ्ा समाि असतात. त्ा 
वेरवरेळ्ा कारकाांकडूि भूस्वरूपाांच्ा निनमगातीसाठी कारणीभूत 
ठरतात. उिा. ििीच्ा सांच्िातूि पूर मिैािे त्ार होतात. मात्र 
नहमििीच्ा सांच्िातूि नहमोढनररी नकंवा नहमकटक अशा 
टेकड्ाांची निनमगाती होते. 

अ्पषिरणाची कारके आलण भूरू्पे :

 प्रत्ेक कारकाांमुळे नवनवध भूरूपे कशी निमागाण होतात ते 
आपण समजूि घेऊ्ा.

िदीचे काय्व :

जरा लवचार करा.

  तुमही ्ापूवगी ििी आनण नतचा तळ पानहला आहे 
का्? ििी, नतचे नकिारे, तळ आनण प्रवेराचे निरीक्षण 
केले असल्ास वरागात चचागा करा.

भौगोललक स्पष्ीकरण :

  ििीतील पाण्ाचा प्रवाह खडकाांचे अपक्षरण करूि 
अपक्षरीत पिाथागाचे  िवीि नठकाणी वहि व सांच्ि करते. ्ा 
प्रनरि्ेिरम्ाि अिेक भूरूपे निमागाण होतात. ििीला खडकाांच्ा 

तुकड्ाांिा उचलिू आनण वाहूि िेण्ास रनतज ऊजागा आवश्क 
असते. जेवहा नतची रनतज ऊजागा जास्त असेल तेवहा ती बऱ्ाच 
पिाथाांिा उचलिू व वाहूि िेऊ शकते. 

 उरमापासूि ििीचा प्रवास जसा सुरू होतो नतथूि ती 
अपक्षरणाचे का्गा सुरु करते. पवगाती् प्रिेशात ििीचा वेर जास्त 
असतो. ्ेथे काठाांपेक्षा तळाचे खिि जास्त होते. ्ामुळे तीव्र 
उताराचे काठ व अरुंि तळ असलेली घळई निमागाण होते. उिा. 
उलहास ििीची घळई आनण िमगािा ििीची घळई. खोल घळईला 
इांग्रजीत कॅनि्ि असे महणतात.

शोधा ्पाहू!

जारनतक स्तरावरील प्रनसि् ध घळईंची उिाहरणे शोधा.

 ििीच्ा प्रवाहात कालाांतरािे पाण्ाबरोबर राळाचे प्रमाण 
वाढते. प्ागा्ािे ििीच्ा तळभाराचे खिि कमी होते. मात्र 
काठावर तसेच िरीच्ा उतारावर खिि जास्त होेते. त्ामुळे िरीचे 
उभट तट रुंिावूि िरीला ‘V’ आकार प्राप्त होतो. ् ा िऱ्ाांिा ‘V’ 
आकाराची िरी महणतात.

 बऱ्ाच वेळा डोंरर प्रिेशातील कड्ावरूि पाणी वाहते. 
उतारावरूि ते वरेािे खाली पडते आनण खडकाांचे खिि करते. 
त्ा नठकाणी सामान्तः धबधब्ाांची निनमगाती होते. जेवहा ििी 
आलटूि-पालटूि कठीण व मृिू खडकाांच्ा स्तराांवरूि वाहते तेथे 
धावत्ा आनण धबधबे त्ार होतात. शरावती ििीवरील जोर, 
चांबळ ििीवरील ्ुछनल्ा आनण महाबळेशवर ्ेथील वेणणा 
धबधब्ाांची काही उिाहरणे आहेत. खडकावर सतत वरेािे खाली 
पडणाऱ्ा पाण्ाच्ा ओघामुळे धबधब्ाच्ा तळाशी खळग्ाची 
निनमगाती होते ज्ास प्रपातरतागा असे महणतात.

  जेथे ििीपात्रातील खडक सांरचिा कमकुवत असते नकंवा 
ििीपात्रात खडकाांमध्े जोड असतात तेथे प्रवाहासोबत वाहत 
आलेले िरड अडकतात. ििीच्ा प्रवाहामुळे ते एकाच नठकाणी 
वतुगाळाकार निशिेे नफरू लारतात. अशा नठकाणी वेधि प्रनरि्ेतूि  
खळग्ाांची निनमगाती होते. अशा खळग्ाांिा कुंभरतागा नकंवा 
राांजणखळरा असे महणतात. ्ा प्रनरि्ेतील निमागाण झालेला 
बारीक अवसाि प्रवाहाबरोबर वाहूि जातो. खळग्ाचा व्ास व 
खोली काही सेंनटमीटर ते अिेक मीटरच्ा कक्षेत असू शकते. 
अहमििरर नजलह्यातील निघोज ्ेथे कुकडी ििीत आनण पुणे 
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नजलह्यात भेरडेवाडी जवळील इांद्ा्णी ििीत मोठ्ा कुंभरतागा 
पहाव्ास नमळतात. प्रवाहातील खडकाांचे तुकडे वाहूि िेेले 
जातािा ते एकमेकाांवर आिळत-आपटत जात असतात. त्ामुळे 
ििीपात्रातील िरडरोटे आनण खडे हे बऱ्ाचिा रोलाकार बितात, 
्ा प्रनरि्ेस ससन्नघरगाण महणतात. त्ामुळे सूक्म राळाचा भार 
त्ार होतो. 

साांगा ्पाहू

 खाली निलेल्ा आकृतीचे निरीक्षण करा व प्रशिाांची 
उततरे द्ा. 

• अ

• उगम

मुख
•

• ब
• क

उांच
ी

मुखा्पासूिचे अांतर

 १)  ििीच्ा वरच्ा टपप्ात कोणती भूरूपे त्ार होतात?  
ही भूरूपे त्ार होण्ासाठी कोणती प्रनरि्ा महततवाची 
भूनमका बजावेल?

 २)  धबधब्ाच्ा निनमगातीचे स्थाि खुणेिे िाखवा.

 ३)  आकृतीतील अ ते ब ्ा िरम्ाि उतारात बिल कशा 
प्रकारचा  आहे? त्ाचा ििी प्रवाहावर का् पररणाम 
होईल?

 ४)  तुमही हे ओळखू शकता का? अ ते ब ्ा िरम्ािच्ा 
प्रिेशात कोणत्ा मािवी नरि्ा केल्ा जाऊ शकतात?

 ५)  कोणत्ा प्रिेशात सांच्ि प्रनरि्ा अपक्षरणापके्षा जास्त 
प्रभावी बिेल?

 ६)  पांखाकृती मैिाि व नत्रभुज प्रिेश हे िोनही सांच्िाचे 
पररणाम आहेत. मात्र ते नभन्न स्थािावर आहेत. ही 
भूरूपे कोणत्ा प्रनरि्ेचा भार आहेत? ते कोठे त्ार 
होतात व त्ाांच्ा निनमगाती प्रनरि्ेत का् फरक असतो ते 
सांारा.

  जेवहा ििी मिैािी प्रिेशात प्रवेश करते, तेथे उतारात एकिम 
बिल होतो व नतची रती मांिावते, पररणामी काही पिाथगा पवगात 
पा्थ्ालरतच सांचन्त होतात. भरड अवसाि जसे की मोठे 

िरडरोटे, ओबडधोबड िरड पा्थ्ालरतच सांचन्त होतात,  
उरलेला अवसाि ििीप्रवाहासोबत पुढे वाहूि िेला जातो. ्ा 
नठकाणी पांखाकृती मैिािाांची निनमगाती होते. 
  ििीिे मिैािात प्रवेश केल्ािांतर ििी नतच्ा उपलबध 
ऊजजेपैकी बरीचशी ऊजागा मोठ्ा प्रमाणातील अवसािाच्ा वहिात 
खचगा करते. उपिद्ाांिी वाहूि आणलेल्ा अवसािामुळेही मुख् 
ििीपात्रात अवसािाचे प्रमाण वाढते. ्ामुळे ििीला सवगा अवसाि 
पुढे वाहूि िेणे शक् होत िाही. अशा वेळी ्छोटाशा उांचवटािे 
नकंवा अडथळ्ामुळे नतच्ा प्रवाहाची निशा बिलते. ज्ा 
बाजूकडे ििीचा प्रवाह वळतो त्ा बाह्यवळणावर अपक्षरण 
अनधक घडते तर वळणाच्ा आतील बाजूस सांच्िाचे का्गा 
घडते. वारांवार घडणाऱ्ा ्ा नरि्ेमुळे ििी वळण घेत वाहते. 
अशा प्रकारे निमागाण झालेल्ा वळणांािा ििीचे िारमोडी वळण 
असे महणतात.
 अशी िारमोडी वळणे पुढे अनतश् तीव्र झाल्ास िोि 
वळणाांचा भार खूप जवळ ्ेतो. पररणामी पूर पररनस्थतीत ििी 
िारमोडी वळण सोडूि कमी अांतराचा सरळ मारगा अिुसरते. 
त्ामुळे असे िारमोडी वळण मुख् प्रवाह पात्रापासूि वरेळे होते 
त्ाला िालाकृती आकार प्राप्त होतो. अशा भूरूपास िालाकृती 
सरोवर महणतात.
 ििीला पूर आल्ास ििीचे अपक्षरणाचे का्गा वाढते व त्ा 
प्रिेशात मांि उताराचे नवस्ततृ मिैाि त्ार होते, त्ालाच पूरमिैाि 
महणतात. ्ा मिैािातील मृिा सुपीक असल्ामुळे शेतीसाठी 
फा्िेशीर ठरते.
 पूरकाळात पूरमिैािे पाण्ातील अवसािासह जलम् होतात, 
त्ामुळे ििीच्ा तटावर भरड अवसािाचे निक्षेपण घडते, हे 
निक्षेपण ििीनकिाऱ्ावर पूरतटाांची निनमगाती करतात.
 ्ा प्रिेशात उतार मांि असतो, ििीपात्रात राळाचे प्रमाण 
अनधक असल्ािे नतचा वेर मांिावतो, राळ पुढे वाहूि िेण्ाची 
क्षमता कमी झाल्ािे ती अिेक नवतररकाांमध्े नवभारली जाते. 
नतथे नत्रकोणी आकाराच्ा नत्रभूज प्रिेशाची निनमगाती होते. आकृती 
३.१ पहा.
नत्रभुज प्रिेश केवळ  पुढील निलेल्ा सस्थतीतच त्ार होतात.

 १)  नजथे अवसािाांचा पुरवठा मोठ्ा प्रमाणात होतो.
 २) समुद् फार खोल िाही. 

  त्ामुळे काही िद्ा नत्रभुज प्रिेशाांची निनमगाती करत िाहीत. 
अशा िद्ाांच्ा मुखाजवळ खाड्ाांची निनमगाती होते.
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सागरी लाटाांचे काय्व :

साांगा ्पाहू

  खालील नचत्र पाहा आनण अ, आ, इ, ई, उ, ऊ आनण ए ही भूरूपे ओळखा.

  अ           आ         इ             ई          उ       ऊ           ए

आकृती ३.२ (अ) सागरी लाटाांचे काय्व

भौगोललक स्पष्ीकरण :

  वाहत्ा पाण्ाप्रमाणचे साररी लाटािखेील का्गा करतात. 

अपघरगाण प्रनरि्ा ही साररी लाटाांच्ा का्ागातील सवागात 

पररणामकारी प्रनरि्ा आह.े  साररी लाटाांचहेी अपघरगाण अनतश् 

प्रभावी आह.े द्ावण ्ा रासा्निक प्रनरि्िे ्वारहेी नकिारी भारात 

अपक्षरण घडत.े खडकाांच े रासा्निक अपक्षरण ह े लाटाांमळुे 

होणाऱ्ा भक्षणाि ेसदु्धा होत.े नकिारी प्रिशेात लाटाांमळु ेखडकाांचे 

होणार ेक्षार नविारण ह े्ा भारात नवशरे महततवाचे आह.े  

  तीव्र उतार असलेल्ा जनमिीवर थेट आपटणाऱ्ा लाटाांमुळे 

साररी कड्ाांची निनमगाती हाेते. नकिाऱ्ाचा तीव्र उतार हा 

पाण्ाखाली जाणारा असेल तर लाटा खडकाला फोडू शकतात. 

नकिाऱ्ालरतच्ा अपक्षरणात मिृू खडक पनहल्ाांिा नझजतो. 

लाटाांकडूि मृिू खडकाची झीज होते. ज्ािे पोकळी निमागाण होते. 

त्ाला साररी रुहा महणता ् ेईल. कठीण खडकाखाली मृिू खडक 

जेवहा लाटाांमुळे अपक्षररत होतो, तेवहा साररी रुहा आकारास ् ेते. 

साररी कमािी जेथे भूनशरावरील िोि रुहा एकमेकीस नमळतील 

तेथे साररी कमाि आढळते. ज्ा नठकाणी एका भनूशरावरील 

िोि रुहा परस्पर नवरुि् ध निशेिे एकमेकीस नमळतात त्ा नठकाणी 

साररी कमाि त्ार होते. साररी कमािीचे ्छत कोसळल्ािांतर 

तेथे साररी स्तांभ निमागाण होतात. ते साररजलात  एखािा मोठा 

खडक ठेवावा तसे निसतात. 

 जेथे लाटाांमुळे खडकाांचे अपक्षरण मोठ्ा प्रमाणात होते तेथे 

नवस्तृत तरांर घनरगात मांच त्ार होतो. हे अपघरगाणामुळे त्ार 

होतात. असा साररी तरांर घनरगात मांच बहुधा साररी कड्ाांच्ा 

पा्थ्ाशी निमागाण होतो. असे तरांर घनरगात मांच  ओहोटीच्ा वेळी 

निसतात. कड्ाचे मारे सरकणे हे िेखील ्ाचा एक पुरावा आहे. 

 नकिाऱ्ावरील सहज आढळणारे सांच्िाचे भूरूप महणजे 

पुळण हो्. समुद्ात नशरणाऱ्ा जनमिीच्ा भाराला भूशीर 

महणतात. िोि निकटच्ा भूनशराांिरम्ािचा नकिारा अांतवगारि 

आकारात असतो. लाटाांमुळे अपक्षरण झालेल्ा पिाथाांचे वहि 

होते आनण ् ा भारात सांच्ि होते. ििी आनण अन् कारकाांकडूि 

मोठ्ा प्रमाणावर अवसाि आणला जातो. त्ानशवा् हा भार 

उथळ असल्ािे लाटाांची रती कमी होते. पररणामी ्ा भारात 

वेरवेरळ्ा प्रकारच्ा अवसािाांचे सांच्ि होते. प्रामुख्ािे 

बारीक वाळूचे सांच्ि नकिाऱ्ालरत झालेले आढळते. 

नकिाऱ्ालरत वाळूच्ा अशा सांच्िािे पुळण निमागाण होते. 
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महाराष्ट्ाच्ा नकिारी प्रिेशात निवेआरर, रुहारर, हरेशवर 

इत्ािींसारखी लाांब पुळणे नवकनसत झालेली आढळतात. 

भारतातील सवागात लाांब पुळण मररिा पुळण हे चेन्नई ्ेथे आहे.

 भनूशराांच्ा बाजिू ेिखेील वाळूच ेसांच्ि घडत असते असे 

सांच्ि नकिाऱ्ाला एका भनूशराकडूि िसुऱ्ा भूनशराप ा्ंत समाांतर 

होत जात.े कालाांतराि े ्ाची लाांबी वाढत जात े व पुळणापासिू 

काही अांतरावर पाण्ात घसुणारे बाांधासारख े भरूूप त्ार होते. 

्ालाच वाळूचा िाांडा महणतात. महाराष्ट्ातील श्ीवधगाि, रवेिांडा 

्ेथील नकिारीभारात अस ेवाळूचे िाांड ेपहाव्ास नमळतात. वािळ 

नकवंा सिुामीच्ा नविाशकारी शकतीस थोपनवण्ाचे व त्ापासूि 

सांरक्षण िणे्ाचे काम वाळूच ेिाांड ेकरतात.

 कधीकधी वाळूचे िाांडे आनण जमीि ्ाांिरम्ाि समुद्ाचा 
भार बांनिस्ता होतो. ्ा नठकाणचे पाणी मचूळ असते. अशा 
खाऱ्ा व मचूळ पाण्ाच्ा सरोवरास का्ल नकंवा खाजण 
महणतात. समुद्ाकडूि वेरळ्ा झालेल्ा ्ा भारात मोठ्ा लाटा 

निमागाण होत िाहीत. ओनडशातील नचलका आनण केरळमधील 
वेमबिाड सरोवरे ही खाजणाची उिाहरणे आहेत. ओनडशातील 
नचलका सरोवर मानसूि  पजगान्ािरम्ाि रोड्ा पाण्ाचे होते.
 काही वेळेस, असे वाळूचे िाांडे मुख् भूूमीपासिू वेरळे होत 
िाहीत आनण ते समुद्ात वाढत जातात. ्ाांिा वाळूची िाांडी 
महणतात. वाळूचा िाांडा आनण वाळूची िाांडी हे जनमिीपासिू 
नवलर झाल्ास बेटाची निनमगाती होते.
लकिारी भागाांचे वेगळे्पण : 
इतर सवगा कारकाांच्ा मािािे साररी लाटाांच्ा का्ागामध्े सातत् 
असते. त्ामुळे ्ा कारकाांचे पररणाम अलपकाळातच निसिू 
्ेतात. काही भारात अपक्षरण, तर त्ा िजीकच्ाच भारात 
निक्षेपण सातत्ािे घडत असते. पुळण, िाांडे ्ाांसारख्ा 
निक्षेपणातूि त्ार झालेल्ा भूरूपंाांचेिेखील अपक्षरण घडते. 
सारराच्ा पातळीत वाढ होऊि अिेक नठकाणचे नकिारी  
भार पाण्ाखाली जाण्ाचा धोका सतत असतो. सारर  
नकिारी भारात लोकसांख्ा िाट असल्ािे नकिारपट् टीच्ा 
व्वस्थापिाकडे जास्त लक्ष िेणे आवश्क आहे.

आकृती ३.२ (अा) सागरी लाटाांचे काय्व
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वाऱयाचे काय्व :

भौगोललक स्पष्ीकरण :

  पृथवीवर वाहते पाणी, साररी लाटा, भूजल नकंवा नहमििी 
्ाांच्ा प्रभावक्षेत्रापेक्षा तुलिेिे वाऱ्ाचे प्रभावक्षते्र कमी असते.  
परांतु ओसाड प्रिेशात वारा अनधक प्रभावी असतो. वाऱ्ाचे का्गा 
प्रभावीपणे होण्ास खालील बाबी आवश्क आहेत.
 अ) शुष्कता ः पजगान्ाच्ा प्रमाणापेक्षा बाष्पीभविाचे प्रमाण 

्ा प्रिेशाांमध्े अनधक असते.

 आ) विस्पतींचे नवरळ आच्छािि नकंवा वृक्षाांचा अभाव.

 इ) पृष्ठभारावर शुष्क व सुटे पिाथगा असणे.

 ई) अवसािाांिा उचलिू वाहूि िेण्ाएवढा वाऱ्ाचा वेर.
 शुष्क प्रिेशात सातत्ािे जोरिार वारे वाहत असतात. अशी 
वाऱ्ाची हालचाल पृष्ठभारावरील सुट् ् ा पिाथाांिा उचलते 
आनण प्रवाहासोबत त्ाांचे वहि करते. वेरवाि वारे जेवहा 
चरिाकार रतीिे नफरतात तेवहा अपवहि घडते. प्रिेशातील सुटे 
पिाथगा उचलूि िेले जातात. ्ामुळे त्ाांचे लहाि तुकडे होतात. 
अशा अपक्षरणामुळे खळरे निमागाण होतात. अशा खळग्ाांचा 
व्ास काही सेंनटमीटर ते काही नकलोमीटर प्ांत बिलत जाणारा 
असू शकतो. त्ाांिा अपवहि खळरे सांबोधतात. इनजप्तमध्े  
कतार खळरा ्ाप्रकारे त्ार झालेला आहे. त्ाची लाांबी सुमारे 
३०० नकमी. आनण रुंिी १३५ नकमी. आहे. समदु्सपाटीपासूि हा 
खळरा १३३ मी. खोल आहे. 
  जनमिीच्ा पृष्ठभारावर वाऱ्ामुळे अपघरगाण होते. त्ामुळे 
खडकाचा वातानभमुख पृष्ठभार रुळरुळीत उताराचा बितो. 
अशा खडकाांिा वातघृष्ट महणतात. आकृती ३.३ (अ) पहा.

आकृती ३.३ (अ) वातघृष् खडक
  अपघरगाण भू्छत्र खडकाांच्ा निनमगातीत िेखील साहाय्भूत 
ठरते. खडकावर वारा आनण त्ासोबत वाहूि आणलेले 

कण आघात करतात. हा आघात प्रामुख्ािे खडकाच्ा 
पा्थ्ाकडील भारात जास्त होतो. त्ामुळे माथ्ाकडील 
भारापेक्षा पा्थ्ाकडील भाराचे अपक्षरण जास्त होते. त्ातही 
जनमिीपासूि मध्म उांचीवर वाऱ्ाबरोबर वाहूि ्ेणारे कण हे 
बारीक असले तरी वाऱ्ाचा वेर जास्त असल्ािे मधल्ा 
भारात पा्थ्ाच्ा तुलिेत अपक्षरण जास्त होते.  त्ामुळे अशा 
खडकाचा आकार भू्छत्रासारखा निसतो. महणूि अशा खडकाांिा 
भू्छत्र खडक असे महणतात. आकृती ३.३ (अा) पहा.

आकृती ३.३ (अा) भूछत खडक
   िोि समाांतर कठीण खडकाांच्ा िरम्ाि मिूृ खडक असल्ास 
मिृ ूखडकाची झीज जलि होत ेव पनहाळीसारखा कटक आकारास 
्तेो. ्ास ्ारिाांर अस ेमहणतात. आकृती ३.३ (इ) पहा. 

आकृती ३.३ (इ) यारदाांग
  एकमेकाांवर उसळल्ामुळे खडकाच्ा कणाांचा आकार 
ससन्नघरगाणात लहाि होतो. 
  वाऱ्ाि् वारे वहि होत असतािा मोठ्ा आकाराचे कण 
कमी उांचीवरूि करगाणाि् वारे वाहूि िेले जातात तर लहाि 
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आकाराचे कण हे मध्म उांचीवर उतपररवतगाि स्वरूपात वाहूि िेले 
जातात. सूक्म पिाथगा निलांबिाि् वारे वाहूि िेले जातात. मोठ्ा 
आकाराच्ा अवसािाांचे सांच्ि होऊि वाळूच्ा टेकड्ाांची 
निनमगाती होते. ्ाांिाच वालुकानररी असेही महणतात.
 पो्टा अानण नचकणमातीचे सूक्म कण मूळ स्थािापासूि 
निलांबिाि् वारे िूरप्ांत वाहूि िेले जाऊि सांचन्त होतात. ्ा 
सांच्िामुळे झालेल्ा भूरूपास लोएस महणतात. 

वाल ुकालगरींचे प्रकार ः टेकडीच्ा आकारािुसार तसेच वाऱ्ाच्ा 
निशेिुसार वालुकानररींचे वरगीकरण केले जाते.

 अ) वाऱ्ाच्ा वहि मारागात अडथळा आल्ािे वाऱ्ाचा वरे 
मांिावतो. तेथे वाळूच्ा सांच्िास सुरुवात होते. साचलेल्ा 
वाळूच्ा टेकडीस कालाांतरािे चांद्कोरीसारखा आकार 
प्राप्त होतो. वारा ज्ा निशेिे ् ेतो त्ा निशेकडील उतार मांि 
असतो तर नवरुि् ध बाजू तीव्र उताराची असते. त्ाला 
बारखाण असे महणतात. असे बारखाण कमी वाळूच्ा 
प्रिेशात व नित्ािे एकाच निशेिे जोरिार वाहणाऱ्ा 
वाऱ्ाच्ा प्रिेशात निमागाण होतात. बारखाणची हालचाल 
वाऱ्ाच्ा निशिेे होते. अशा प्रकारच्ा बारखाण टेकड्ा 

राजस्थाि ्ेथे भारती् महावाळवांटात अिेक सांख्ेिे  
पहाव्ास नमळतात. 

 आ) अिुलांब टेकड्ा ह्या वाऱ्ासोबत ्ेणाऱ्ा वाळूच्ा  
सांच्िािे निमागाण होतात. त्ामुळे ्ा टेकड्ा लाांबवर 
वाऱ्ाच्ा निशेस समाांतर पसरलेल्ा असतात. 
बारखाणप्रमाणे ् ा स्थलाांतररत होत िाहीत, परांतु वाऱ्ाच्ा 
निशिेे लांबवत होतात. ्ालाच सैफ टेकड्ा असेही 
महणतात. ्ा टेकड्ा शेकडो नकलोमीटर लाांब असतात. 
सौिी अरेनब्ातील रब-अल ्-खली वाळवांटात अशा 
टेकड्ा पहा्ला नमळतात.

    वाळूच्ा सांच्िापासूि लोएस मिैािाची निनमगाती होते. 
वाळवांटी प्रिेशातील सूक्म वाळू वारा िूरप्ांत वाहूि िेतो 
आनण ती सांचन्त होते. त्ामुळे ह्या भूरूपाची  निनमगाती 
होते.  ्ा भूरूपाचा थर १०० मीटरप्ांत जाडीचा असतो. 
वाऱ्ाद्ारे निलांनबत कणाांचे शेकडो नकंवा हजारो 
नकलोमीटर िूर वाळवांटात सांच्ि होते.  उततर चीिमध्े 
लोएसच्ा थराची जाडी ३० ते ९० मीटर आढळते. 
रोबीच्ा वाळवांटातूि ्ेणाऱ्ा वाऱ्ाांमुळे ्ाची निनमगाती 
झाली आहे. ही मैिािे सुपीक असतात.

आकृती ३.३ (ई) वाऱयाचे काय्व
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भूजलाचे काय्य ः
आकृती ३.४ (अ) चा अभयास करा आवण खालील प्रशिांची उततर ेद्ा.

ववलयि वववर अधोरुखी लवणस्तंभ ऊधव्वरुखी लवणस्तभं

 गुहा

सलग 
लवणस्तंभ

ववलयि वववरांची
विवर्वती

१

२

३

आकृती ३.४ (अ) भूजलाचे काय्य

  १)  येथे प्रारुखयािे कोणतया प्रकारचे खडक आढळतात?

  २)  प्रवाह कोिे अदृशय झाला ते विकाण ओळखा.

  ३)  या क्षेत्ात रुखयत: कोणती अपक्षरण प्रवक्या घडूि येईल?

  ४)  संचयिाद् वारे तयार होणारी भूरूप कोणती?

  ५)  संचयिाद् वारेे  तयार  होणारी  भूरूप े कास्ट्व  भूरीवर  का 
आढळत िाहीत?

भौगोवलक सपष्ीकरण :

  जवरिीत  जया  वेळेला  पाणी  रुरते  तया  वेळी  ते  अवचछद् 
खडकापययंत  जाऊि  वक्षवतज  सरांतर  वदशेत  वाहू  लागते. 
चुिखडकासारखा खडक पाणयात ववरघळू शकतो. अशा प्रदेशात 
जवरिीखालील  खडकांत  वेगवेगळी  भूरूप े तयार  करणयाचया 
प्रवक्येत भूजल रहततवाची भूवरका पार पाडते. भूजलात पदाथ्व 
ववरघळतात, खडकापासूि वेगळे होतात, तयांचे वहि होत ेव त े 
संचवयत होतात.  तयारुळे वववशष्ट भूरूपे अशा प्रदेशात पाहावयास 
वरळतात. 
  भूरधय  सरुद्ासभोवतालचया  प्रदेशात  रोठ्ा  प्रराणावर 
चुिखडकािे बिलेली भूरूपे आहेत. क्ोएवशयाचया डावलरवशयि 
वकिाऱयालगतचया  ववस्तीण्व  कास्ट्व  पिारावर  ही  भूरूपे  तयार 
झाली आहेत.
  युरोपवशवाय  कास्ट्व  भूस्वरूपांची  अनय  उदाहरण े कॅरवेबयि 
बेटे, रेककसको, चीिचा दवक्षण भाग, संयुकत ससं्थािे या भागात 

व भारतात रेघालय, आंध्र प्रदेशातील  बोरा गुहा, रहाराष्टट्ातील 
कानहूर पिार, रधयप्रदेश आवण छततीसगढ इतयादी प्रदेशात अशी 
भूस्वरूपे पाहावयास वरळतात.

  कास्ट्व पद ्धतीची भूरचिा ववकवसत होणयासािी पुढील तीि 
घटक आवशयक असतात.

 १) कार्यन डायऑकसाईड : उष्ण व  दरट  हवारािात जास्त 
संखयेिे  असलेलया  विस्पती  भूजलाला  काब्वि 
डायऑकसाईडचा  पुरविा  करतात.  काब्वि 
डायऑकसाईडरुळे पाणयात आम्ल विरा्वण हाेते, जयारुळे 
द्ावणाची वक्या जलदगतीिे होते.

 २) भूजलाची वरियाशील हालचाल : ववद्ावय  काब्वि 
डायऑकसाईड सोबत संपृकत झालेलया पाणयाची हालचाल 
सहज होते. खडक जेवढा सकचछद् तेवढी पाणी रुरणयाची 
गती जास्त असते.

 ३) जोड : खडकातील तडे आवण जोडारंुळे पाणी रुरणयासािी 
जागा विरा्वण होते.

अपक्रण ि संचयन भूरूपे :  जया  खडकात  भेगा  वकंवा  जोड 
आहेत  अशा  खडकांरधये  रुरलेल े पाणी  पृष्ठभागाचया  खाली 
अवधक प्रराणात केंवद्त होते. म्हणूिच भूजलारुळे विरा्वण होणारी 
भूरूपे पृष्ठभागाचया खाली तयार होतात. जया प्रदेशात वजपसर व 
चुिखडक  यांसारखे  पाणयात  ववरघळू  शकणार े खडक असतात 
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तेथे आमल जलामध्े खडक नवरघळतो. त्ातील भरेा कालाांतरािे 
मोठ्ा होतात. सतत होणाऱ्ा द्ावण नरि्ेमुळे ्ा भारात 
भूपृष्ठावार वतुगाळाकार खळरे निमागाण होतात. ्ाांिा नवल्ि नववरे 
असे महणतात. पृष्ठी् जलप्रवाह अशा नववराांमध्े लुप्त होतो. 
्ा नवल्ि नववराचा तळाकडील भार कोसळणे हे एक िैसनरगाक 
अररष् होऊ शकते.  
 काही प्रिेशात भूजलात नवरघळल्ामुळे त्ाांच्ा 
प्रवासमाराांची जाळी त्ार होते. काही वेळा नझरपणारे पाणी 
असच्छद् व एकसांध खडकामुळे अडते. आणखी खोलवर 
जाण्ापेक्षा ते तेथेच साचते व असच्छद् खडकाच्ा पृष्ठभाराला 
समाांतर वाहू लारते. कॅसलशअम काबवोिेटसारखी खनिजे अशा 
पाण्ात नवरघळतात. कालाांतरािे ्ा प्रनरि्ेमुळे तेथे रुहा त्ार 
होतात. अशापैकी काही रुहा खूप मोठ्ा व काही नकलोमीटर 
अांतराप्ांत नवस्ताररत होतात. उिाहरणाथगा, भारतातील मेघाल् 
प्राांतात अशा एका रुहेची लाांबी २३ नकलोमीटर आहे.

   नझरपणारे पाणी कॅसलशअम काबवोिेटचे सांच्ि करते. 
पाण्ाचे रुहाांच्ा ्छतावर अवक्षेपण होते व कसॅलशअम काबवोिेट 
्छतावर साचतो. असे सांच्ि तळाच्ा निशेिे वाढत जाते. 
कॅसलशअम काबवोिेट मुळे सांपृक्त झालेले जल नझरपतािा रुहाांच्ा 
तळावरही अशा मोठ्ा आकाराचे स्तांभ त्ार होऊ लारतात. 
्छताकडूि वाढत जाणाऱ्ा स्तांभाांिा अधोमुखी लवणस्तांभ 
महणतात. तर जनमिीकडूि ्छताकडे वाढत जाणाऱ्ा  स्तांभाांिा 
ऊधवगामुखी लवणस्तांभ महणतात. काही वेळा ऊधवगामुखी व 
अधोमुखी लवणस्तांभ वाढत जाऊि एकमेकाांस नमळतात व 
त्ातिू सलर लवणस्तांभाांची निनमगाती होते. आकृती ३.४ (अा) 
पहा. नझरपणारे पाणी रुहेतील हवेशी सांपकागात आल्ामुळे त्ातूि 
काबगाि डा्ऑकसाईड वा्ू मुक्त होतो. ही काबगािि प्रनरि्ेच्ा 
नवरुद्ध घडणारी प्रनरि्ा आहे. ्ातूि कॅसलशअम काबवोिेटचे 
अवक्षेपण होते.

आकृती ३.४ (अा) भूजलाचे काय्व
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विमनदीचे काय्ण :
  आकृती ३.५ (अ), (आ), (इ) अभयासा व खालील 
प्रशिाांची उततरे द्ा.

 १) या तीिही आकृतयाांमधये तुम्हाांस कोणते स्रक 
आढळतात?

 २) नहमिदीचया अपक्षरणामुळे कोणती भूरूपे तयार झाली 
आहेत?

 ३)  U आकाराची दरी कोेठ तयार होऊ शकेल?

 ४)  कोणतया भागापासिू सांचयिास सुरवात होईल?

 ५)  नहमिदीचया सांचयिामुळे तयार झालेली भूरूपे ओळखा.   

भौगोविक स्पष्ीकरण :

  उच्च अक्षवृततीय प्रदेशात तसेच समुद्रसपािीपासूि अनधक 
उांचावर असलेलया पवमितीय प्रदेशातील नहमरेषेचया वर नहमिदीचे 
कायमि नदसूि येते. 

 उच्च अक्षवृततीय व अनत उांचावरील प्रदेशात  नहमवषामिवाचया 
र्वरूपात वृष्िी होते. या नहमवृष्िीमुळे भूपृष्ठावर नहमथर साचूि 
कालाांतरािे तयाचे बस्ामित रूपाांतर होते. बस्ामिचया प्रचांड दाबामुळे 
बस्ामिचे थर उताराचया नदशेिे मांद गतीिे सरकू लागतात. अशा      
बस्ामिचया प्रवाहास नहमिदी म्हणतात. नहमिदी घिरूपात 
असलयािे नतचा वेग अनतशय मांद असतो. इतर कारकाांप्रमाणे 
नहमिदी देखील अपक्षरण, वहि व सांचयिाचे कायमि करते. तयामुळे 
अिेक भूरूपाांची निनममिती होते. नहमिदी जेथूि वाहते तया 
पृष्ठभागावरील खडक उखडतात आनण अपघषमिणाद् वारे 
खडकाांचया तुकड्ाांिा वेगळे करतात. नहमिदीचया तळाकडील 
अपघषमिण व उखडणयाचया नक्रयेिे भूप्रदेशात मेषनशला हे भूरप 
तयार होते. मेषनशलेचा उगमाकडील भाग गुळगुळीत असतो तर  
प्रवाहाचया नदशेकडील भाग खडबडीत असतो.

 अपक्षय, नवर्तृत झीज आनण बस्ामिची हालचाल याांमुळे 
नहमिदीचया शीषमिभागाकडील तळाचा खडक हा तीव्र उताराचा 
होतो. खोल पोकळीतील खळगयाला आराम खुचचीसारखा आकार 
येतो तयाला नहमगवहर असे म्हणतात.

  सहसा दोि नकंवा अिेक नहमगवहर एकमेकाांचया बाजूला 
नवकनसत होत असतात. या दोि नहमगवहराांचया दरम्याि नशललक 

राहणारा भाग अरंद नभांतीचा असतो. तयाला शुककिू (Arete) 
असे म्हणतात.

 जेवहा तीि नकंवा तीि पेक्षा अनधक नहमगवहर तयार होतात 
तेथे नहमिदीचया नझजेमुळे शीषामिकडे खिि हाेते यामुळे नशखराकडे 
वैनशष्ट्यपूणमि असा नशांगासारखा भाग तयार होतो. नर्वतझलांड 
मधील आलपस पवमितातील मिॅरहॉिमि हे तयाचे उदाहरण होय.

 नहमिदी ही िदीप्रमाणे जलर्वरूपात िसूि ती घिर्वरूपात 
असते. तयामुळे तेथील दरीचया तळाांचे तसेच काठाांचे अपक्षरण 
होते.  याांमुळे दरीचा तळभाग रंद होतो. यालाच U आकाराची 
दरी म्हणतात. 

 िदीप्रमाणे नहमिदीस देखील उपिद्ा असतात. या 
नहमिद्ा देखील U आकाराचया दऱया तयार करतात. परांतु 
नहमिदीचया आकारातील स्रकामुळे अपक्षरणाचे प्रमाण देखील 
नभन्न असते. उपनहमिद्ाांपेक्षा मुखय नहमिदीकडूि होणारे 
अपक्षरण अनधक असते. मुखय नहमिदीतील U दरीत उभे 
रानहलयास या दऱया लोंबतया असलयासारखया भासतात, यामुळे 
याांिा लोंबतया दऱया असे म्हणतात. मुखय िदी व उपनहमिदी 
याांचया सांगमाजवळ नहम ठोकळ्ासारखे खाली पडते. नहमिदीचे 
कायमि सांपलयावर या नठकाणी धबधबे निमामिण होतात.

 १) विमोढवगरी ः नहमिदीबरोबर वाहूि आलेलया जाड्ा 
भरड्ा गाळाचे सांचयि नहमिदी नढगाांचया र्वरूपात 
नठकनठकाणी करते. अशा नढगाऱयाांमुळे तयार झालेलया 
िेकड्ाांिा नहमोढनगरी म्हणतात. अिेक वेळा बऱयाच 
नहमोढनगरी एकनरित आढळतात. उांचावरूि पानहलयास या 
नहमोढनगरींचा सांच िोपलीत अांडी ठेवलयाप्रमाणे नदसताे. 
म्हणूि याला अांड्ाची िोपली असे म्हणतात.

 २)  विमकटक ः नहमिदीतील ओबडधोबड आकाराचे पदाथमि 
वहि मागामित िागमोडी लाांबि डोंगरकडे तयार करतात. या 
लाांबि िेकड्ा नहमकिक म्हणूि ओळखले जातात.

 ३) आगं्ुक खडक  ः नहमिदीचया प्रभाव क्षेरिात र्थानिक 
खडकापेक्षा नभन्न र्वरूपाचा नकंवा नभन्न प्रकारचा खडक 
आढळतो. हा खडक र्थानिक प्रदेशातील िसूि तो 
नहमिदीद् वारे दूरवरचया प्रदेशातिू वाहूि आणलेला असतो. 
तयास आगांतुक खडक म्हणतात. असे आगांतुक खडक 
उच्च अक्षवृततीय नहमाच्ानदत पहावयास  नमळतात.
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आकृती ३.५ (अ) लहमिदी ्पूव्व अवसथा

आकृती ३.५ (अा) लहमिदी दरमयािची अवसथा

  नहमििीिे झीज केल्ामुळे त्ार झालेला अवसाि 
वहिािरम्ाि काठाकडे नकंवा नहमििीच्ा मारागात सांचन्त होतो. 
्ा अवसािास ‘नहमोढ’ असे महणतात. नहमििीच्ा काठाकडील 
बाजूस सांचन्त झालेल्ा नहमोढास पाशवगा नहमोढ महणतात.
नहमििीच्ा तळाला सांचन्त झालेल्ा नहमोढास भूनहमोढ 
महणतात. िोि नहमििीच्ा एकनत्रत होणाऱ्ा प्रवाहक्षेत्रात 
सांचन्त होणाऱ्ा नहमोढास मध् नहमोढ महणतात; तर 

नहमििीच्ा मुखाकडे सांचन्त झालेल्ा नहमोढास अांत् नहमोढ 
असे महणतात.

जरा डोके चालवा.

  खालील तीि आकृत्ाांपैकी कोणत्ा आकृतीत 
अांत् नहमोढ असेल ते साांरा.
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आकृती ३.५ (इ) लहमिदी उ्परानत अवसथा

प्र. १) सारणी ्पूण्व करा :

कारके खििकाय्व भूरू्पे सांचयिकाय्व भूरू्पे

१) ििी

२) नहमििी

३) वारा

४) साररी लाटा

५) भूजल

प्र. २) लवधािामधील सहसांबांध लषिात घेऊि योग्य ्पया्वय 
लिवडा :
  १) खडकातील भेराांमध्े पाणी नकंवा नहम रेल्ािे ते 

कमकुवत होतात. ् ावरूि नहमििी रेल्ास तळाकडील 
खडक अोढला जातो.

   अ) उखड  आ) अपघरगाण

   इ) ससन्नघरगाण  ई) वहि

सवारयाय

  २) काही वेळेस ििी प्रवाहाच्ा नवरुि् ध निशेिे अपक्षरण 
करते. ििीला सुरुवातीच्ा टपप्ात मोठ्ा प्रमाणावर 
पाणीपुरवठा झाल्ास ही नरि्ा घडते.

   अ) अधोरामी अपक्षरण     आ) अनभशीरगा अपक्षरण
         इ) बाजूचे अपक्षरण        ई) अिुलांब अपक्षरण

  ३) कठीण खडकाखालील मिृू खडकाांची झीज होऊि एक 
भूरूप निमागाण होते. ्ा  भूरूपातूिच पुढे साररी कमाि 
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त्ार होते.
   अ) साररी रुहा  आ) साररी स्तांभ
             इ) साररी कडा   ई) तरांरघनरगात मांच

  ४) वाऱ्ाच्ा सांच्ि का्ागामुळे हे भूरूप त्ार होते. वारा 
ज्ा निशेिे ्ेतो त्ा निशेकडील उतार मांि असतो त्ा 
वेळी हा भूआकार त्ार होतो.

   अ) लोएस मैिाि   आ) बारखाण
   इ) सैफ टेकड्ा   ई) वालुकानररी

  ५) ििी, नहमििी, वारा, साररी लाटा, भूजल ही  
अपक्षरण कारके आहेत. ्ाांच्ा का्ाांचा हा ्ोग्  
रिम भूरूपांाच्ा निनमगातीस कारणीभूत असतो.

   अ) उचलणे, वाहूि िेणे, सांच्ि करणे, नवलर करणे

   आ) उचलणे, नवलर करणे, सांच्ि करणे, नविारण

   इ) सांच्ि करणे, वाहूि िेणे, उचलणे, उतपररवतगाि

   ई) नवलर करणे, उचलणे, वाहूि िेणे, सांच्ि करणे. 

प्र. ३) भौगोललक कारणे ललहा :

  १) भारताच्ा पूवगा नकिारपट ्टीवर िद्ाांिी नत्रभुज प्रिेश 
निमागाण केले आहेत, परांतु पसशचम नकिाऱ्ावर 
खाड्ाांची निनमगाती झाली आहे.

  २) कारकाांच्ा प्रवाहाचा प्रवरे आनण सांच्िाचा थेट 
सांबांध असतो. 

  ३) सवगा कारकाांपेक्षा सारराचे का्गा नवश्ाांतीनशवा् चालते.

  ४) नहमाल्ामध्े अिेक नररीशृांर, मेरनशला, नहमरवहर, 
लोंबत्ा िऱ्ा आढळतात.

  ५) कास्टगा भूरूपे भूपषृ्ठाखाली लपल्ासारखी निसतात.

  ६) नहमरेरा ही अपक्षरण कारकाच्ा स्वरूपात नहमििीच्ा 
का्ागाची म्ागािा ठरवते.

प्र. ४) लट्पा ललहा :

  १) ससन्नघरगाण

  २) पवगाती् क्षेत्रातील ििीचे का्गा व मािवी नरि्ा

  ३) वाऱ्ाच्ा का्ागासाठी आवश्क असणारी पररनस्थती 

प्र. ५) फरक स्पष्ट करा :

  १) ससन्नघरगाण आनण अपघरगाण

  २) ्ु आकाराची  आनण वही आकाराची िरी

  ३) ऊधवगामुखी आनण अधोमुखी स्तांभ

  ४) उपिद्ा आनण नवतररका

प्र. ६) सलवसत्ार उत्तरे ललहा :

  १) अपघरगाणाच्ा का्ागामुळे नवनवध कारकाांमधूि निमागाण 
होणारी भूरूपे स्पष्ट करा.

  २) रांरा ििीचे सांच्ि का्गा मािवासाठी उप्ोरी ठरले 
आहे. स्पष् करा.

  ३) पाठ्पुस्तकाच्ा आवरणावरील नचत्रात कोणकोणती 
कारके निसत आहेत? ्ा कारकाांिी त्ार केलेली 
भूरूपे कोणती? त्ातील एका भूरूपाच्ा निनमगातीची 
प्रनरि्ा नलहा.

प्र. ७) आकृत्या काढूि िावे द्ा :

  १) अपवहि

  २) तरांरघनरगात मांच

  ३) भू्छत्र खडक






