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	 आिुचनक	 जगात	 चवजेिे	 अननयसािारण	 महत्व	आहे.	 दैनंचदन	 जीवनात	 प्र्तयेक	 गोष्टीसाठी	आपण	 चवजेवर	
अवलंबून	आहोत.	वीज	नसताना	होणारी	गैरसोय	टाळणयासाठी	दवाखाने,	बँका,	कायागालये	व	खाजगी	संसथांमधये	जचनत्र	
(Generator)	वापरून	चवजेसाठी	पयागायी	वयवसथा	केलेली	असते.	चवद्ुतभट्टा	(Electric	oven),	चवद्ुत	िचलत्रे		
(Motor)	यांिे	िलन	आचण	काही	चवचशष्ट	उपकरणांचया	वापरासाठी	उद्ोगिंद्ांमधये	चवजेिा	वापर	केला	जातो.	
	 फ्ीज,	चवद्ुत	ओवहन,	चमकसर,	पंखे,	िुलाई	यंत्र,	चनवागात	सवचछता	यंत्र	(Vacuum	cleaner),	रोटीमेकर	या	
सवगा	घरगुती	सािनांनी	आपली	श्रमािी	आचण	वेळेिी	बित	केली	आहे.	या	सवगा	उपकरणांना	िालचवणयासाठी	चवजेचशवाय	
दुसरा	पयागाय	नाही.	
	 फक्त	माणसेि	नाही	तर	काही	प्राणी	चवजेिा	वापर	करतात.	उदा.,	ईल	हा	मासा	आपले	भक्य	पकडणयासाठी	व	
सवत:िे	संरक्ण	करणयासाठी	चवजेिा	वापर	करतो.	कडाडून	पडणारी	वीज	ही	नैसचगगाक	चवद्ुत	प्रवाहािे	उ्ततम	उदाहरण	
आहे.	ही	वीज	जर	आपण	साठवू	शकलो	तर?	

	तुमही	एखादा	तरी	िबिबा	पाचहलाि	असेल.	पाणी	कोठून	कोठ	ेपडते?

	 चवदु्त	चनचमगातीसाठी	िरणातील	पाणी	उंि	पातळीवरून	सोडणयात	येते	व	गुरु्तवाकषगाणामुळे	ते	खालचया		पातळीवर	
पडते.	महणजे	आपलयाला	माहीति	आह	ेकी	दोन	चबंदूंमिील	पाणयाचया	प्रवाहािी	चदशा	्तया	चबंदूंचया	पातळीवर	अवलंबून	
असते.

करून पहा.

दवभव (Potential) आदण दवभवांतर (Potential difference)

सादहतय :	दोन	प्ॅससटक	बाटलया,	रबरी	नळी,	चिमटा,	पाणी.	
कृती  :	आकृती	3.1	मधये	दाखवलयाप्रमाणे	रिना	करा	नंतर	रबरी	नळीिा	चिमटा	काढून	
टाका.	आता	तुमिी	चनरीक्ण	ेनोंदवा.	

खालील प्रशनांची उततरे द्ा. 
1.	चिमटा	काढलयावर	काय	होते?
2.	पाणयािा	प्रवाह	बंद	होतो	का?	का?	
3.	पाणयािा	प्रवाह	अचिक	काळ	सुरू	रहावा	
यासाठी	तुमही	काय	कराल?

	 पाणयाप्रमाणेि	चवद्ुत	प्रभारािा	प्रवाह	एक	
प्रकारचया	 चवद्ुतपातळीवर	अवलंबून	असतो.	्तया	
चवद्ुत	पातळीस		दवद््त दवभव	अस	ेमहणतात.	

्थोडे आठवा.

आपलया सभोवती

Ø   दवभव आदण दवभवांतर  Ø  वाहक आदण दवसंवाहक
Ø   दवद््तरोध आदण ओहमचा दनयम  Ø  रोधांची जोडणी व पररणामी रोध

3.1 पाणयाची पातळी व प्रवाह

दचमटा

3. धारादवद््त

Ï
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	 िनचवद्ुत	 प्रभार	 मात्र	कमी	 चवभवावरून	 ्तयापेक्ा	 जासत	 चवभवावर	 सथानांतररत	करणयास	 चवद्ुत	 क्ेत्राचया	
(Electric	field)	चवरुद्ध	कायगा	करावे	लागते.	
दवद््तघटाचे दवभवांतर (Potential differance of a Cell)
	 चवद्ुत	घटाचया	िन	अग्	आचण	ऋण	अग्	यांचया	चवद्ुत	चवभवातील	फरक	महणजे	्तया	घटािे	चवभवांतर	होय.	
चवद्ुत	घटामधये		होणाऱया	रासायचनक	अचभचक्रयेमुळे	हे	चवभवांतर	चनमागाण	होते.	ह	ेचवभवांतर	इलेकटट्ॉनसला	गचतमान	करत	े
व	दोनही	अग्ांना	जोडणाऱया	वाहकामधये	चवद्ुत	प्रवाह	चनमागाण	होतो.	
	 A	या	चबंदूपासून	B		या	चबंदूपययंत	एकक	िनप्रभार	सथानांतररत	करणयासाठी	जे	कायगा	करावे	लागत	े्तयास	A	आचण	
B	चबंदूंदरमयानिे	चवदु्त	चवभवांतर	महणतात.	

दोन	चबंदूंमिील	चवभवांतर	=	
कायगा

सथानांतररत	झालेला	एकूण	प्रभार
 

   
1V	=	 SI	पद्धतीत	चवभवांतरािे	एकक	वहोलट	हे	आहे.	

	 िनचवदु्त	प्रभार	हा	अचिक	चवभव	असलेलया	चबंदूपासून	कमी	चवभव	असलेलया	चबंदूकड	ेप्रवाचहत	होतो.	आपण	
यापूवदी	अभयासले	आहे	की,	चवदु्तप्रवाह	इलेकटट्ॉनचया,	(जयािा	चवद्ुत	प्रभार	ऋण	असतो)	वहनामुळे	होतो.	इलेकटट्ॉन	
कमी	 चवदु्त	 चवभवाचया	 चबंदूपासून	अचिक	 चवभव	असलेलया	 चबंदूकडे	 प्रवाचहत	 होतात.	आकाशात	िमकणारी	 वीज	
महणजे	कमी	चवभव	असलेलया	ढगांतून	अचिक	चवभव	असलेलया	जचमनीपययंत	येणारा	इलेकटट्ॉनस्	िा	प्रवाह	असतो.	चवद्ुत	
चवभवािी	पररभाषा	तुमही	पुढे	अभयासाल.		 	
	 वाहक	A	व	B	या	दोनहींचया	चवद्ुत	चवभवांतील	फरकास	्तया	वाहकांदरमयानिे	दवभवांतर	महणतात.	

	 आकृती	3.2	मधये	दाखचवलयाप्रमाणे	
A	हा	जासत	चवभव	असलेला वाहक (Con-
ductor)	 व	 	 B	 हा	 कमी	 चवभव	 असलेला	
वाहक	आहे.		जर	ते	दोनही	वाहक	वीजवाहक	
तारेने	 जोडले	 तर	 तारेचया	 दोन	 टोकांमधये	
चवभवांतर	चनमागाण	होईल	व	इलेकटट्ॉनसिा		प्रवाह	
B	 या	 वाहकाकडून	 A	 या	 वाहकाकडे	 सुरू	
होईल.	 A	आचण	 B	 या	 दोनही	 वाहकांवरील	
चवद्ुत	 चवभव	समान	होईपययंत	हा	प्रवाह	सुरू	
राहील.	 महणजेि	 या	 दोनही	 वाहकांतील	
चवभवांतर	 जेवहा	 शूनय	 होईल	 तेवहा	 हा	
इलेकटट्ॉनस्	िा	प्रवाह	थांबेल.	   3.2 दवभवांतर व दवद््तप्रवाह

उच्च दवद््त दवभव कमी दवद््त दवभव

रोधक पिा्थातुचे आवरण 
असलेले सटॅनड

रोधक पिा्थातुचे आवरण 
असलेले सटॅनड 

®A B
वीजवाहक तार

धन प्रभाररत
 वाहक

ऋण  प्रभाररत
 वाहक

1J
1C

 W
 Q

V	=	

  3.3 म्क्त इलेकट्रॉन 

इलेकट्रॉनस म्क्त इलेकट्रॉन
म्क्त इलेकट्रॉन

अणू
अणू

नयक््ीअस

Ê Ê

ÊÊ



32

तवभवांतराच्ा	अततसूक्म	तकंमती	खालील	एककांत	
व्क्	करतात.	
1.	1mV	(तमलीवहोलट)	=	10-3 V
2. 1mV	(मा्क्रोवहोलट)	=	10-6 V

तवभवांतराच्ा	मोठ्ा	तकंमती	खालील	एककात	व्क्	
करतात.	
1.	1kV	(तकलोवहोलट)	=	103 V
2.	1MV	(मयेगावहोलट)	=	106 V

म्क्त इलेकट्रॉन (Free Electron)	:	कोणत्ाही	धातुरूप	तवद्ुतवाहकाच्ा	प्रत्येक	अणूजवळ	एक	तकंवा	एकापयेक्षा	
जासत	इलयेकटट्ॉन	असये	असतात			जये	अणूकेंद्रकाशी	अततश्	क्षीण	बलानये	बद्ध	असतात.	त्ांना	मुक्	इलयेकटट्ॉन	महणतात.	
आकृती	3.3	मध्ये	दाखतवल्ाप्रमाणये	वाहकामध्ये	हये	इलयेकटट्ॉन	एका	भागाकडून	दुसऱ्ा	भागाकडये	सहजपणये	जाऊ	शकतात.	
्ामुळये	मुक्	इलयेकटट्ॉनसच्ा	ऋण	प्रभाराचयेही	वहन	होतये.	महणजयेच	वाहकातील	मुक्	इलयेकटट्ॉनस	हये	ऋण	प्रभाराचये	वाहक	
असतात.	

 वहोलटाचा साधा ववद््् घट

पररचय  शासत्जांचा 
			अलयेकझानडट्ो	वहोलटा	्ा	इटातल्न	शासरिज्ानये	
सवभाप्रथिम	तवद्ुत	घट	त्ार	केला.	त्ांच्ा	सनमानाथिभा	
तवभवांतराच्ा	एककास	‘वहोलट’	हये	नाव	दयेण्ात	
आलये.	

्ारे्तून जािारी ववद्््धारा 
(Electric Current) 
आकृती	 3.4	 अ	 मध्ये	 दाखवल्ाप्रमाणये	 जर	
तवद्ुतवाहक	 तार	 तवद्ुतघटाला	 जोडलयेली	
नसयेल	 तर	 ततच्ातील	 मुक्	 इलयेकटट्ॉनस	
ततच्ातील	 अणूंच्ा	 दरम्ान	 सवभा	 तदशांना	
मुक्पणये	तफरत	असतात	परंत	ुजयेवहा	त्ा	तारयेची	
टोके	 कोरड्ा	 तवद्ुत	 घटासारख्ा	
तवद्ुतस्ोतास	जोडली	जातात	तयेवहा	तारयेतील	
इलयेकटट्ॉनसवर	तवभवांतरामुळये	तवद्ुतबल	का्भा		
करतये	 आतण	 आकृती	 3.4	 ब	 मध्ये	
दाखवल्ाप्रमाणये	 इलयेकटट्ॉनस	 ऋण	 प्रभाररत	
असल्ानये	 तारयेच्ा	 ऋण	 टोकाकडून	 (कमी	
तवभवाकडून)	 धन	 टोकाकडये	 (जासत	
तवभवाकडये)	 प्रवातहत	 होतात.	 ्ाच	
इलयेकटट्ॉनच्ा	 प्रवाहामुळये	 तारयेतून	 तवद्ुतधारा	
वाहू	 लागतये.	 इलयेकटट्ॉनसची	 ही	 हालचाल	
अतन्तमत	अशा	सरासरी	चालीनये	सुरू	असतये.	   3.4 म्क्त इलेकट्रॉनसची ग्ी

ब. ्ारेचया िोन टोकामधये ववभवां्र वनमा्गि केलयानं्रची 
इलेकट्रॉनसची ग्ी

अ. ् ारे्ील इलेकट्रॉनसची यादृसचछिक ग्ी

ववद्््घट

इलेकट्रॉनसधा्तूची ्ार

इलेकट्रॉनसचया प्रवाहाची विशा®

ववद््धारेची संके्मानय विशा ®

+

+

-

-

माही् आहे का ््महांला?
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इलेकटट्ॉन	 वहनािी	 चदशा	 ऋण	
टोकाकडून	 िन	 टोकाकड	े असली	 तरी	
चवद्ुतिारा	दशगावणयािी	संकेतमानय	चदशा	
इलेकटट्ॉनचया	 प्रवाहाचया	 चवरुद्ध	 चदशेने	
महणजे	 िन	 टोकाकडून	 ऋण	 टोकाकड	े
असते.	

दवद््तधारा  (Electric Current)
	 वाहकातून	वाहणारा	इलेकटट्ॉनसिा	प्रवाह	महणजे	चवद्ुतिारा	
होय.	्तयािे	मूलय	(I)	एकक	कालाविीत	वाहकातून	वाहणाऱया	
चवद्ुतप्रभाराएवढे	असते.		
	 जर	Q	हा	वाहकाचया	काटछेदातून	t	या	कालाविीत	वाहणारा	
चवद्ुत	प्रभार	असेल,	तर	

चवद्ुतिारा	=	I	=	
Q
	t 	इतकी	असते.	

	 चवद्ुतिारेिी	अचतसूक्म	पररमाणे	खालीलप्रमाण	ेवयक्त	करतात.	
1.	1mA0		(चमलीॲमपीअर)	=	10-3	A	
2.	1mA0		(मायक्रो	ॲमपीअर)		=	10-6	A
	 फ्रेंि	 गचणतज्	 आचण	 वैज्ाचनक	 अॅसमपअर	 यांनी	 चवद्ुत	 िारेवर	
आिाररत	 प्रयोग	 केले,	 ्तयांचया	 कायागामुळेि	आज	आपण	 वाहक	 तारेतून	
वाहणारी	 चवद्ुतिारा	 मोजू	 शकतो.	 ्तयांचया	 या	 कायागाचया	 सनमानाथगा	
चवद्ुतिारेचया	एककास	‘ॲसमपअर’	ह	ेनाव	चदले.	

उिाहरण	:	एका	चवदु्त	वाहक	तारेतून	0.4	A	इतकी	
चवद्ुतिारा	सतत	5	चमचनटे	प्रवाहीत	होत	असेल	तर	्तया	
तारेतून	प्रवाचहत	होणारा	चवदु्तप्रभार	चकती	असेल?
दिलेले :		I	=	0.4	A
										t	=	5	min		=	5	× 60	s		=300	s	
सूत् 	 Q	=	I	×	t
	 Q	=	0.4	A	× 300	s
	 Q	=	120	C.
\ तारेतून	जाणारा	चवद्ुतप्रभार	=	120	C

1C

1s	
1A	=	

	 चवदु्त	प्रभारािे	SI	पद्धतीतील	एकक	कूलोम (C)	असून		चवद्ुतिारा	अ	ॅसमपअर	(A)	मधये	वयक्त	करतात.	
(एका	इलेकटट्ॉनवरील	प्रभार	1.6	×10-19	कूलोम	(C)	असतो.
अॅसमपअर : वाहकातून	एका	सेकंदास	एक	कूलोम	इतका	चवद्ुतप्रभार	प्रवाचहत	होत	असेल	तर	वाहकातून	वाहणारी	
चवद्ुतिारा	एक	ॲसमपअर	आह	ेअसे	महणतात.	

जोड मादहती संप्रेषण तंत्ज्ानाची
 चसमयुलेशन	तंत्रज्ानाचया	आिारे	िाराचवद्ुत	
तसिे		चवज्ानातील		चवचवि	संकलपनांिा	अभयास	करा.
 संकेतस्थळे :
 www.phet.colorado.edu
 www.edumedia-sciences.com

माहीत आहे का त्महांला?

	 वरील	संकेतसथळांप्रमाणेि	चवचवि	माचहती	
असणारी	इतर	संकेतसथळे	शोिा	व	ती	इतरांना	शेअ	र	
करा.
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ववद्््रोध (Resistance) आवि ओहमचा वनयम. 
ओहमचा वनयम (Ohm’s law )
	 वाहकामधून	प्रवातहत	होणारी	तवद्ुतधारा	(I)	व	त्ा	वाहकाच्ा	दोन	टोकांमधील	तवभवांतर	(V)	
्ांच्ामधील	संबंध	जमभान	शासरिज्	जॉजभा	ओहम	्ांच्ा	तन्मानुसार	काढता	्येतो.	
	 	वाहकाची	भौततक	अवसथिा	का्म	असताना	वाहकामधून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	ही	त्ा	वाहकाच्ा	दोन	
टोकांमधील	तवभवांतरास	समानुपाती	असतये.	
	 I	a	V
	 I	=	kV		(	k	=	शसथिरांक)	

	 I	×					=	V				(										=	R	=		वाहकाचा	रोध)

	 I	×	R	=	V				अथिाभातच		V	=	IR		तकंवा		R=		

	 ्ा	सूरिास	ओहमचा	तन्म	असये	महणतात	.
	 वरील	सूरिावरून	आपल्ाला	रोधाचये	SI	एकक	तमळतवता	्येतये.	तवभवांतर	वहोलट	व		तवद्ुतधारा	 ॲशमपअरमध्ये	
मोजतात	महणून	रोधाचये	SI	एकक							हये	्येईल	्ालाच	ओहम	असयेही	महणतात.	ओहम	हये	एकक	W	्ा	तचनहानये	दशभातवलये	
जातये.

 \ 
1	वहोलट	
1	ॲॅशमपअर	 	=	1	ओहम	(W)	

वाहकाची	भौततक	अवसथिा	महणजये	
वाहकाची	 लांबी,	 काटछयेदी	
क्षयेरिफळ,	 तापमान	 व	 त्ाचये	 द्रव्	
हो्.	

 1 
	k

 1 
	k

वाहकाचा रोध व रोधक्ा (Resistance and Resistivity)

एक ओहम रोध :  वाहकाचया िोन टोकांमधये एक वहोलट ववभवां् र प्रय्क्त केले अस्ा वाहका्तून एक 
ॲसमपअर ववद्््धारा जा् असेल ्र तया वाहकाचा रोध एक ओहम अस्ो. 

	 	वरील	आकृती	3.4	प्रमाणये	वाहकात	प्रचंड	प्रमाणात	मुक्	
इलयेकटट्ॉनस	 असतात.	 हये	 इलयेकटट्ानस	 सातत्ानये	 ्ादृशचछक	 गतीत	
असतात.	वाहकाच्ा	दोन	टोकांमध्ये	तवभवांतर	प्र्ुक्	केलये	असता	
हये	 इलयेकटट्ॉनस	 कमी	 तवभव	 असलयेल्ा	 टोकाकडून	 जासत	 तवभव	
असलयेल्ा	टोकाकडये	जाऊ	लागतात.	अशा	प्रकारच्ा	इलयेकटट्ॉनसच्ा	
प्रवाहामुळये	 तवद्ुतधारा	 तनमाभाण	होतये.	गततमान	इलयेकटट्ॉनस	 त्ांच्ा	
मागाभात	 ्येणाऱ्ा	 अणूंवर	 तकंवा	 आ्नांवर	 आदळतात.	 अशा	
प्रकारच्ा	आघातामुळये	 इलयेकटट्ॉनसच्ा	 गतीला	 अडथिळा	 होतो	 व	
तवद्ुतधारयेस	 तवरोध	 होतो.	 ्ा	 तवरोधालाच	 वाहकाचा	 रोध	 असये	
महणतात.	

रोधक्ा	:		तवतशष्	तापमानास	वाहकाचा	रोध	R	हा		वाहकपदाथिभा	
(Material),	वाहकाची	लांबी	(L)	व		काटछयेदी	क्षयेरिफळ	A	्ा	
गोष्ींवर	अवलंबून	असतो.	

	V
		I

	 जॉजभा	 सा्मन	 ओहम	 ्ा	 जमभान	
भौततक	 शासरिज्ानये	 तवद्ुत	 वाहकातील	
रोध	मोजण्ासाठी	तन्म	प्रसथिातपत	केला.	
त्ांच्ा	 सनमानाथिभा	 रोधाच्ा	 एककास	
‘ओहम’	हये	नाव	दयेण्ात	आलये	आहये.	

V
A
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	 जर	वाहकाचा	रोध	R	असयेल	तर	
 R	a L

	 R	a 1
A

    \	 R	a 
L
A

	 R	=	r 
L
A   

ववद््् पररप्  (Electric Circuit)
	 तवद्ुतघटाच्ा	 दोनही	 अग्ांमध्ये	 जोडलयेल्ा	
वाहक	 तारा	 आतण	 इतर	 रोध	 ्ामधून	 वाहणाऱ्ा	
तवद्ुतधारयेचा	 सलग	 मागभा	 महणजये	 तवद्ुत	 पररपथि	
हो्.	 तवदु्त	 पररपथि	 हा	 नयेहमी	 आकृती	 काढून	
दाखवतात.्ामध्ये	वयेगवयेगळये	घटक	कसये	जोडावयेत	हये	
तवतवध	 तचनहये	 वापरून	 दाखवलयेल्ा	 रयेखाकृतीस	
तवद्ुत	पररपथिाकृती	असये	महणतात.	
(आकृती	3.5	पहा)

1.	वरील	तचरिांमध्ये	का्	चूक	आहये	तये	शोधा.	

2.	खालील	तचरिात	B,	C,	D	मध्ये	तदवये	का	पयेटत	नाहीत?	कारण	सपष्	करा.	

						A	 																					B	 		 					C	 	 												D	 	 									E

	 ्ा	आकृतीत	तवदु्तधारा	मोजण्ासाठी	‘अ	ॅमीटर’	व	रोधाच्ा	दोन	टोकांदरम्ान	असलयेलये	तवभवांतर	मोजण्ासाठी	
‘वहोलटमीटर’	 ही	 ्ंरिये	 वापरली	आहयेत.	 वहोलटमीटरचा	 रोध	अततश्	जासत	असल्ाचये	 त्ातून	 वाहणारा	 तवद्ुतप्रवाह	
अततसूक्म	असतो.

ववचार करा
रोधकतयेचये	SI	एकक	W m	आहये	हये	कसये	तसद्ध	कराल?

	 ्ा	तठकाणी	r	हा	समानुपातता	शसथिरांक	आहये.	् ा	शसथिरांकास	वाहकपदाथिाभाची	‘रोधक्ा’ (Resistivity) महणतात.	
SI	पद्धतीत	रोधकतयेचये	एकक	ओहम	मीटर	(W m)	आहये.	रोधकता	हा	पदाथिाभाचा	वैतशष्ट्पूणभा	गुणधमभा	असून	वयेगवयेगळ्ा	
पदाथिायंची	रोधकता	ही	तभन्न	असतये.	

 काही पिा्ाांची रोधक्ा
तांबये	-		1.7	× 10-8	W m
ना्क्रोम	-	1.1	× 10-6 W m
तहरा	-	1.62	× 1013  तये	1.62	× 1018		W m

  3.5 ववद््् पररप्

ववद्््घट

वाहक्ार

अ ॅमीटर (एकसर जोडिी )

वहोलटमीटर 
(रोधाला समां्र)

रोध

रबराचा ्क्डा

वनरीक्ि करा. 

(.)
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ववद््् पररप्ा्ील घटकांसाठी वचनहे आवि तयाचंे उपयोग

सावहतय : ्ांबे व अ ॅलय्वमवनअमचया ्ारा, काचकांडी, रबर 

कृ् ी :	आकृती	 3.6	 मध्ये	 दाखवल्ाप्रमाणये	 उपकरणांची	जोडणी	
करा.		प्रथिम	तबंदू	A	व	B	्ामध्ये	तांब्ाची	तार	जोडा.	पररपथिातील	
तवद्ुतधारा	मोजा.	नंतर	तांब्ाच्ा	तारयेच्ा	जागी	ॲल्ुतमतनअमची	
तार,	काचकांडी,	 रबर	 एकावयेळी	 एक	असये	जोडा	व	प्रत्येक	वयेळी	
तवद्ुतधारा	मोजा.	तुमची	तनरीक्षणये	नोंदवा.	तांबये,	ॲल्ुतमतनअमची	
तार,	काचकांडी	व	रबर	्ांच्ा	तनरीक्षणांची	तुलना	करा.	   3.6 ववद््् पररप्

करून पहा.

घटक            वचत्                 वचनह  उपयोग
तवद्ुतघट वाहकाच्ा	टोकांमध्ये	तवभवांतर	

प्र्ुक्	करणये.	
तवजयेरी
(अनयेक	घटांचा	संच)

वाहकाच्ा	टोकांमध्ये	जासत	
क्षमतयेचये	तवभवांतर	प्र्ुक्	करणये.	

उघडा	टॅप	कळ/प्ग	कळ वाहकाच्ा	दोन	टोकांमधील	
संपक्क	तोडून	तवद्ुत	प्रवाह	बंद	
करणये.	

बंद	टॅप	कळ/प्ग	कळ वाहकाच्ा	दोन	टोकांमधील	
संपक्क	जोडून	तवद्ुत	प्रवाह	सुरू	
करणये.	

जोडतार	(वाहकतार) तवतवध	घटक	परीपथिात	जोडणये.

ओलांडून	जाणाऱ्ा  
वाहकतारा

वाहक	तारा	एकमयेकींना	ओलांडून	
जाताना	दाखवणये.	

तवद्ुत	तदवा तवद्ुतधारयेचये	वहन	तपासणये	
अप्रकातशतः	वहन	होत	नाही.	
प्रकातशत	ः	वहन	होत	आहये.	

तवद्ुत	रोध पररपथिातून	जाणारी	तवद्ुतधारा	
तन्ंतरित	करणये.	

चल	रोध	
(बदलणारा	रोध)
(Rheostat	)

रोध	हवा	तसा	बदलून	पररपथिातील	
तवद्ुतधारा	हवी	तशी	बदलणये.

अ	ॅमीटर पररपथिातील	तवद्ुतधारा	मोजणये	
(एकसर	जोडणीत	जोडावा)

वहोलटमीटर तवभवांतर	मोजणये
(समांतर	जोडणीत	जोडावा)	

+

+ -

-

(   )

 (  ).
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ओहमचया वनयमाचा प्रयोगाचया साहाययाने पड्ाळा घेिे.

सावहतय :	1.5	V	चये	चार	तवद्ुत	घट,	ॲमीटर,	वहोलटमीटर,	वाहक	तारा,	ना्क्रोमची	
तार,	प्ग	कळ.	

कृ्ी :  
1.		आकृती	 3.7	 मध्ये	 दाखवल्ाप्रमाणये	 पररपथिाची	

जुळणी	करा.
2.		XY	ही	ना्क्रोमची	तार	रोध	महणून	वापरा.	
3.		तदलयेल्ा	चार	 तवद्ुत	घटांपैकी	एक	 तवद्ुत	घट	

जोडा.	 (जोडणी	 ‘a’	 प्रमाणये)	 ॲमीटर	 व	
वहोलटमीटरची	वाचनये	घ्ा	व	नोंद	करा.	

4.		्ानंतर	क्रमाक्रमानये	एक	एक	अतधक	घट	जोडत	जा	
(जोडणी	 ‘b’,	 ‘c’,	 ‘d’	 प्रमाणये)	 व	 वाचनये	 घ्ा	
आतण	तनरीक्षण	तकत्ात		नोंद	करा.	

5.										च्ा	तकंमती	काढा.	

6.		तवभवांतर	व	तवद्ुतधारा	्ांचा	आलयेख	काढा	व	
त्ाचये	अवलोकन	करा.	

क्रमांक वापरलयेल्ा	
घटांची	संख्ा	

तवद्ुतधारा	(I)	
(mA)

तवद्ुतधारा	I	
(A)

तवभवांतर	
(V)

V
I

= R    (W)

1.
2.
3.
4.

वाहक आवि ववसंवाहक (Conductors and Insulators)
	 तवद्ुतरोधाची	संकलपना	आपण	अभ्ासली	आहये.	आपण	सवभा	पदाथिायंची	तवद्ुतवाहक	(सुवाहक)	व	तवसंवाहक	
(दुवाभाहक)	अशी	तवभागणी	करू	शकतो.	
वाहक	 :	ज्ा	पदाथिायंची	रोधकता	खूप	कमी	असतये	त्ांना	वाहक	असये	महणतात.	्ांच्ातून	सहजतयेनये	 तवद्ुतधारा	वाहू	
शकतये.	
ववसंवाहक	 :	 ज्ा	पदाथिायंची	 रोधकता	खूप	जासत	असतये,	 महणजयेच	ज्ाच्ातून	 तवद्ुतधारा	वाहूच	शकत	नाही	अशा	
पदाथिायंना	तवसंवाहक	महणतात.
1.	पदाथिभा	वाहक	तकंवा	तवसंवाहक	का	असतात?							
2.	आपलये	शरीर	तवद्ुत	वाहक	का	असतये?
तुमच्ा	सभोवताली	असणाऱ्ा	वाहक	व	तवसंवाहक	पदाथिायंची	्ादी	करा.

वनरीक्ि ्क्ता

करून पहा.

V
	I   3.7 ओहमचया वनयमाची पड्ाळिी

Y
R

K

a				b			c			d

X
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सोडवलेली उिाहरिे : ओहमचा वनयम व रोधक्ा

उिाहरि 4 : 110	W रोध	असलयेल्ा	एका	उपकरणाच्ा	
दोन	 टोकांमध्ये	 33	 V	 तवभवांतर	 प्र्ुक्	 केलये	 असता	
उपकरणातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	काढा.	500	W रोध	
असणाऱ्ा	 उपकरणातून	 तयेवढीच	 तवद्ुतधारा	 जाऊ	
दयेण्ासाठी	त्ाच्ा	दोन	टोकांमध्ये	तकती	तवभवांतर	प्र्ुक्	
करावये	लागयेल?	
विलेले : 	V	=	33	V	आतण		 R	=	110	W  
पतहल्ा	बाबतीत

	 					 I	=	 V
R

 =			

          \ I	=	0.3	A	

\ उपकरणातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	=	0.3	A

दुसऱ्ा	बाबतीत
		 I	=	0.3	A,	R	=	500	W
	 V	=	IR	=	0.3	× 500	V	=	150	V.
उपकरणाच्ा	दोन	टोकांमध्ये	प्र्ुक्	करावये	लागणारये	
तवभवांतर	=	150	V

उिाहरि 3 :	वाहकातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	0.24	A	
असून	 त्ाच्ा	 दोन	 टोकांमध्ये	 24V	 इतके	 तवभवांतर	
प्र्ुक्	केलयेलये	असयेल	तर	त्ा	वाहकाचा	रोध	काढा.	
विलेले :		V	=	24	V,	I	=	0.24	A

सतूत् 	 R	=	
V
I

 

      \ I	=		
24	V
0.24	A

 

	 R	=	100	W  
      \ वाहकाचा	रोध	100	W असयेल.	

उिाहरि 1:	तदव्ातील	तारयेच्ा	कुंडलाचा	रोध	1000	W 
आहये.		जर	230V	तवभवांतराच्ा	स्ोतापासून	्ा	तदव्ाला	
तवद्ुतधारा	 पुरवली	जात	असयेल	तर	 तारयेच्ा	कुंडलातून	
वाहणारी	तवद्ुतधारा	तकती?	
विलेले :       	R	=	1000	W
  V	=	230	V

सतूत् 				 I	=	
V
R   

\ I	=		
230	V
1000 W  =	0.23	A.	

\ तदव्ातील	तारयेच्ा	कुंडलातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा
						=	0.23	A.	
उिाहरि 2 :	 एका	वाहक	तारयेची	लांबी	50	cm	असून	
ततची	 तरिज्ा	 0.5	mm	आहये.	 ्ा	 तारयेचा	 रोध	 30	W 
असयेल			तर	त्ाची	रोधकता	काढा.	
विलेले : 	L	=	50	cm	=	50	× 10-2	m
	 r		=	0.5	mm	=	0.5	× 10-3m	
											=	5	× 10-4	m	आतण	R	=	30	W

	 रोधकता,			r	=		
RA
L  

	 परंतु	A	=	pr2

 \ r	=	R		
pr2

L

=		
30	× 3.14	× (5	× 10-4)2

50	× 10-2  

=	
30	× 3.14	× 25 × 10-8

50	× 10-2

=	47.1	× 10-6 W m

=	4.71	× 10-5 W m

\ तारयेची	रोधकता	4.71	× 10-5 W m

जोड मावह्ी संप्रेषि ्ंत्जानाची 
 इंटरनयेटच्ा	आधारये	 गतणती्	उदाहरणये	सोडतवण्ासाठीची	संगणकी्	सॉफटवयेअर	कोणकोणती	आहयेत	
्ाची	मातहती	घयेऊन	त्ांचा	वापर	्ा	व	इतर		पाठांतील		उदाहरणये	सोडवताना	करा.	

 33
110
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उिाहरि 5 : 1	km		लांब	व	0.5	mm	व्ास	असलयेल्ा	तांब्ाच्ा	तारयेचा	रोध	काढा.	
विलेले :	तांब्ाची	रोधकता	=	1.7	× 10-8	W m
	 सवभा	मापनये	मीटरमध्ये	केल्ास-
	 L	=	1	km	=	1000	m	=	103	m
	 d	=	0.5	mm	=	0.5	× 10-3	m
	 समजा	r	ही	तारयेची	तरिज्ा	असयेल,	तर	त्ाचा	काटछयेद	
	 A	=	pr2 

 	 				=	 p
4
	(0.5	× 10-3)2 m2  =	0.2	×	10-6 m2

	 			R	=	r 
L
A 	=	 1.7 × 10-8	W m	× (103m)

0.2	× 10-6m2
	=	85 W

रोधांची जोडिी आवि पररिामी रोध (System of Resistors and their effective Resistance)
	 अनयेक	तवद्ुत	उपकरणांमध्ये	आपण	असंख्	रोध	वयेगवयेगळ्ा	प्रकारये	जोडत	असतो.	अशा	प्रकारये	केलयेल्ा	
रोधांच्ा	जोडण्ांनासुद्धा	ओहमचा	तन्म	लागू	पडतो.	

रोधांची एकसर जोडिी (Resistors in Series)
	 आकृती	3.8	चये	तनरीक्षण	करा.	
	 पररपथिामध्ये	R1,	R2	व	R3	हये	तीन	रोध	प्रत्येकाची	
टोके	 एकास	 एक	 जोडली	 जातील	 असये	 जोडलये	आहयेत.	
रोधांच्ा	अशा	जोडणीला	एकसर	जोडणी	महणतात.	
रोधांच्ा	 एकसर	 जोडणीत	 प्रत्येक	 रोधातून	 समान	
तवदु्तधारा	 वाहतये.	 आकृतीमध्ये	 दाखवल्ाप्रमाणये	
तवदु्तधारा	I	असून	V	हये	तबंदू	C	व	D	्ांच्ा	दरम्ानचये	
तवभवांतर	आहये.	
R1,	 R2	 आतण	 R3	 हये	 तीन	 रोध	 पररपथिामध्ये	 एकसर	
जोडणीत	जोडलये	आहयेत.	
V1,	V2	आतण	V3 ही	अनुक्रमये		R1,		R2		आतण		R3  ्ा	
प्रत्येक	रोधाच्ा टोकांदरम्ानची	तवभवांतरये	असतील	तर,	
	 V	=	V1+	V2	+	V3 --------(1)
जर	RS	(एकसरला	इंग्जीत	series		हा	शबद	असल्ानये	
RS	 	 हये	 वापरलये	आहये.)	 हा	 तबंदू	 C	 व	D	 मधील	 ततनही	
रोधांचा	पररणामी	रोध	असयेल	तर	ओहमच्ा	 तन्मानुसार	
एकूण	तवभवांतर	
	 V	=	I	RS

V1	=	I	R1,	V2	=	I	R2	आतण	V3	=	I	R3	्ा	तकंमती	

समीकरण	(1)	मध्ये	ठयेऊन.
	 I	RS	=		I	R1+	I	R2	+	I	R3 
	 RS	=		R1+	R2	+	R3

जर	n	रोध	एकसर	जोडणीत	जोडलयेलये	असतील	तर,	
Rs	=		R1+	R2	+	R3+-------+	Rn

d
2
  2

\ 	A	=	p ×   

   

  3.8  रोधांची एकसर जोडिी

K E

R3R2

D
R1

C
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	 एकसर	 जोडणीमध्ये	 एकापुढये	 एक	 अशी	
जोडणी	असतये.	त्ातील	एक	घटक	जरी	काम	करीत	
नसयेल	तर	पररपथि	खतंडत	होतो	व	तवद्ुतधारा	वाहत	
नाही.	 जर	 दोन	 बलब	 एकसर	 जोडणीनये	 जोडलये	 तर	
एकएकटये	लावलये	असतानापयेक्षा	कमी	प्रकाश	दयेतात.	
जर	तीन	बलब	एकसर	पद्धतीनये	जोडलये	तर		तये	आणखी	
कमी	प्रखरतयेनये	प्रकातशत	होतात.
तवचार	करा	ः	्ाचये	का्	कारण	असयेल?

 जर विलेले रोध एकसर जोडिी् जोडलेले 
अस्ील ्र, 
1.		प्रत्येक	रोधातून	समान	तवद्ुतधारा	वाहतये.	
2.	 रोधांच्ा	 एकसर	 जोडणीचा	 पररणामी	 रोध	 हा	

जोडणीतील	सवभा	रोधांच्ा	बयेरजयेइतका	असतो.	
3.		जोडणीच्ा	 दोन	 टोकांतील	 तवभवांतर	 हये	 प्रत्येक	

रोधाच्ा	 दरम्ानच्ा	 तवभवांतरांच्ा	 बयेरजयेइतक	े
असतये.	

4.		रोधांच्ा	 एकसर	 जोडणीचा	 पररणामी	 रोध	 हा	
जोडणीतील	प्रत्येक	रोधापयेक्षा	जासत	असतो.	

5.		ही	 जोडणी	 पररपथिातील	 रोध	 वाढवण्ासाठी	
वापरतात.	

 एकसर जोडिी उिाहरिे
उिाहरि 1: 15 W, 3 W,	आतण	4	W	चये	तीन	रोध	एकसर	जोडलये	आहयेत.	तर	पररपथिातील	पररणामी	रोध	काढा.	
विलेले : 	R1	=	15	W,	R2 =	3	W,	R3	=	4	W
पररणामी	रोध Rs	=		R1+	R2	+	R3  =		15	+	3	+	4	=	22	W
 \ पररपथिाचा	पररणामी	रोध	=	22	W
उिाहरि 2 : 16 W	आतण	14	W	 दोन	 रोध	एकसर	जोडणीनये	जोडलयेलये	आहयेत,	जर	 त्ांच्ा	दरम्ान	18	V	इतके	
तवभवांतर	प्र्ुक्	केलये	तर	पररपथिातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	काढा.	तसयेच	प्रत्येक	रोधाच्ा	टोकांच्ा	दरम्ानचये	तवभवांतर	
काढा.	
विलेले : R1	=	16	W		आतण		 R2	=	14	W  

    Rs	=		14	W + 16 W =	30	W
समजा	I	ही	पररपथिातून	वाहणारी	तवदु्तधारा	असून	V1	आतण	V2	ही	अनुक्रमये	16	व	14	W,	च्ा	टोकांदरम्ान	असलयेली	
तवभवांतरये	आहयेत.	

 V	=	I	R								V	=	V1	+	V2 =	18	V

								 I	=	
V
R  	=		

18	V
30	W  

 \ I	=	0.6	A.	

 V1=	I	R1

 V1=	0.6	×	16		=	9.6	V

 V2=	I	R2  =	0.6	× 14		=	8.4	V

\ पररपथिातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	=	0.6	A	आतण	16	W	आतण	14	W	च्ा	रोधांच्ा	टोकांदरम्ानचये	तवभवांतर	
अनुक्रमये	9.6	V	व	8.4	V	आहये.	

माही् आहे का ््महांला?
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	 तापमान	कमी	करत	करत	शूनय	केसलवन	(K)	चया	जवळ	नेलयास		काही		वाहकांिा	रोि	शूनयाचया	जवळ	
पोहितो.	अशा	वाहकांस	अदतवाहक (Super Conductor) असे	महणतात.	काही	वाहक	ओहमचया	चनयमािे	
पालन	करत	नाहीत.	अशा	वाहकास	अनओहमनीय	वाहक	महणतात.

रोधांची समांतर जोडणी (Resistors in Parallel)

	 आकृती	3.9	मधये	R1,	R2	आचण	R3	हे	 तीन	
रोि	C	आचण	D		या	दोन	चबंदूंदरमयान	समांतर	जोडणीत	
जोडले	आहेत.	समजा	I1,	I2	आचण	I3	ही	अनुक्रमे	R1,	R2 
आचण	R3	या	रोिातून	वाहणारी	चवद्ुतिारा	आहे.	V	हे	C	
आचण	D	या	 चबंदूंचया	 दरमयान	 प्रयुक्त	केलेले	 चवभवांतर	
आहे.	
	 पररपथातील	एकूण	चवद्ुतिारा
	 I	=	I1+	I2+	I3-------(1)

	 समजा	RP	हा	पररपथातील	पररणामी	रोि	आहे.	(समांतरला	इंग्जीत	Parallel	शबद	वापरतात	महणूत	RP	ह	े
वापरले)	परंतु	ओहमचया	चनयमानुसार	

	 I	=	
V
RP

		तसेि	I1	=	
V
R1

,		I2	=	 
V
R2

,		I3	=	
V
R3

 

	 या	चकमती	समीकरण	(1)	मधये	ठेवून..

 
V
RP

	=	
V
R1

+						+	

      \ 1
RP

			=		
1
R1
+					+									जर	n	रोि	समांतर	जोडणीत	जोडल	ेअसतील	तर,	

 
1
RP

	=	
1
R1

+		
1
R2
	+		

1
R3

+........+	
1
Rn

 

	R1,	R2,	R3 या तीनही रोधांची जोडणी दोनही बाजूंची 
टोके  तया तया बाजूस एकत्र जोडून केलयास तया 
जोडणीला समांतर जोडणी महणतात.

  3.9  रोधांची समांतर  जोडणी

	 समांतर	जोडणीने	अनेक	चदवे	जोडले	असता	जर	एखादा	चदवा	्तया	चदवयातील	तारेिे	कुंडल	तुटलयाने	प्रकाचशत	
होत	नसेल	तरी	चवद्ुत	पररपथ	खंचडत	होत	नाही.	दुसऱया	मागागातून	चवद्ुतिारा	वाहते	व	इतर	चदवे	प्रकाचशत	होतात.	
	 अनेक	चदव	ेएकसर	पद्धतीन	ेजोडले	तर	ते	आपलया	मूळ	प्रखरतेपेक्ा	कमी	प्रखरतेन	ेप्रकाशतात.	परंत	ुतेि	चदवे	
समांतर	पद्धतीने	जोडले	तर	प्र्तयेक	चदवा	आपलया	मूळ	प्रखरतेन	ेप्रकाशतो.

माहीत आहे का त्महांला?
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जर विलेले रोध समां्र जोडिी् जोडले अस्ील ्र,
1.	जोडलयेल्ा	सवभा	रोधांच्ा	व्सतांकाची	बयेरीज	ही	पररणामी	रोधाच्ा	व्सतांकाइतकी	असतये.	
2.	प्रत्येक	रोधातून	वाहणारी	तवदु्तधारा	ही	रोधाच्ा	व्सतप्रमाणात	असतये	व	पररपथिातून	वाहणारी
				एकूण	तवद्ुतधारा	ही	सवभा	रोधांतून	सवतंरिपणये	वाहणाऱ्ा	तवद्ुतधारयेच्ा	बयेरजयेइतकी	असतये.	
3.	प्रत्येक	रोधाच्ा	टोकांदरम्ानचये	तवभवांतर	समान	असतये.	
4.	रोधांच्ा	समांतर	जोडणीचा	पररणामी	रोध	हा	त्ा	जोडणीतील	रोधांच्ा	सवतंरि	तकंमतीपयेक्षा	कमी	असतो.
5.	ही	जोडणी	पररपथिातील	रोध	कमी	करण्ासाठी	वापरतात.		

समां्र जोडिी उिाहरि े
उिाहरि 1 : 15 W,	20	W	व	10	W	चये	तीन	रोध	समांतर	जोडणीत	जोडलये	आहयेत	तर	पररपथिातील	पररणामी	रोध	
काढा.	
विलेले :  R1=	15	W, 	R2	=	20	W व	R3 =	10	W

 

                                         

             	RP	=	
60
13  =	4.615	W

 \ पररपथिातील	पररणामी	रोध	=	4.615	W
उिाहरि 2 : 5 W,	10	W	आतण	30	W	चये	तीन	रोध	समांतर	जोडणीत	जोडलये	असून	त्ांच्ा	दोन	टोकात	12	V	
तवभवांतर	प्र्ुक्	केलये	आहये	.	प्रत्येक	रोधातून	वाहणारी	तवद्ुतधारा	व	पररपथिातून	वाहणारी	एकूण	तवद्ुतधारा	काढा.
तसयेच	पररपथिातील	पररणामी	रोध	काढा.	
विलेले :  R1=	5	W, 	R2	=	10	W व	R3 =	30	W, V	=	12	V

 I1 = 
V
R1

	=	
12
5

	=	2.4	A

	 I2	=	
V
R2

	=	
12
10

	=	1.2	A

	 I3	=	
V
R3

	=	
12
30

	=	0.4	A

	 I	=	I1 +	I2	+	I3   =	2.4 +	1.2	+	0.4		=	4.0	A

                                   

RP	=	3	W  , पररपथिातील	पररणामी	रोध	=	3 W आतण	5	W,	10	W	आतण	30	W	च्ा	रोधातून	वाहणारी	
तवद्ुतधारा	अनुक्रमये	2.4	A,	1.2	A	आतण	0.4	A	आहये.	तसयेच	एकूण	तवद्ुतधारा	=	4	A

=       =
10
30

1
3

 
1
RP

	=	
1
R1

 +  
1
R2

 +  
1
R3

  

 
1
RP

	=	
 1
15

 +  
 1
20

 +  
 1
10

  4	+	3	+	6
60

13
60

= =

6 +3 + 1  
30

 
1
RP

 
1
R1

+  
1
R2

+  
1
R3

  == 1
5

1
10

1
30

+ + =
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घरग्ती दवद््त जोडणी
	 आपलया	 घरातील	 चवद्ुतिारा	 ही	 मुखय	 चवद्ुतवाहक	 तारेतून,	 जचमनीखालून	 तारांद्ारे	 चकंवा	 चवद्ुत	
खांबावरील	तारांमिून	आणली	जाते.	्तयापैकी	एक	तार	वीजय्क्त (live)	तर	दुसरी	तार	तटस्थ (Neutral)	असते.	
सामानयपणे	वीजयुक्त	तार	लाल	रंगाचया	रोिी	महणजेि	चवसंवाहक	आवरणािी	असते,	तर	तटसथ	तार	काळ्ा	रंगाचया	
रोिी	आवरणािी	असते.	भारतात	या	दोनही	तारांमिील	चवद्ुत	चवभवांतर	सािारणतः	220	V	असते.	या	दोनही	तारा	
घरातील	 चवद्ुत	 मीटरला	 मुखय	 चवतळतारेद्ारे	 (Main	 fuse)	 जोडलेलया	 असतात.	 मुखय	 कळद्ारे	 (Main	
Switch)	या	तारा	घरातील	सवगा	वाहक	तारांना	जोडलया	जातात.	आपलया	घरामधये	प्र्तयेक	खोलीमधये	वीज	उपलबि	
होईल	अशा	रीतीने	वीजवाहक	तारांिी	जोडणी	केलेली	असते.	प्र्तयेक	सवतंत्र	पररपथामधये	वीजयुक्त	आचण	तटसथ	
तारेचया	दरमयान	वेगवेगळी	उपकरण	ेजोडलेली	असतात.	प्र्तयेक	उपकरणाला	समान	 चवभवांतर	पुरवल	ेजाते	आचण	
उपकरणे	नेहमी	समांतर	जोडणीने	जोडलेली	असतात.	यावयचतररक्त	चतसरी	तार	भूसंपक्कन	असून	ती	चपवळ्ा		रंगाचया	
रोिी	आवरणािी	असते.	ती	घराजवळ	जचमनीत	एका	िातुपट्ीला	जोडलेली	असते.	ही	तार	सुरके्साठी	वापरलेली	
असते.
 

वीज वापराचया बाबतीत घयावयाची काळजी 
1.	 घराचया	चभंतीवर	बसवायिे	चवद्ुत	कळ	व	सॉकेट	लहान	मुलांिे	हात	पोहोिणार	नाहीत	एवढ्ा	उंिीवर	असावेत	

महणजे	ते	पीन	वा	सखळ्ासारखया	वसतू	प्गमधये	घालू	शकणार	नाहीत.	प्ग	काढताना	प्ग	िरून	खिेावे,	
वायर	खेिू	नये.	

2.	 चवद्ुत	उपकरणांिी	सफाई	करणयापवूदी	्तयािे	बटण	बंद	करून	चवद्ुतिारा	खचंडत	करावी	आचण	्तयािा	प्ग	
सॉकेटमिून	बाहेर	ठेवावा.	

3.	 चवद्ुत	उपकरण	हाताळताना	तुमिे	हात	कोरड	ेअसल	ेपाचहजेत.	तसिे	अशा	वेळी	रबरी	तळ	असलेली	पादत्राणे	
वापरुनि	चवद्ुत	उपकरणे	हाताळावीत.	रबर	हे	चवद्ुतरोिक	असलयामुळे	अशी	पादत्राण	ेवापरलयास	उपकरणे	
वापरणाऱया	वयक्तीचया	शरीरातून	चवद्ुतिारा	जाणयािा	िोका	टाळता	येतो.	

4.	 चवदु्त	िक्का	बसणारी	वयक्ती	तशीि	तारेचया	संपकागात	राचहली	तर	ताबडतोब	मुखय	बटण	बंद	करा	व	जर	मुखय	
बटण	दूर	अंतरावर	असेल	चकंवा	्तयािी	जागा	तुमहास	माहीत	नसेल	तर	शकय	झालयास	सॉकेटमिून	प्ग	बाहेर	
काढा.	हेही	शकय	नसेल	तर	लाकडी	वसतूचया	साहाययाने	्तया	वयक्तीला	तारेपासून	दूर	ढकला.		

दवतळतार :  चवद्ुत	उपकरणांिे	नुकसान	न	होऊ	देणयासाठी	 चवतळतार	
वापरतात.	ही	तार	चवचशष्ट	द्रवणांक	असलेलया	संचमश्रािी	बनलेली	असते	व	
ती	चवदु्त	उपकरणांना	एकसर	जोडणीत	जोडलेली	असते.	जर	पररपथातून	
काही	कारणाने	ठरावीक	मयागादेबाहेर	 	 चवद्ुतिारा	 	जाऊ	लागली,	तर	या	
तारेिे	तापमान	वाढून	ती	 चवतळते.	्तयामुळ	े चवद्ुत	पररपथ	खचंडत	होऊन	
चवद्ुतप्रवाह	थांबतो	व	उपकरणांिे	संरक्ण	होते.	ही	तार	पोसजेचलनसारखया	
रोिक	 पदाथागापासून	 बनवलेलया	 खोबणीत	 बसवलेली	 असते.	 घरगुती	
वापरासाठी	1A,	2A,	3A,	4A,	5A	व	10A	मयागादा	असलेलया	चवतळतारा	
वापरतात.	

काटजेज फय्ज 

दसरॅदमक फय्ज
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1. शेजारील वचत्ामधये घरामधील ववद््् उपकरिे 
पररप्ामधये जोडलेली विस् आहे्, तयावरून 
खालील प्रशनांची उत्रे द्ा. 

 अ.  घरामधील	 तवद्ुत	 उपकरणये	 कोणत्ा	
जोडणीत	जोडली	आहयेत?

	 आ.		सवभा	उपकरणांतील	तवभवांतर	कसये	असयेल?	
	 इ.		 उपकरणांतून	जाणारी	तवद्ुतधारा	सारखीच	

असयेल	का?	उततराचये	समथिभान	करा.
	 ई.		 घरामधील	तवद्ुत	पररपथिाची	जोडणी	्ा	

पद्धतीनये	का	केली	जातये?
	 उ.		 ्ा	 उपकरणांतील	 T.V.	 बंद	 पडल्ास	

संपूणभा	 तवद्ुत	पररपथि	खंतडत	होईल	का?	
उततराचये	समथिभान	करा.	

2.  ववद््् पररप्ा् जोडलया जािाऱया घटकांची 
वचनहे ्कतया् विली आहे्. ्ी आकृ्ी् योगय 
वठकािी जोडून पररप् पतूि्ग करा.

4.  खालील ्कतयामधये ववद्््धारा (A मधये) व 
ववभवां् र  (V मधये) विले आहे. 

 अ. तकत्ाच्ा	आधारये	सरासरी	रोध	काढा.	
	 आ.	तवद्ुतधारा	व	तवभवांतर	्ांच्ा	आलयेखाचये		

	 				सवरूप	कसये	असयेल?	(आलयेख	काढू	न्ये.)
	 इ.	कोणता	तन्म	तसद्ध	होतो?	तो	सपष्	करा.	

	 वरील	पररपथिाच्ा	साहाय्ानये	कोणता	तन्म	तसद्ध	
करता	्येईल?

6. ‘x’ एवढ्ा लांबीचया वाहकाचा रोध ‘r’ व 
तयाचया काटछिेिाचे क्ेत्फळ ‘a’ असलयास तया 
वाहकाची रोधक्ा वक्ी असेल? ्ो कोितया 
एकका् मोज्ा्? 

3. उमेशकडे 15 W व 30 W रोध असिारे िोन बलब 
आहे्. तयाला ्े बलब ववद््् पररप्ामधये 
जोडायचे आहे्. परं्् तयाने ्े बलब एक, एक 
असे सव्ंत् जोडले ्र ्े बलब जा्ा्. ्र

  अ.	त्ाला	बलब	जोडत	असताना	कोणत्ा	पद्धतीनये	
जोडावये	लागतील?

	 आ.		वरील	 प्र्नाच्ा	 उततरानुसार	 बलब	
जोडण्ाच्ा	पद्धतीचये	गुणधमभा	सांगा.	

	 इ.	 वरील	पद्धतीनये	बलब	जोडल्ास	पररपथिाचा	
पररणामी	रोध	तकती	असयेल?

V I
4 9
5 11.25
6 13.5

5. जोड्ा लावा. 
 'अ' गट   'ब'गट
 1.	मुक्	इलयेकटट्ॉन		 a.V/	R
	 2.	तवद्ुतधारा		 b.पररपथिातील	रोध	वाढवणये
	 3.	रोधकता	 c.	क्षीण	बलानये	बद्ध
	 4.	एकसर	जोडणी		 d.VA/L	I

सवाधयाय
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9. उदा्रणे सोडवा.
 अ. 1m नय्क्ोमच्य तयरेचय रोध 6 W आहे. तयरेची 

लयांबी 70 cm  केल्यस तयरेचय रोध णकती 
असेल?                      (उततर : 4.2  W )

 आ. जर िोन रोध एकसर जोडिीने जोडले तर त्यांचय 
पररियमी रोध 80 W होतो. जर तेच रोध समयांतर 
जोडिीने जोडले तर त्यांचय पररियमी रोध  20 
W होतो. तर त्य रोधयांच्य णकंमती कयढय.   
     (उततर: 40 W , 40 W ) 

 इ.  एकय ्वयहक तयरेततून 420 C इतकय ण्वद्ुत- 
प्रभयर 5 णमणनटयत ्वयहत असेल तर ् य तयरेततून 
जयियरी ण्वद्ुतधयरय णकती असेल?

                                      (उततर : 1.4 A )
उपक्रम : 
  घरयतील ण्वद्ुत जोडिी तसेच इतर महत््वयच्य 

बयबी तयरतांत्ीकडून कयळजीपतू्व्वक जयितून घ्य ्व 
इतरयांनय सयांगय. 

²²²

 x = 
1      1     1
x1      x2    x3

+ +

1

7.  रोध R1 , R2 , R3 आकण R4 आकृतीमधय े
दाखवलयाप्रमाणे जोडले आ्ेत. S1 आकण S2 या 
दोन कळ दर्शवतात तर खालील मुद्ांचया 
आधारे रोधातून वा्णाऱया कवदु्त धारेकवषयी 
चचा्श करा. 

 

 
 

 अ. कळ S1 ्व S2 िोनही बांि केल्य. 
 आ. िोनही कळ उघड्य ठे्वल्य. 
  इ.  S1 बांि केली ्व S2 उघडी ठ्ेवली.

8. x1, x2, x3 पररमाणाचे तीन रोध कवद्ुत 
पररप्थामधये वेगवेगळ्ा पद्धतीने जोडलयास 
आढळणाऱया गुणधमाांची यादी खाली कदली  
आ्े. ते कोणकोणतया जोडणीत जोडले गेले 
आ्ेत ते कल्ा. (I – कवद्ुतधारा, V– कवभवांतर, 
x - पररणामी रोध).  

 अ. x1, x2, x3 मधतून I ए्वढी ण्वद्ुतधयरय ्वयहते. 
 आ. x हय x1, x2, x3 पके्षय मोठय असतो.
 इ.  x हय x1, x2, x3 पेक्षय लहयन असतो.
 ई. x1, x2, x3 ्यांच्य िरम्यनचे ण्वभ्वयांतर V 

सयरखेच आहे. 
 उ. x = x1+ x2+ x3

 
 ऊ.




