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आकृती 5.1

जरा आठवूया.

1.�ABCD या चौकोनाचया संदराभात खालील जोड्ा ललहा.

लगतचया बाजूंचया जोड्ा ः 
(1) ... , ...    (2) ... , ...
(3) ... , ...    (4) ... , ...

लगतचया कोनांचया जोड्ा ः 
(1) ... , ...    (2) ... , ...
(3) ... , ...    (4) ... , ...

संमुख बाजूंचया जोड्ा  (1) ..... , ..... (2) ..... , ..... 
संमुख कोनांचया जोड्ा (1) ..... , ..... (2) ..... , ..... 

आठवा पाहू माझा प्रकार आलि माझे गुिधमभा

• समांतररुज चौकोन
• समांतररुज चौकोनाचया कसोट्ा
• समरुज चौकोन

• लरिकोिाचया दोन बाजूंचया 
मधयलबंदूंचे प्रमेय

• आयत
• चौरस
• समलंब चौकोन

मी चौकोन आहे

माझया संमुख बाजूंचया 
दोनही जोड्ा समांतर

माझे सवभा कोन 
काटकोन

माझया सवभा बाजू 
समान लंाबीचया

माझे सवभा कोन समान, 
सवभा बाजू समान

माझे गिुधमभा माझे गुिधमभा माझे गुिधमभा माझे गुिधमभा

• संमुख बाजू एकरूप
•	संमुखकोन  . . . . 
•	किभा  . . . . 

•	संमुख बाजू . . . . 
•	किभा . . . . .

•	संमुख कोन . . . . 
•	किभा . . . . .

•	किभा . . . . .

माझया संमुख रुजांची एकच जोडी समांतर 

चला, शिकूया.

5 चौकाेन
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रीत II ः
	 �	रेख AB आणि रेख BC हे कोित्याही लयांबीचे, 
  एकमेकयंाशी कोित्याही मयापयाचया कोन करियारे  
  रेषयाखंड कयाढू. 
 • कंपयासमध्े BC हे अंतर घेऊन आणि णबंदू A  
  केंद्र घेऊन एक कंस कयाढू. 
 • कंपयासमध्े AB हे अंतर घेऊन, णबंदू C केंद्र  
  घेऊन पणहल्या कंसयालया छेदियारया कंस कयाढू. 
 • कंसयंाच्या छेदनणबंदूलया D नयाव देऊ. 
  रेख AD आणि रेख CD जोडू. 
  त्यार झयालेलया �ABCD हया समयांतरभुज   
  चौकोन असेल. 

A

B C

D

आकृती 5.3

चौकोनयाचे वेगवेगळे प्रकयार आणि त्याचंे गुिधम्म तुमहयांलया मयाहीत आहेत. बयाजू व कोन मोजिे, घड्या घयालिे 
अशया कृतींतून ते तुमही जयािून घेतले आहे. हे गुिधम्म तकया्मने कसे णसद्ध होतयात हे आतया आपि अभ्यासियार 
आहोत.

एखयादया गुिधम्म तकया्मने णसद्ध केलया की त्या गिुधमया्मलया प्रमे्  महितयात. 
आ्त, समभुज चौकोन आणि चौरस हे णवणशष्ट असे समयांतरभुज चौकोनच असतयात. कसे, हे ्या पयाठयाचया 

अभ्यास करतयानया तुमहयांलया समजेल. महिून अभ्यासयाची सुरुवयात समयांतरभुज चौकोनयापयासून करू. 

  
जाणून घेऊया.

समांतरभुज चौकोन (Parallelogram)
ज्या चौकोनयाच्या संमुख बयाजूंच्या दोनही जोड्या समयांतर असतयात, त्या चौकोनयालया समयांतरभुज चौकोन असे

महितयात.
प्रमे्  णसद्ध करतयानया, उदयाहरिे सोडवतयानया ्या चौकोनयाची आकृती वयारंवयार कयाढयावी लयागते. महिून ही आकृती 

कशी कयाढतया ्ेते हे पयाहू. 
 समजया आपल्यालया �ABCD हया समयांतरभुज चौकोन कयाढया्चया आहे. 
रीत I ः 
 • प्रथम AB आणि BC हे कोित्याही लयांबीचे,  
  एकमेकयंाशी कोित्याही मयापयाचया कोन करियारे  
  रेषयाखंड कयाढू. 
	 �	अयातया रेख AD आणि रेख BC समयांतर असले  
  पयाणहजेत. महिून णबंदू A मधून रेख BC लया  
  समयंातर रेषया कयाढू. 
	 �	तसेच रेख AB ।। रेख DC, महिून णबंदू C मधून रेख AB लया समयांतर रेषया कयाढू. 
  दोनही रेषया ज्या णबंदूत छेदतील, तो णबंदू D असियार. महिून त्यार झयालेलया चौकोन ABCD हया समयांतरभुज 
  चौकोन असियार. 

A D

CB आकृती 5.2
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आकृती 5.6

A

B C

C

D

A

आकृती 5.4A
AA

D
D

B
B

I

II

C
C C

दुसऱया रीतीने काढलेलया िौकोनात आिि संमुख िाजू समान असलेला िौकोन काढलेला आहे. 
याचया संमुख िाजू समांतर का येतात, हे एका प्रमेयाचया चसद्धतेनंतर तुमहालंा समजेल. 

कृती I लगतचया िाजू रेगरेगळ्ा लांिीचया आचि तयामधील कोन रेगरेगळ्ा मािांिे घेऊन 
िाि रेगरेगळे समांतरभुज िौकोन काढा. 

समांतरभुज िौकोनािी प्रमेये चसद्ध करणयासाठी एकरूि चत्रकोिांिा उियोग होतो. तो कसा करून 
घयायिा हे समजणयासाठी िुढील कृती करा. 

 कृती II 

• एका जाड कागदारर �ABCD हा समांतरभुज
िौकोन काढा. तयािा कि्व AC काढा. आकृतीत 
दाखरलयाप्रमािे चशरोचिंदूंिी नारे िौकोनाचया 
आतही चलहा. 

• कि्व AC रर घडी घालून DADC आचि
DCBA एकमेकांशी तंतोतंत जुळतात का हे िाहा. 

• �ABCD तयाचया AC किा्वरर कािून
DADC आचि DCBA रेगळे करा. DCBA 
चिररून घेऊन DADC शी तंतोतंत जुळतो का ते 
िाहा. 

काय आढळले? DCBA चया कोितया िाजू 
DADC चया कोितया िाजूंशी जुळलया? DCBA 
िा कोिता कोन DADC चया कोितया कोनाशी 
जुळला? 

 िाजू DC ही िाजू AB शी आचि िाजू AD 
ही िाजू CB शी तंतोतंत जुळते. तसेि Ð	B हा 
Ð	D शी जुळतो. 

 महिजेि समांतरभुज िौकोनाचया संमुख िाजू र संमुख कोन एकरूि आहेत असे चदसते. समांतरभुज 
िौकोनािे हेि गुिधम्व आिि चसद्ध करूया. 

A

D

B
B

C

आकृती 5.5
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आकृती 5.8
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आकृती 5.7

प्रिेय 1. समांतरभुज िौकोनाचया संमुख भुजा एकरूि असतात र संमुख कोन एकरूि असतात. 
  पक् ः �ABCD समांतरभुज िौकोन आहे. 
         महिजेि िाजू AB ।। िाजू DC, िाजू AD ।। िाजू BC.
  साधय ः रेख AD @ रेख BC ; रेख DC @ रेख AB
          ÐADC @	ÐCBA, आचि ÐDAB @	ÐBCD.
  रचना ः कि्व AC काढा.

मसद ्धता ः रेख DC ।। रेख AB र कि्व AC ही छचेदका.
	 	 \	ÐDCA @ ÐBAC ................(1) 
  आचि ÐDAC @ ÐBCA ..............(2)  
	   आता, DADC र DCBA यांमधये,
  ÐDAC @ ÐBCA .......... चरधान (2) ररून
  ÐDCA @ ÐBAC .......... चरधान (1) ररून
  िाजू AC @	िाजू CA ........ सामाईक िाजू
	 	 \ DADC @	DCBA ...... कोिाको कसोटी
	 	 \िाजू AD @	िाजू CB  .... एकरूि चत्रकोिांचया संगत िाजू
  आचि िाजू DC @	िाजू AB ........ एकरूि चत्रकोिांचया संगत िाजू
  तसेि, ÐADC @ ÐCBA ......... एकरूि चत्रकोिािे संगत कोन 
  याप्रमािेि ÐDAB @ ÐBCD  हे चसद ्ध करता येईल.

मवचार करूया

ररील प्रमेयात ÐDAB @ ÐBCD  हे चसद् ध करणयासाठी रिनेत काही िदल करारा लागेल का? तो िदल 
करून चसद्धता कशी चलचहता येईल? 

 समांतरभुज िौकोनािा आिखी एक गिुधम्व समजून घेणयासाठी िुढील कृती करा.

 कृती  ः �PQRS हा कोिताही एक समांतरभुज  
  िौकोन काढा. कि्व PR आचि कि्व QS  
  काढून तयाचंया छेदनचिंदूला O हे नार द्या.  
  प्रतयेक किा्वचया झालेलया दोन भागांचया  
  लािंीिी तुलना कक्कटकाचया साहाययाने करा. 
  काय आढळले? 

}..... वयुतक्म कोन
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प्रिेय ः समांतरभुज िौकोनािे कि्व िरसिरांना दुभागतात. 

  पक् ः �PQRS हा समांतरभुज िौकोन आहे. 
    कि्व PR र कि्व QS हे O चिंदूत छेदतात. 
  साधय ः रेख PO @	 रेख RO, 	 रेख SO @	 रेख QO

मसद ्धता ः DPOS र DROQ मधये
   ÐOPS @ ÐORQ .......... वयुतक्म कोन
   िाजू PS @ िाजू RQ ......... समांतरभुज िौकोनाचया संमुख भुजा
   ÐPSO @ ÐRQO .......... वयुतक्म कोन
   \DPOS @	DROQ .......  कोिाको कसोटी
   \रेख PO @	 रेख RO ..............
   आचि रेख SO @	 रेख QO ..........

हे लक्ात ठेवूया.

 • समांतरभुज िौकोनाचया संमुख भुजा एकरूि असतात. 
 • समांतरभुज िौकोनािे संमुख कोन एकरूि असतात. 
 • समांतरभुज िौकोनािे कि्व िरसिरांना दुभागतात.

सोडवलेली उदाहरणे
उदा (1) �PQRS हा समांतरभुज िौकोन आहे. PQ = 3.5, PS = 5.3 ÐQ = 50° तर �PQRS चया 
  इतर िाजूंचया लािंी आचि कोनािंी मािे काढा. 
उकल ः	�PQRS हा समांतरभुज िौकोन आहे. 
   \Ð	Q + Ð	P = 180°	 ........आंतरकोन  
	 		 \ 50°	+ Ð	P = 180°
	 		 \	Ð	P = 180° - 50°	=	130°  
	 		 आता, Ð	P = Ð	R आचि  Ð	Q = Ð	S	 ........समांतरभुज िौकोनािे संमुख कोन 
	 		 \	Ð R = 130°	आचि  Ð	S = 50°
	 		 तसेि, PS = QR आचि PQ = SR ........समांतरभुज िौकोनाचया संमुख भुजा. 
   \	QR = 5.3 आचि SR = 3.5

R

S
O

P

Q
आकृती 5.9

X

X

}..... एकरूि चत्रकोिाचया संगत भुजा

आकृती 5.10

5.3 SP

RQ
50°

3.
5
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उदा (2) �ABCD समांतरभुज आहे. �ABCD मधये Ð	A = (4x +13)° आचि Ð	D = (5x -22)°	
तर Ð	B आचि Ð	C यांिी मािे काढा. 

उकल ः समांतरभुज िौकोनािे लगतिे कोन िूरक असतात. 
	 	 	 Ð	A आचि Ð	D हे लगतिे कोन आहेत.  
   \ (4x +13)°+	 (5x - 22)°	 =	180 
   \ 9x - 9 = 180
   \ 9x = 189
   \ x = 21
   \ Ð	A = 4x +13 = 4 ´	21 + 13 = 84+13 = 97°	\	Ð	C = 97°
     Ð	D = 5x - 22 = 5 ´	21 - 22 = 105 - 22 = 83°	\	Ð	B = 83°

सरावसंच  5.1

1. समांतरभुज �WXYZ िे कि्व चिंदू O मधये छेदतात. ÐXYZ = 135° तर ÐXWZ = ?, 
 ÐYZW = ? जर l(OY)= 5 सेमी तर l(WY)= ?

2. समांतरभुज �ABCD मधये ÐA = (3x + 12)°,	ÐB = (2x - 32)°	तर x िी चकंमत काढा,  
तयाररून ÐC आचि ÐD िी मािे काढा. 

3. एका समांतरभुज िौकोनािी िररचमती 150 सेमी आहे आचि एक िाजू दुसरीिेक्ा 25 सेमी मोठी आहे.  
तर तया समांतरभुज िौकोनाचया सर्व िाजूंिी लांिी काढा. 

4. एका समांतरभुज िौकोनाचया लगतचया दोन कोनांिे गुिोततर 1 ः 2 आहे. तर तया समांतरभुज िौकोनाचया 
 सर्व कोनांिी मािे काढा. 

5*.  समांतरभुज �ABCD िे कि्व िरसिरांना चिंदू O मधये छेदतात. जर AO = 5, BO = 12 आचि  
AB = 13 तर �ABCD समभुज आहे हे दाखरा. 

6.  आकृती 5.12 मधये �PQRS र �ABCR हे 
 दोन समांतरभुज िौकोन आहेत. ÐP = 110°	
	 तर �ABCR चया सर्व कोनािंी मािे काढा. 

7.  आकृती 5.13 मधये �ABCD समांतरभुज 
िौकोन  आहे. चकरि AB रर चिंदू E असा आहे 
की BE = AB. तर चसद्ध करा, की रेषा ED 
ही रेख BC ला F मधये दुभागते. 

A

B
C

P Q

RS

आकृती 5.12

110°

CD

E

F

BA

आकृती 5.13

आकृती 5.11

5x - 22

4x +13
A B

CD
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आकृती 5.14

P

Q R

S

P

Q R

S

आकृती 5.15

जरा आठवूया.

सिांतर रेषांचया कसोट्ा
1. जर दोन रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता होिाऱया संगत कोनािी एक जोडी एकरूि असेल, तर तया  
 दोन रेषा एकमेकींना समांतर असतात.
2. जर दोन रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता वयुतक्म कोनांिी एक जोडी एकरूि असेल, तर तया दोन  
 रेषा एकमेकींना समांतर असतात.
3. जर दोन रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता आंतरकोनािंी एक जोडी िूरक असेल, तर तया दोन रेषा  
 एकमेकींना समांतर असतात. 

जाणून घेऊया.

सिांतरभुज चौकोनाचया कसोट्ा (Tests for parallelogram)

समजा, �PQRS मधये PS = QR आचि PQ = SR
आहे. �PQRS हा समांतरभुज आहे हे चसद्ध करायिे 
आहे. तयासाठी या िौकोनाचया िाजूंचया कोितया जोडा 
समांतर आहेत असे दाखरारे लागेल?
तयासाठी समांतर रेषांिी कोिती कसोटी उियोगी िडेल? 
कसोटीसाठी आरशयक असिारे कोन चमळरणयासाठी 
कोिती रेषा छेचदका महिून घेिे सोईिे होईल? 

प्रिेय ः िौकोनाचया संमुख िाजूंचया जोडा एकरूि असतील तर तो िौकोन समांतरभुज असतो. 
पक् ः �PQRS मधये 
  िाजू PS @  िाजू QR
  िाजू PQ @	िाजू SR
साधय ः �PQRS हा समांतरभुज आहे. 
रचना ः कि्व PR काढला. 
मसद्धता ः D	SPR र D	QRP मधये, 
  िाजू SP @  िाजू QR ........(िक्)
  िाजू SR  @ िाजू QP ........ (िक्) 
  िाजू PR  @ िाजू RP ........ सामाईक िाजू 
  \D	SPR @ D	QRP ...... िािािा कसोटी 
   \Ð	SPR @ Ð	QRP ....... एकरूि चत्रकोिांिे संगत कोन 
  तसेि ÐPRS @ ÐRPQ ..... एकरूि चत्रकोिांिे संगत कोन
 ÐSPR आचि ÐQRP हे रेख PS आचि रेख QR यांचया PR या छचेदकेमुळे झालेले वयुतक्म कोन 
आहेत. 
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पक् ः �EFGH मधये Ð	E @	Ð	G 
  आचि Ð.......... @	Ð..........
साधय ः �EFGH हा ............ 

मसद्धता ः Ð	E = Ð	G = x आचि Ð	H = Ð	F = y मानू. 
  िौकोनाचया कोनांचया मािािंी िेरीज ........ असते. 
  \	Ð	E + Ð	G + Ð	H + Ð	F = .........
  \	x + y + .......... + .......... = ..........
  \	�x + �y = .....
  \	x + y = 180°
  \	Ð	G + Ð	H = ..........
  रेख HE आचि रेख GF यांना छचेदका HG ने छेदलयामुळे Ð	G आचि Ð	H हे आंतरकोन तयार 
  झाले आहेत. 
  \	िाजू HE || िाजू GF .......... (I) समांतर रेषािंी आंतरकोन कसोटी.
  तयािप्रमािे  Ð	G + Ð	F = ..........
  \	िाजू .......... || िाजू .......... .......... (II) समांतर रेषािंी आंतरकोन कसोटी.
  \	 (I) र (II) ररून �EFGH हा .................... आहे. 

G F

EH

आकृती 5.16

 \	िाजू PS || िाजू QR ......(I) समांतर रेषांिी वयुतक्म कोन कसोटी. 
 तसेि ÐPRS आचि ÐRPQ हे रेख PQ आचि रेख SR यांचया PR या छेचदकेमुळे झालेले वयुतक्म कोन 
आहेत. 
 \	िाजू PQ || िाजू SR ......(II) समांतर रेषांिी वयुतक्म कोन कसोटी.
 \	 (I) र (II) ररून �PQRS हा समांतरभुज आहे. 

समांतरभुज िौकोन काढणयाचया दोन रीती सुरुरातीला चदलया आहेत. दुसऱया रीतीत प्रतयक्ात संमुख िाजू 
समान असलेला िौकोन काढला आहे. असा िौकोन समांतरभुज का असतो, हे आता लक्ात आले का? 

प्रिेय ः िौकोनाचया संमुख कोनांचया जोडा एकरूि असतील तर तो समांतरभुज िाैकोन असतो. 
 खाली चदलेलया िक्, साधय आचि चसद्धतेतील ररकामया जागा भरा. 
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A B

CD

E

आकृती 5.17

आकृती 5.18

AB

C D

प्रिेय ः िौकोनािे कि्व िरसिरांना दुभागत असतील तर तो िौकोन समांतरभुज असतो. 
पक् ः �ABCD िे कि्व िरसिरांना चिंदू E मधये दुभागतात. महिजेि रेख AE @  रेख CE
  रेख BE @	 रेख DE
साधय ः �ABCD हा समांतरभुज आहे. 
मसद्धता ः िुढील प्रशनांिी उततरे शोधा आचि चसद्धता तुमही सरतः चलहा. 

1. रेख AB ||	 रेख DC हे चसद्ध करणयासाठी वयुतक्म 
कोनांिी कोिती जोडी एकरूि दाखरारी लागेल? 
वयुतक्म कोनािंी ती जोडी कोितया छेचदकेमुळे चमळेल?

2. वयुतक्म कोनांचया चनरडलेलया जोडीतील कोन हे कोिकोितया चत्रकोिांिे कोन आहेत? 
3. तयांिैकी कोिते चत्रकोि कोितया कसोटीने एकरूि होतात? 
4. याप्रमािे चरिार करून रेख AD ||	 रेख BC हे चसद्ध करता येईल ना? 

एखादा चौकोन सिांतरभुज आहे असे मसद्ध करायचे असते तेवहा वरील प्रिेये उपयोगी पडतात. 
महणून या प्रिेयांना सिांतरभुज चौकोनाचया कसोट्ा महणतात. 

आिखी एक प्रमेय समांतरभुज िौकोनािी कसोटी महिून उियोगी िडते. 
प्रिेय ः िौकोनाचया संमुख िाजूिंी एक जोडी एकरूि आचि समांतर असेल तर तो िौकोन समांतरभुज  
  असतो. 
पक् ः �ABCD मधये रेख CB @	 रेख DA आचि रेख CB ||	 रेख DA
साधय ः �ABCD समांतरभुज आहे. 
रचना ः कि्व BD काढला. 
  खाली ्ोडकयात चदलेली चसद्धता तुमही चरसताराने चलहा. 
      D	CBD @ D	ADB .......िा-को-िा कसोटी. 
  \	ÐCDB @ ÐABD ..... एकरूि चत्रकोिांिे संगत कोन. 
  \	 रेख CD ||	 रेख BA ..... समांतर रेषािंी वयुतक्म कोन कसोटी. 

हे लक्ात ठेवूया.

 � जया िौकोनाचया संमुख कोनांचया जोडा एकरूि असतात तो िौकोन समांतरभुज असतो. 
 � जया िौकोनाचया संमुख िाजूंचया जोडा एकरूि असतात तो िौकोन समांतरभुज असतो.
 � जया िौकोनािे कि्व िरसिरांना दुभागतात तो िौकोन समांतरभुज असतो.
 � िौकोनाचया संमुख िाजूिंी एक जोडी एकरूि आचि समांतर असेल तर तो िौकोन समांतरभुज असतो. 

 या प्रमेयांना समांतरभुज िौकोनाचया कसोट्ा महितात. 

मवचार करूया

रहीमधील छािलेलया रेषा एकमेकींना समांतर असतात. या रेषािंा उियोग करून एखादा समांतरभुज िौकोन 
कसा काढता येईल? 

 �. 
 �. 
 �. 
 �. 
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सोडवलेली उदाहरणे -
उदा (1)  �PQRS हा समांतरभुज आहे. िाजू PQ िा मधयचिंदू  M आचि िाजू RS िा मधयचिंदू N आहेे 

तर �PMNS आचि �MQRN समांतरभुज आहेत हे चसद्ध करा. 
पक् ः �PQRS समांतरभुज आहे. िाजू PQ आचि 

िाजू RS यािंे अनुक्मे M आचि N हे 
मधयचिंदू आहेत. 

साधय ः �PMNS समांतरभुज आहे.
  �MQRN समांतरभुज आहे.
मसद्धता ः िाजू PQ || िाजू SR
  \	िाजू PM || िाजू SN ...... ( P-M-Q; S-N-R) ......(I)
   तसेि िाजू PQ = िाजू SR.

  \	
1
2 िाजू PQ = 	

1
2 िाजू SR

    \	िाजू PM = िाजू SN ..... ( M र N हे मधयचिंदू अाहेत.)......(II)
  \	 (I) र (II) ररून �PMNQ  हा समांतरभुज आहे, 
  तयािप्रमािे �MQRN समांतरभुज आहे हे चसद्ध करता येईल. 
उदा (2) D	 ABC चया िाजू AB आचि AC यांिे अनकु्मे D र E हे मधयचिंदू आहेत. चकरि ED रर 
 चिंदू F असा आहे, की ED = DF. तर चसद्ध करा, �AFBE हा समांतरभुज आहे. 
 या उदाहरिासाठी िक् आचि साधय तुमही चलहा आचि चसद्धतेतील ररकामया जागा भरून ती िूि्व करा. 
पक् ः -------------------
साधय ः ----------------------

मसद्धता ः रेख AB आचि रेख EF हे �AFBE िे  आहेत. 

  रेख AD @ रेख DB.......

  रेख  @ रेख .......रिना.

  \	�AFBE िे कि्व िरसिरांना 

  \	  कसोटीने �AFBE समांतरभुज आहे. 

उदा (3)  कोिताही समभुज िौकोन हा समांतरभुज असतो हे चसद्ध करा. 

पक् ः �ABCD समभुज आहे

साधय ः �ABCD समांतरभुज आहे. 

मसद्धता ः िाजू AB = िाजू BC = िाजू CD = िाजू DA (िक्) 
  \िाजू AB = िाजू CD आचि िाजू BC = िाजू AD
  \	�ABCD समांतरभुज आहे..... (समांतरभुज िौकोनािी संमुख भुजा कसोटी)

आकृती 5.19

P

Q R

S

M N

आकृती 5.20

A

B C

D EF

आकृती 5.21
A

B C

D
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E F

G

D

H

1.	 आकृती	 5.22	 मधये,	�ABCD	 हा	 समांतरभुज	
आहे.	 विंदू	 P	 ि	 विंद	ूQ	 ह	ेअनुक्रमे	 िाजू	AB	ि	
िाजू	 DC	 यांचे	 मधयविंदू	 आहेत	 तर	 वसद्ध	 करा	
की,	�APCQ	समांतरभुज	आहे.	

2.	कोरताही	आयत	समांतरभुज	असतो,	 हे	 वसद्ध	करा.	

3.	 आकृती	 5.23	 मधये,	 विंदू	 G	 हा	D	 DEF	 चा	
मधयगा	संपात	आहे.	वकरर	DG	िर	विंद	ूH	असा	
घया,	 की	 D-G-H	 आवर	 DG	 =	 GH, 
तर	 वसद्ध	करा	�GEHF	समांतरभुज	आहे.	

4*.	समांतरभुज	 चौकोनाचया	 चारही	 कोनांचया	
दुभाजकांमुळे	तयार	झालेला	चौकोन	आयत	असतो,	
हे	 वसद्	ध	करा.	 (आकृती	 5.24)

5. िेजारील	 आकृती	 5.25	 मधये	 	�ABCD	ह्ा	
समांतरभुज	चौकोनाचया	िाजूिंर	P,	Q,	R,	S	विंदू	
अस	ेआहेत	की,	AP	=	BQ	=	CR	=	DS	तर	
वसद्ध	करा,	की	�PQRS	हा	समांतरभुज	चौकोन	
आहे.	

आकृती	5.22

A

B C

D

P Q

आकृती	5.23

A
P

B

R

C

S

D

Q

आकृती	5.24

आकृती	5.25

PA

R

B

S

CD

Q

सरावसंच  5.2

जारू्न घेऊया.

                      आयत, समभुज चौको्न आवर चौरस यांचे ववशेष गुरधम्ण 

                     
(Properties of rectangle, rhombus and square)

आयत,	समभुज	चौकोन	आवर	चौरस	ह	ेसमांतरभुज	चौकोनही	असतात.	तयामुळे	संमुख	िाजू	समान	असरे,	संमुख	
कोन	समान	असरे	आवर	कर्ण	 परसपरांना	 दुभागरे	 ह	े गुरधम्ण	 या	 वतनही	 प्रकारचया	चौकोनांत	असतात.	
परंत	ु यापेषिा	काही	अवधक	गुरधम्ण	 या	 प्रतयेक	 प्रकारचया	चौकोनात	असतात.	 ते	आपर	पाहू.	
या	 गुरधमाांचया	 वसद्धता	 पुढ	े थोडकयात	 वदलया	 आहेत.	 वदलेलया	 पायऱया	 विचारात	 घेऊन	 तुमही	 तया	 वसद्धता	
विसताराने	 वलहा. 
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िक्}

 y आयतािे कि्व एकरूि असतात. 
 y समभजु िौकोनाि ेकि्व िरसिरािं ेलिंदभुाजक 

असतात. 
 y समभुज िौकोनािे कि्व संमुख कोन 

दुभागतात.

 y िौरसािे कि्व एकरूि असतात. 
 y िौरसािे कि्व िरसिरांिे लिंदुभाजक 

असतात. 
 y िौरसािे कि्व संमुख कोन दुभागतात. 

प्रिेय ः आयतािे कि्व एकरूि असतात. 
पक् ः �ABCD हा आयत आहे. 
साधय ः कि्व AC @	कि्व BD
मसद्धता ः ्ोडकयात चदलेली चसद ्धता कारिे देऊन िूि्व करा.
	 	 D	ADC @ D	DAB ...... िाकोिा कसोटी. 
  कि्व AC @	कि्व BD..... (एकरूि चत्रकोिांचया संगत िाजू) 

प्रिेय ः िौरसािे कि्व एकरूि असतात. 
  िक्, साधय आचि चसद्धता तुमही चलहा. 

प्रिेय ः समभुज िौकोनािे कि्व िरसिरािंे लिंदुभाजक असतात. 
पक् ः �EFGH समभुज आहे. 
साधय ः (i) कि्व EG हा कि्व HF िा लंिदुभाजक आहे. 
  (ii) कि्व HF हा कि्व EG िा लंिदुभाजक आाहे. 
मसद्धता ः (i) रेख EF @	 रेख EH 
       रेख GF @	 रेख GH 
  रेषाखंडाचया टोकािंासून समदूर असिारा प्रतयेक चिंदू तया रेषाखंडाचया लिंदुभाजकारर असतो. 
  \	 चिंदू E र चिंदू G हे रेख HF चया लंिदुभाजकारर आहेत. 
  दोन चभन्न चिंदूंतून एक आचि एकि रेषा जाते. 
  \	 रेषा EG ही कि्व HF िी लंिदुभाजक रेषा आहे. 
  \	कि्व EG हा कि्व HF िा लंिदुभाजक आहे.
  (ii) याप्रमािेि कि्व HF हा कि्व EG िा लिंदुभाजक आहे हे चसद्ध करता येईल. 
िुढील प्रमेयांचया चसद्धता तुमही चलहा. 

 y िौरसािे कि्व िरसिरांिे लिंदुभाजक असतात. 
 y समभुज िौकोनािे कि्व तयािे संमुख कोन दुभागतात. 
 y िौरसािे कि्व तयािे संमुख कोन दुभागतात. 

हे लक्ात ठेवूया.

A

B C

D

आकृती 5.26

E

F

G

H

आकृती 5.27

y

y
y

y
y

y

y
y

y
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सोितचया आकृतीत �ABCD चया िक्त AB आचि 
DC याि िाजू एकमेकींना समांतर आहेत. महिजे हा 
समलिं िौकोन आहे. 
समांतर रेषांचया गुिधमा्वनुसार ÐA आचि ÐD ही 
लगतचया कोनांिी जोडी िूरक आहे. तसिे ÐB आचि 
ÐC ही लगतचया कोनािंी जोडीसुद्धा िूरक आहे. 
समलिं िौकोनात लगतचया कोनांचया दोन जोडा 
िूरक असतात. 
समलिं िौकोनाचया समांतर नसलेलया (असमांतर) 
िाजूंिी जोडी एकरूि असेल तर तया िौकोनाला 
सिद् मवभुज सिलंब चौकोन (Isosceles 
trapezium) महितात. 

सिलंब चौकोनाचया असिांतर बाजूंचे िधयमबंदू जोडणाऱया 
रेषाखंडाला तया सिलंब चौकोनाची िधयगा महणतात.

आकृती 5.28
CD

BA

सरावसंच  5.3

1. �ABCD या आयतािे कि्व O मधये छेदतात. जर AC = 8 सेमी, तर BO = ?
 जर ÐCAD = 35° तर ÐACB = ? 
2.  �PQRS या समभुज िौकोनात जर PQ = 7.5 सेमी, तर QR = ?
 जर ÐQPS = 75° तर ÐPQR = ?, ÐSRQ = ? 
3.  � IJKL या िौरसािे कि्व िरसिरांना चिंदू M मधये छेदतात. तर ÐIMJ, ÐJIK आचि ÐLJK यािंी  
 मािे ठररा. 
4.  एका समभुज िौकोनाचया किाांिी लािंी अनुक्मे 20 सेमी, 21 सेमी आहे, तर तया िौकोनािी िाजू र 

िररचमती काढा. 
5. खालील चरधाने सतय की असतय हे सकारि चलहा.
 (i) प्रतयेक समांतरभुज िौकोन समभुज िौकोन असतो. (ii) प्रतयेक समभुज िौकोन हा आयत असतो.
 (iii) प्रतयेक आयत हा समांतरभुज िौकोन असतो.   (iv) प्रतयेक िौरस हा आयत असतो.
 (v) प्रतयेक िौरस हा समभुज िौकोन असतो.    (vi) प्रतयेक समांतरभुज िौकोन आयत असतो. 

जाणून घेऊया.

सिलंब चौकोन (Trapezium) 
जया िौकोनाचया संमुख िाजूिंी एकि जोडी समांतर असते, तया िौकोनाला समलिं िौकोन महितात. 

P Q

RS आकृती 5.29
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सोडवलेली उदाहररे	 ः	
उदा (1) �ABCD	चया	कोनांची	मापे	 4	 ः	5	 ः	7	 ः	8	या	प्रमारात	आहेत.	तर	�ABCD	समलंि	आहे,	 हे	
	 	 	 	 	 	 दाखिा.	 	
उकल ः	 समजा,	ÐA, ÐB,	ÐC,	ÐD	यांची	 मापे	अनुक्रम	े
	 	 (4x)°,	 (5x)°,	 (7x)°,	 ि	 (8x)°	असे	 मानू.	
	 	 चौकोनाचया	 	सि्ण	कोनांचया	 मापांची	 िेरीज	360°	असते.	
	 	\ 4x + 5x	+	7x	+	8x =	360
  \ 24x	=	360	 	 	 	\ x	=	15
  ÐA	=	4	´	 15	=	60°,	 	ÐB	= 5	´	 15	=	75°,	 	ÐC	=	7	´	 15	=	105°,	
	 	 	 आवर	  ÐD	= 8	´	 15	=	120°
	 	 आता,	  ÐB	+	ÐC	=	75°	+	105°=	180°
   \ िाजू	CD	 || िाज	ूBA...... (I) 
	 	 परंत	ुÐB	+	ÐA	=	75°+	60°=	135° ¹ 180° 

	 	\ िाजू	BC	आवर	िाज	ूAD	एकमेकींना	समांतर	 नाहीत.	 .........(II)
  \ �ABCD	हा	समलंि	चौकोन	आहे.	 ..........(I)	 ि	 (II)	 िरून	

उदा (2) समलंि	�PQRS	मधये	 िाज	ू PS	 || िाजू	QR	आवर	िाजू	 PQ	@ िाजू	 SR,	
	 	 	 	 	 	 िाजू	QR	>	िाज	ू PS	तर	 वसद्ध	करा	ÐPQR	@ ÐSRQ	
पक्ष ः �PQRS	मधये	 िाज	ू PS	 || िाजू	QR	
	 	 आवर	िाज	ू PQ	@ िाजू	 SR
साधय ः	 ÐPQR	@ ÐSRQ
रच्ना	 ः	 विंदू	 S	 मधून	 िाजू	 PQ	ला	समांतर	 रेषाखंड	काढला.	
 	 तो	 िाजू	QR	ला	T	मधये	छेदतो.	
वसद्धता	 ः	 �PQRS	मधये,	
	 	 रेख	PS	 || रेख	QT	 ........पषि	आवर	 	Q-T-R	 	 	
	 	 रेख	PQ	 || रेख	ST	 ........रचना
  \ �PQTS	हा	समांतरभुज	चौकोन	आहे.	
  \ÐPQT	@ ÐSTR	 .....	संगत	कोन	 (I)
	 	 तसेच	 रेख	PQ	@ रेख	ST	
	 	 परंतु	 रेख	PQ	@ रेख	SR	 ......(पषि)
  \ रेख	ST	@ रेख	SR	
  \ÐSTR	@ ÐSRT.....समद	्विभुज	 वरिकोराचे	 प्रमेय	 (II)
  \ÐPQT	@ ÐSRT	 .......(I)	 ि	 (II)	 िरून.	
  \ ÐPQR	@ ÐSRQ	 ........	Q-T-R.	
	 	 यािरून	 वसद्	ध	 होते,	की	समद्	विभुज	समलंि	चौकोनाच	े पायालगतचे	कोन	 एकरूप	असतात.

आकृती	5.31

P

Q R

S

T

आकृती	5.30

D C

BA



71

सरावसंच  5.4

1. �IJKL मधये िाजू IJ ||	 िाजू KL असून ÐI = 108° ÐK = 53° तर ÐJ आचि ÐL यािंी  
मािे काढा. 

2. �ABCD मधये िाजू BC ||	 िाजू AD असून  िाजू AB @ िाजू DC जर ÐA = 72°  
 तर ÐB, आचि ÐD यांिी मािे ठररा. 

3. आकृती 5.32 मधील �ABCD मधये िाजू BC < िाजू AD असून 
 िाजू BC ||	िाजू AD आचि जर 
 िाजू BA @	िाजू CD 
 तर ÐABC @ ÐDCB हे चसद्ध करा. 

जाणून घेऊया.

 मरिकोणाचया दोन बाजूंचया िधयमबंदूंचे प्रिेय (Theorem of midpoints of two sides of a triangle)

मवधान ः चत्रकोिाचया कोितयाही दोन िाजूंिे मधयचिंदू जोडिारा रेषाखंड चतसऱया िाजूला समांतर असतो र 
  तया िाजूचया चनममया लािंीिा असतो. 
पक् ः D	ABC मधये चिंदू P हा रेख AB िा 
  मधयचिंदू र चिंदू Q हा रेख AC िा मधयचिंदू 
  आहे. 
साधय ः रेख PQ || रेख BC 

  आचि PQ = 1
2

 BC
रचना ः रेख PQ हा R ियांत असा राढरा की PQ = QR 
  रेख RC काढा. 
मसद्धता ः D	AQP र D	CQR मधये
  रेख PQ @	 रेख QR ...... रिना
  रेख AQ @	 रेख QC ...... Q हा AC िा मधयचिंदू. 
	 	 ÐAQP @ ÐCQR ..... िरसिर चररुद्ध कोन. 
	 	 \	D	AQP @ D	CQR ....... िाकोिा कसोटी
	 	 ÐPAQ @ ÐRCQ .....    (1) एकरूि चत्रकोिांिे संगत कोन. 
	 	 \	 रेख AP @	 रेख CR ......(2) एकरूि चत्रकोिांचया संगत भुजा
  चरधान (1) ररून रेषा AB || रेषा CR.........वयुतक्म कोन कसोटी.
  चरधान (2) ररून रेख AP @ रेख CR
  िरंतु रेख AP @ रेख PB @ रेख CR आचि	 रेख PB || रेख CR
	 	 \	�PBCR हा समांतरभुज िौकोन आहे. 
	 	 \	 रेख PQ ।। रेख BC आचि PR = BC ..... कारि संमुख िाजू समान लािंीचया असतात. 

आकृती 5.32
A

B C

D

P Q

A

B C
आकृती 5.33

A

B C

P Q R

आकृती 5.34
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रचना	 ः	 	 q~Xy C _YyZ aoI AB bm g_m§Va aofm H$mT>m. hr aofm, aofm l bm Á`m q~XyV N>oXVo, 

          Ë`m q~Xybm F Zmd Úm.  

सिद्धता	 ः	 रेषा l || रेख BC (पक्ष) आणि केलेली रचना यांचा उपयोग करून �BCFD हा समांतरभुज चौकोन 
  आहे, हे दाखवा. 
  D ADE @ D CFE हे णसद्ध करा आणि तयावरून साधय णसद्ध करा. 

िोडवलेली	 उदाहरणे
उदा	 (1) D ABC चया बाजू AB व AC चे अनुक्रमे णबंदू E व F हे मधयणबंदू आहेत. जर EF = 5.6 तर 
 BC ची लांबी काढा. 
उकल	 ः D ABC मधये णबंदू E व णबंदू F हे अनुक्रमे 
 बाजू AB व बाजू AC चे मधयणबंदू आहेत. 
 EF = 1

2
 BC .......मधयणबंदूचे प्रमेय. 

 5.6 = 1
2

 BC     \ BC = 5.6 ´ 2 = 11.2

उदा	 (2) कािेतयाही चौकोनाचया बाजंूचे मधयणबंदू क्रमाने जोडून होिारा चौकोन समांतरभुज चौकोन असतो हे       
णसद्ध करा. 
पक्ष ः �ABCD  चया बाजू AB, BC, CD व 
  AD चे मधयणबंदू अनुक्रमे P, Q, R, S आहेत.
िाध्य	 ः �PQRS हा समांतरभुज चौकोन आहे. 
रचना ः कि्ण BD काढा. 

A
B

C

P

Q

R

S

D आकृती 5.37

A

B C

E F

आकृती 5.36

आकृती 5.35

A

B C

E FD l

  आहे.णबंदू D मधून जािारी बाजू BC ला 
  समांतर असिारी रेषा l ही बाजू AC ला 
  णबंदू E मधये छेदते. 

िाध्य	 ः	 AE = EC 

  PQ = 1
2

 PR  ...... रचना

  \ PQ = 1
2

 BC      a  PR = BC 

	 सरिकोणाच्या	 दोन	बाजूंच्या	 मध्यसबंदूंच्या	 प्रमे्याचा	 व्यत्याि 

प्रमे्य	 ः णरिकोिाचया एका बाजूचया मधयणबंदूतून जािारी व दुसऱया बाजूला समांतर असिारी रेषा णतसऱया  
  बाजूला दुभागते. 

  या णवधानासाठी आकृती, पक्ष, साधय, रचना णदलेली आहे. तयावरून तया णवधानाची णसद्धता  
  णलणहणयाचा प्रयतन करा. 
पक्ष	 ः	 D ABC चया बाजू AB चा मधयणबंदू D 
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मसद्धता ः D	ABD मधये S हा AD िा मधयचिंदू र P हा AB िा मधयचिंदू आहे. 

  \	मधयचिंदूचया प्रमेयानुसार, PS ||	DB आचि PS = 
1
2  BD ........... (1)

	 	  तसिे D	DBC मधय ेQ र R हे अनुक्मे BC र DC या िाजूंिे मधयचिंदू आहेत.  

	 	 \QR ||	BD, QR = 
1
2  BD ........... (2) मधयचिंदूचया प्रमेयानुसार 

  \PS ||	QR, PS = QR ................ (1) र (2) ररून

  \ �PQRS हा समांतरभुज िौकोन आहे. 

सरावसंच  5.5

1. आकृती 5.38 मधये  D	ABC चया िाजू AB, 
 िाजू BC र िाजू AC िे अनुक्मे चिंदू X, Y, Z हे
 मधयचिंदू आहेत. AB = 5 सेमी, AC = 9 सेमी र 
 BC = 11 सेमी, तर XY, YZ, XZ िी लािंी काढा.  

2. आकृती 5.39 मधये �PQRS आचि �MNRL हे 
 आयत आहेत. चिंदू M हा PR िा मधयचिंदू आहे.
 तर चसद्ध करा (i) SL = LR, (ii) LN = 2

1 SQ. 

3. आकृती 5.40 मधये D	ABC या समभुज चत्रकोिात 
 चिंदू F, D, E हे अनकु्मे िाजू AB, िाजू BC, 
 िाजू AC िे मधयचिंदू आहेत तर D	FED हा 
 समभुज चत्रकोि आहे हे चसद्ध करा. 

4. आकृती 5.41 मधये रेख PD ही D	PQR िी मधयगा आहे. 
 चिंदू T हा PD िा मधयचिंदू आहे. QT राढरलयारर
 PR ला M चिंदूत छेदतो, तर दाखरा की PR

PM  = 3
1 .

 [सूिना ः DN ||	QM काढा.]

संकीण्म प्रशनसंग्रह 5

1. खालील िहुिया्वयी प्रशनांचया चदलेलया उततरांिैकी अिूक िया्वय चनरडा.

 (i) जया िौकोनाचया लगतचया िाजूंचया सर्व जोडा एकरूि असतात तया िौकोनािे नार कोिते ?
   (A) आयत  (B) समांतरभुज िौकोन  (C) समलिं िौकोन  (D) समभुज िौकोन

आकृती 5.39
P Q

RL

M N

S

आकृती 5.38

A

B CY

ZX

आकृती 5.40

A

B C

EF

D

आकृती 5.41

P

Q R

T

M
N

D
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 (ii) एका िौरसाचया किा्विी लांिी 12 2  सेमी आहे. तर तयािी िररचमती चकती ?

   (A) 24 सेमी  (B) 24 2  सेमी  (C) 48 सेमी  (D) 48 2  सेमी

 (iii) एका समभुज िौकोनाचया संमुख कोनांिी मािे (2x)° र (3x - 40)° असतील तर x = ?

   (A) 100 ° (B) 80 ° (C) 160 ° (D) 40 ° 
2. एका काटकोन िौकोनाचया लगतचया िाजू अनकु्मे 7 सेमी र 24 सेमी आहेत तर तया िौकोनाचया किा्विी 
 लांिी काढा.
3. िौरसाचया किा्विी लािंी 13 सेमी आहे तर िाैरसािी िाजू काढा.

4. समांतरभुज िौकोनाचया दोन लगतचया िाजूंिे गिुोततर 3ः4 आहे जर तयािी िररचमती 112 सेमी असेल  
 तर तयाचया प्रतयेक िाजिूी लांिी काढा.
5. समभुज िौकोनािे कि्व PR र कि्व QS यांिी लांिी अनकु्मे 20 सेमी र 48 सेमी आहे, तर समभुज 
 िौकोन PQRS चया िाजू PQ िी लांिी काढा.

6.  आयत PQRS िे कि्व िरसिरांना M चिंदूत छेदतात. जर ÐQMR = 50° तर ÐMPS िे माि काढा.

A

B

C

Q

R

P

आकृती 5.42

आकृती 5.43

A B

C

P Q

D

आकृती 5.44
A B

C

M N

D

7. शेजारील आकृती 5.42 मधये 
 रेख AB || रेख PQ , रेख AB @ रेख PQ,  
 रेख AC || रेख PR, रेख AC @ रेख PR 
 तर चसद् ध करा की, 
 रेख BC || रेख QR र रेख BC @ रेखQR.

8*. शेजारील आकृती 5.43 मधये �ABCD 
हा समलिं िौकोन आहे. AB ||	 DC आहे.  
P र Q हे अनुक्मे रेख AD र रेख BC िे 
मधयचिंदू आहेत, तर चसद्ध करा की,  
PQ ||	AB र PQ = 

1
2 (AB + DC)

9. शेजारील आकृती 5.44 मधये �ABCD हा 
समलंि िौकोन आहे. AB ||	DC. M आचि 
N हे अनकु्मे कि्व AC र कि्व DB िे मधयचिंदू 
आहेत. तर चसद्ध करा की, MN ||	AB
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कृती 
 चौकोनयाच्या णवणवध गुिधमयाांचया पडतयाळया घेिे. 
सयाणहत् ः 15 सेमी ´ 10 सेमी चया प्या्वुडचया तुकडया; 12 ते 15 खखळे, जयाडया दोरया, कयात्ी. 
सूचनया ः 15 सेमी ´ 10 सेमी चया प्या्वुडच्या तुकड्यावर 
सरळरेषेत 2 सेमी अंतरयावर 5 खखळे ठोकया. तसेच खयालच्या सरळ 
रेषेत सुद्धया खखळे ठोकया. दोन रेषयांमधील अंतरसुद्धया 2 सेमी ठेवया. 
दोऱ्याने वेगवेगळे चौकोन (खखळ्याचे आधयारयाने) त्यार करया.  
बयाजूसंबंधी गुिधम्म दोऱ्याने पडतयाळया. ्यावरून चौकोनयंाच्या 
कोनयांसंबंधी गिुधम्म पडतयाळया. 

 

          
    •          •          •          •         •
 
    •          •          •          •         •
   खखळ े   दोरी

आकृती 5.45

अधिक माधितीसाठी 
  धरिकोणांचा मधयगा संपातधिंदू प्रतयके मधयगेला 2 ः 1 या प्रमाणात धिभागतो, हया गुिधम्म तुमहयालया मयाहीत आहे.

त्याची खयाली णदलेली णसद्धतया अभ्यासया. 
पक्ष ः D ABC च्या रेख AD आणि रेख BE  
   ्या मध्गया, णबंदू G मध्े छेदतयात. 
साधय ः AG ः GD = 2 ः 1
रचना ः णकरि AD वर णबंदू F असया घेतलया की 
   G-D-F  आणि GD = DF
धसद्धता ः �BGCF चे कि्म परसपरयांनया दुभयागतयात. .......... पक्ष व रचनया. 
   \  �BGCF समयांतरभुज आहे. 
   \ रेषया BE || रेषया FC   .......... समयांतरभुज चौकोनयाच्या संमुख बयाजूंनया सयामयावियाऱ्या रेषया. 
   आतया D AFC च्या बयाजू AC चया E हया मध्णबंदू आहे. .......... (पक्ष) 
   रेख EB || रेषया FC
   णत्कोियाच्या एकया बयाजूच्या मध्णबंदूतून दुसऱ्या बयाजूलया समयंातर असलेली रेेषया णतसऱ्या बयाजूलया   

  दुभयागते. 
   \ रेख AF चया G हया मध्णबंदू आहे. 
   \ AG = GF
   परंतु AG = 2 GD

     \ AG
GD

 = 1
2  महिजेच AG ः GD = 2 ः 1

qqq

आकृती 5.46
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