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जाणून घेऊया.

  मरिकोणाचया दूरस्थ आंतरकोनांचे प्रिेय (Theorem of remote interior angles of a triangle)

प्रिेय ः चत्रकोिाचया िाह्यकोनािे माि हे तयाचया दूरस् आंतरकोनांचया मािांचया िेरजेइतके असते. 
पक् ः D	PQR या चत्रकोिािा ÐPRS हा िाह्यकोन आहे. 
साधय ः ÐPRS = ÐPQR + ÐQPR 
मसद्धता ः चत्रकोिाचया चतनही आंतरकोनांिी िेरीज 180° असते. 
  \	ÐPQR + ÐQPR +	ÐPRQ = 180°---(I)

	 	 ÐPRQ + ÐPRS  = 180°---(II). . . . (रेषीय जोडीतील कोन)
\	चरधान  I  र  II  ररून

	 ÐPQR +  ÐQPR +	ÐPRQ = ÐPRQ + ÐPRS 
	 \	ÐPQR +  ÐQPR =	ÐPRS ---------( ÐPRQ िा लोि करून) 

\	चत्रकोिाचया िाह्यकोनािे माि हे तयाचया दूरस् आंतरकोनांचया मािांचया  िेरजेएरढे असते. 

• चत्रकोिाचया दूरस् आंतरकोनांिे प्रमेय
• चत्रकोिांिी एकरूिता
• समद् चरभुज चत्रकोिािे प्रमेय
• 30°- 60°- 90° मािाचया 

चत्रकोिािा गुिधम्व

• चत्रकोिािी मधयगा
• काटकोन चत्रकोिाचया किा्वररील

मधयगेिा गुिधम्व
• लंिदुभाजकािे प्रमेय
• कोनदुभाजकािे प्रमेय
• समरूि चत्रकोि

P

Q R T
आकृती 3.1

P

Q SR

आकृती 3.2

 कृती 
एका जाड कागदारर कोितयाही मािािा D	PQR काढा. आकृतीत  दाखरलयाप्रमािे चकरि QR रर T हा 

चिंदू घया.  रंगीत जाड कागदािे ÐP र ÐQ चया मािािे तुकडे कािा. ते तुकडे ठेरून ÐPRT भरून जातो हे 
अनुभरा.

चला, मिकूया.

3 मरिकोण
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SRQ

P

आकृती 3.3

आकृती 3.4

P

Q R S
20°

30°

40°

T

मवचार करूया.

आकृती 3.3 मधये चिंदू R मधून रेख PQ ला समांतर रेषा काढून याि प्रमेयािी रेगळी चसद् धता देता येईल का?

जाणून घेऊया.

   मरिकोणाचया बाह्यकोनाचे प्रिेय (Property of an exterior angle of triangle)

 a आचि b या दोन संखयांिी िेरीज (a + b) ही a िेक्ा मोठी असते र b िेक्ाही मोठी असते.
 महिजिे a + b > a, a + b > b
 यािा उियोग करून चत्रकोिाचया िाह्यकोनािा
 खालील गिुधम्व चमळतो.
 D	PQR मधये ÐPRS हा िाह्यकोन असेल तर 
 ÐPRS > ÐP , ÐPRS > ÐQ
 \	चत्रकोिािा िाह्यकोन हा तयाचया प्रतयेक दूरस् आंतरकोनािेक्ा मोठा असतो. 

सोडवलेली उदाहरणे 
उदा (1) एका चत्रकोिाचया कोनांचया मािांिे गुिोततर 5 ः 6 ः 7 आहे, तर तयाचया सर्व कोनािंी मािे काढा. 
उकल ः तया कोनांिी मािे 5x, 6x, 7x मानू. 
  5x + 6x + 7x = 180°
      18x = 180°
           x = 10°
  5x = 5 ´	10 = 50°,						6x = 6 ´	10 = 60°,						7x = 7 ´	10 = 70°
  चत्रकोिाचया कोनांिी मािे 50°,	60°,	70°	आहेत. 
उदा (2) शेजारील आकृती 3.4 िे चनरीक्ि करून ÐPRS र ÐRTS यांिी मािे काढा.
उकल ः D	PQR िा ÐPRS हा िाह्यकोन आहे.
  दूरस् आंतरकोनाचया प्रमेयाररून, 
  ÐPRS = ÐPQR + ÐQPR
         = 40°	+	30°
	 	 ÐPRS	= 70°
	 	 D	RTS मधये
  	ÐTRS + ÐRTS + ÐTSR  =  ........ चत्रकोिाचया चतनही कोनांचया मािांिी िेरीज 
   \	  + ÐRTS +  = 180° 
      \	ÐRTS + 90°  = 180° 
        \	ÐRTS =  
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उदा (3) चसद्ध करा, की चत्रकोिाचया  िाजू एकाि चदशेने राढरलयास होिाऱया िाह्यकोनािंी िेरीज 360° असते.
पक् ः ÐPAB, ÐQBC  आचि ÐACR  हे  
  D	ABC िे िाह्यकोन आहेत. 
साधय ः ÐPAB + ÐQBC + ÐACR = 360° .
मसद ्धता ः या उदाहरिािी चसद् धता दोन रीतीने देता येते.
  रीत I
  D	ABC मधये जर ÐPAB हा िाह्यकोन 
  चरिारात घेतला तर ÐABC र ÐACB हे तयािे दूरस् आंतरकोन आहेत, महिून 
      ÐBAP = ÐABC + ÐACB ---- (I)
	 	 तसेि ÐACR = ÐABC + ÐBAC ---- (II) . . . . दूरस् आंतरकोनाचया प्रमेयानुसार
	 	 आचि ÐCBQ = ÐBAC + ÐACB ---- (III)
  चरधान (I), (II), (III) यांचया दोनही िाजूंिी िेरीज करू. 
	 	 ÐBAP + ÐACR + ÐCBQ 
    = ÐABC + ÐACB + ÐABC  + ÐBAC + ÐBAC + ÐACB  
    = 2ÐABC + 2ÐACB + 2ÐBAC
    = 2(ÐABC + ÐACB + ÐBAC)
    = 2 ´ 180°  . . . . . (चत्रकोिांचया आंतरकोनािंी िेरीज)
    = 360°.

                रीत II
  Ðc + Ðf = 180°	. . . . रेषीय जोडीतील कोन
  तसेि Ða + Ðd = 180°
  र Ðb + Ðe = 180°

  \	Ðc + Ðf + Ða + Ðd + Ðb + Ðe = 180° ´	3 = 540°
    Ðf + Ðd + Ðe + (Ða + Ðb + Ðc) = 540°
      \   Ðf + Ðd + Ðe + 180°	= 540°
	 	 	 	 	 															\ f + d + e = 540° - 180° 
                = 360°

आकृती 3.5

A

B
C

P

Q
R

A
P

B
C

d

cb

a

e
f

Q R
आकृती 3.6
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उदा (4)  आकृती 3.7 मधये D	ABC चया ÐB र ÐC िे दुभाजक 
  जर चिंदू P मधये छेदत असतील तर चसद्ध करा की, 

	 	ÐBPC = 90 + 1
2

 ÐBAC

  ररकामया जागा भरून चसद् धता िूि्व करा.

मसद्धता  ः D	ABC मधये, 
   ÐBAC + ÐABC + ÐACB =  ...... (चत्रकोिांचया कोनांचया मािािंी िेरीज) 

     \ 1
2

 ÐBAC + 1
2

 ÐABC + 1
2

 ÐACB = 1
2

 ´	  ..... (प्रतयेक िदाला 1
2

 ने गुिून.)

     \  1
2

 ÐBAC + ÐPBC + ÐPCB = 90° 

     \ ÐPBC + ÐPCB = 90° - 1
2

 ÐBAC ......(I)

	 	 	 D	BPC मधये

	 	 	 ÐBPC + ÐPBC + ÐPCB = 180° ...... (चत्रकोिांचया आंतरकोनांचया मािांिी िेरीज) 

	 				\	ÐBPC +  = 180° ...... (चरधान I ररून)

	 						 	 	 \	 ÐBPC = 180° - (90° - 1
2

 ÐBAC)

         \    = 180° - 90° + 1
2

 ÐBAC  

          = 90°  + 1
2

 ÐBAC

सरावसंच  3.1

1. आकृती 3.8 मधये D	ABC िा ÐACD हा 
 िाह्यकोन आहे. ÐB = 40°,	ÐA = 70°	
	 तर m ÐACD काढा. 

2. D	PQR मधये ÐP = 70°,	ÐQ = 65°	तर  ÐR िे माि काढा. 

3. चत्रकोिाचया कोनांिी मािे x°,	(x-20)°,	(x-40)°	असतील तर प्रतयेक कोनािे माि चकती ?

4. चत्रकोिाचया तीन कोनांिैकी एक कोन सराांत लहान कोनाचया दुपिट र दुसरा कोन सराांत लहान कोनाचया  
चतपिट आहे तर तया चतनही कोनांिी मािे काढा. 

A

B C D
आकृती 3.8

A

B C

P

आकृती 3.7
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आकृती 3.9

T

z
y
E

N M R
x 140°

100°

5. आकृती 3.9 मधये चदलेलया कोनांचया 
 मािारंरून x, y, z चया चकमती काढा. 

100°

70°

a

b c

आकृती 3.12

A B

C D

T

P

Q

आकृती 3.11

आकृती 3.10

R

D

E

A

B

70°

A

40°

6. आकृती 3.10 मधये रेषा AB úú	रेषा DE आहे. 
चदलेलया मािांररून ÐDRE र ÐARE िी 
मािे काढा. 

7. D	ABC मधये ÐA र ÐB  िे दुभाजक चिंदू O मधये छेदतात. जर  ÐC = 70° तर ÐAOB  िे माि  
 काढा. 

8. आकृती 3.11 मधये रेषा AB úú	रेषा CD आचि 
रेषा  PQ ही तयांिी छेचदका आहे. चकरि PT 
आचि चकरि QT हे अनुक्मे ÐBPQ र 
ÐPQD िे दुभाजक आहेत, तर चसद्ध करा की 
ÐPTQ = 90°

9. आकृती 3.12 मधये चदलेलया माचहतीररून 
 Ða, Ðb  र Ðc यांिी मािे काढा. 

10*. आकृती 3.13 मधये रेख DE úú		रेख GF   
आहे. चकरि EG र चकरि FG हे अनुक्मे 

 ÐDEF र ÐDFM या कोनांिे दुभाजक   
आहेत. तर चसद्ध करा की, 

 (i) ÐDEF = ÐEDF (ii) EF = FG आकृती 3.13
E F

GD

M
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जाणून घेऊया.

  मरिकोणांची एकरूपता (Congruence of triangles)
 एक रेषाखंड दुसऱयारर ठरेलयास तंतोतंत जुळला तर ते दोन रेषाखंड एकरूि असतात. तसेि एक कोन उिलून 
दुसऱया कोनारर ठरेलयारर तंतोतंत जुळतो तेवहा ते दोन कोन एकरूि असतात हे आिि जाितो. तयािप्रमािे एक 
चत्रकोि उिलून दुसऱया चत्रकोिारर ठेरलयारर तंतोतंत जुळला तर ते दोन चत्रकोि एकरूि आहेत असे महितात. जर 
D	ABC आचि D	PQR हे एकरूि असतील तर ते D	ABC @	D	PQR असे दाखरतात. 

 कृती ः  कोितयाही मािािा एक चत्रकोि D	ABC िुठ् ठ्ारर कािून घया.
 तो जाड कागदारर एका जागी ठेरून  भोरती िेष्नसल चगररून तयािी प्रत काढा. या चत्रकोिाला D	A1B1C1  
 नार द्या. 
 आता तो िुठ ्ठ्ािा चत्रकोि िाजूला सरकरून ते्े यािी दुसरी प्रत काढा.
 चतला D	A2B2C2 नार द्या. मग आकृतीत  दाखरलयाप्रमािे तो चत्रकाेि ्ोडा चिररून आिखी एक प्रत  
 काढा. तया प्रतीला D	A3B3C3 नार द्या. नंतर िुठ् ठ्ािा चत्रकोि उिलून दुसऱया जागी िाल्ा ठेरा र  
 तयािी प्रत तयार करा. नवया चत्रकोिाला D	A4B4C4 हे नार द्या.
 आता D	A1B1C1, D	A2B2C2, D	A3B3C3 आचि D	A4B4C4 हे सर्व D	ABC शी एकरूि आहेत  
 हे धयानात आले का ? कारि D	ABC यांिैकी प्रतयेकाशी तंतोतंत जुळतो. D	A3B3C3 साठी िडताळू. 
 मात्र तो तसा जुळरताना ÐA हा ÐA3 रर, ÐB हा ÐB3 रर आचि ÐC हा ÐC3 रर ठेरला तरि 
 D ABC @	D	A3B3C3  असे महिता येते.
 मग AB = A3B3 , BC = B3C3 , CA = C3A3 हे देखील चमळते.
 याररून दोन चत्रकोिांिी एकरूिता तिासताना तयांिे कोन आचि भुजा चरचशटि क्माने महिजे एकास एक  
 संगतीने  चलहावया लागतात. हे धयानात घया.
 जर D ABC @	D PQR, तर ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR . . . . (I)
 आचि AB = PQ, BC = QR, CA = RP . . . . . . (II) अशी सहा समीकरिे चमळतात.
 महिजे या दोन चत्रकोिांतील, कोनांचया आचि िाजूंचया एकास एक संगतीने, तीन कोन समान आचि तीन  
 िाजू समान आहेत असा अ््व आहे. 

आकृती 3.14

A1

A1

A2

A3

A4

B1

B1

B2

B3

B4

C1

C1

C2

C3

C4

A

B C



30

 ररील सहाही समीकरिे एकरूि चत्रकोिांसाठी सतय असतात. तयासाठी तीन चरचशटि समीकरिे समान आहेत 
 असे समजले तर सहाही समीकरिे सतय हाेऊन ते दोन चत्रकोि एकरूि असतात. कसे ते िाहू.

(1) जर एकास एक संगतीने DABC िे दोन कोन DPQR चया दोन कोनािंरोिर असतील आचि तया   
 कोनांमधील समाचरटि िाजू समान असतील तर ते दोन चत्रकोि एकरूि असतात. 

या गिुधमा्वला कोन-िाजू-कोन 
कसोटी असे महितात. हे ् ोडकयात 
कोबाको कसोटी असे चलचहतात.

(2) जर एकास एक संगतीने D	ABC मधील दोन िाजू र D	PQR मधील दोन िाजू िरोिर असतील  
 आचि D	ABC चया तया दोन िाजूंमधला कोन हा D	PQR चया संगत िाजूंमधलया कोनाएरढा  
 असेल तर ते दोन चत्रकोि एकरूि असतात.

या गिुधमा्वला िाजू-कोन-िाजू 
कसोटी महितात आचि हे ्ोडकयात 
बाकोबा कसोटी असे चलचहतात.

(3) जर D	ABC चया तीन िाजू एकास एक संगतीने D	PQR चया िाजूंएरढ्ा असतील, तर ते चत्रकोि 
 एकरूि असतात.

या गिुधमा्वला िाजू-िाजू-िाजू 
कसोटी महितात आचि हे ्ोडकयात 
बाबाबा कसोटी असे चलचहतात.

(4) D	ABC, D	PQR या दोन काटकोन चत्रकोिांत ÐB, ÐQ हे काटकोन असून दोनही चत्रकोिांिे 
 कि्व समान आचि AB = PQ असेल तर ते चत्रकोि एकरूि असतात.

या गुिधमा्वला कण्मभुजा कसोटी महितात.

आकृती 3.15

A P

B C Q R

आकृती 3.16

A P

B

C

Q R

आकृती 3.17

A

P
B C

Q R

आकृती 3.18

A P

B C QR
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. . . . . . . . . . कसोटीने
D	ABC @ D	PQR 

. . . . . . . . . . कसोटीने
D	XYZ @ D	LMN 

(i) (ii)

(iii) (iv)

. . . . . . . . . . कसोटीने
D	PRQ @ D	STU 

. . . . . . . . . . कसोटीने
D	LMN @ D	PTR  

हे लक्ात ठेवूया.

 आिि काही िािी चदलया असता चत्रकोि रिना केलया आहेत. (उदा.दोन कोन आचि समाचरटि िाजू, तीन 
िाजू, दोन िाजू र समाचरटि कोन) यांिैकी कोितीही माचहती चदली असेल तर एकमेर चत्रकोि काढता येतो, हे 
आिि अनुभरले आहे. महिून दोन चत्रकोिांमधील एकास एक संगतीने या तीन िािी समान झालया तर ते दोन 
चत्रकोि एकरूि असतात. मग एकास एक संगतीने तयांिे तीनही कोन समान आचि तीनही िाजू समान आहेत हे 
समजते. दोन चत्रकोि एकरूि असतील तर एकास एक संगतीने तयांिे कोन समान असतात आचि तीन िाजू समान 
असतात. यािा उियोग भूचमतीतील अनेक उदाहरिांत होतो.

सरावसंच 3.2

1. िुढीलिैकी प्रतयेक उदाहरिातील चत्रकोिांचया जोडीिे सारखया खुिांनी दाखरलेले भाग एकरूि आहेत. 
तयाररून प्रतयेक जोडीतील चत्रकोि जया कसोटीने एकरूि होतात ती कसोटी आकृतीखालील ररकामया जागेत 
चलहा.

आकृती 3.19

A

B C

P

Q R

X

Y Z

L

M N

L M

N

T P

R

S

T U

P

Q R
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आकृती 3.21

P

Q

R

S

T

आकृती 3.20

A P

QB C R

2. खालील चत्रकोिांचया जोडांमधये दश्वरलेलया माचहतीिे चनरीक्ि करा. ते चत्रकोि कोितया कसोटीनुसार   
 एकरूि आहेत ते चलहा र तयांिे उरलेले एकरूि घटक चलहा.
 (i)        (ii)

आकृती 3.22

P Q

R

A B

C

आकृती 3.23

L

M N

P

3. खालील आकृतीतील माचहतीररून D	ABC र  
 D	 PQR या चत्रकोिांचया एकरूितेिी कसोटी 
 चलहून उरलेले एकरूि घटक चलहा. 

आकृतीत दश्वरलेलया माचहतीररून,
D	ABC  र D	PQR मधये 
ÐABC @	ÐPQR 
रेख BC @	रेख QR  
ÐACB @	ÐPRQ 
\	D	ABC @		D	PQR .......  कसोटी

\ÐBAC @	  .......एकरूि चत्रकोिांिे  
     संगत कोन.
रेखAB @	   आचि   @	रेख PR

.....एकरूि चत्रकोिांचया संगत िाजू

}..... एकरूि चत्रकोिांिे 
संगत कोन.

आकृतीत दश्वरलेलया माचहतीररून,
D	PTQ  र D	STR मधये 
रेख PT @	रेख ST 
ÐPTQ @	ÐSTR .......... िरसिर चररुद्ध कोन
रेख TQ @	रेख TR  
\	D	PTQ @		D	STR .......  कसोटी

\ÐTPQ @	   
र			  @	ÐTRS       

रेख PQ @	  एकरूि चत्रकोिांचया संगत िाजू. 

4. खालील आकृतीत दाखरलयाप्रमािे D	LMN  
 र D	 PNM या चत्रकोिांमधये LM = PN,  
 LN = PM आहे तर या चत्रकोिांचया एकरूितिेी 
 कसोटी चलहा र उरलेले एकरूि घटक चलहा. 

5. आकृती 3.24 मधये रेख AB @	रेख BC
 आचि रेख AD @	रेख CD. 
 तर चसद् ध करा की, 
 D	ABD @	D	CBD

आकृती 3.24A

B

C

D
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6. आकृती 3.25 मधये ÐP @ ÐR
 रेख PQ @  रेख QR
 तर चसद् ध करा की, 
 D	PQT @	D	RQS

जाणून घेऊया.

सिद ्मवभुज मरिकोणाचे प्रिेय (Isosceles triangle theorem)

प्रिेय ः जर चत्रकोिाचया दोन िाजू एकरूि असतील तर तया िाजंूसमोरील कोन एकरूि असतात. 
पक् ः D	ABC मधये िाजू AB @	 िाजू AC 
साधय ः ÐABC @	ÐACB
रचना ः D	ABC मधये ÐBAC िा दुभाजक काढा, 
  तो िाजू BC ला जे् े छेदतो. तया चिंदूला D नार द्या. 
मसद्धता ः D	ABD  र D	ACD मधये 

  रेख AB @	 रेख AC ....... िक्
  ÐBAD  @ ÐCAD........रिना
  रेख AD @	 रेख AD ....... सामाईक िाजू
	 	 \	D	ABD @ D	ACD ...... 
	 	 \ÐABD @	  .......एकरूि चत्रकोिांिे संगत कोन
	 	 \ÐABC @	ÐACB      B - D - C

उपप्रिेय ः चत्रकोिाचया चतनही िाजू एकरूि असतील, तर तयािे चतनही कोन एकरूि असतात आचि प्रतयेक कोनािे 
  माि 60° असते. (या उिप्रमेयािी चसद् धता तुमही चलहा.)

  सिद ्मवभुज मरिकोणाचया प्रिेयाचा वयतयास (Converse of an isosceles triangle theorem)

प्रिेय ः  जर चत्रकोिािे दोन कोन एकरूि असतील तर तया कोनांसमोरील िाजू एकरूि असतात. 
पक् ः D	PQR मधये ÐPQR @	ÐPRQ
साधय ः िाजू PQ @	 िाजू PR
रचना ः ÐP िा दुभाजक काढा. तो िाजू QR 
      ला जे् े छेदतो तया चिंदूला M नार द्या.
मसद्धता ः D	PQM  र D	PRM मधये 

  ÐPQM  @ ........ िक्
  ÐQPM  @ ÐRPM........
   रेख PM @	  ....... सामाईक िाजू
	 	 \	D	PQM @ D	PRM ......  कसोटी
  \	रेख PQ @	 रेख PR.......एकरूि चत्रकोिाचया संगत िाजू

R

S T

P

Q

आकृती 3.25

CDB

A

आकृती 3.26

P

RMQ

आकृती 3.27
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    कृती I 
	 गटातील	प्रत्येकानये,	एका	कोनाचये माप	30°  
	 अाहये	असा	काटकोन	त्रिकोण	काढावा.
	 प्रत्येकानये	 30°	 मापाच्ा	 कोनासमोरील 
	 बाजूची	आत्ण	कणाणाची	लांबी	मोजावी.		 	
	 गटातील	एका	त्वद्ार्ाणानये	सवाांनी	काढलयेल्ा	
	 त्रिकोणांसाठी	पुढील	सारणी	पूणणा	करावी.

त्रिकोण	क्रमांक 1 2 3 4
30° कोनासमोरील	
बाजूंची	लांबी

कणाणाची	लांबी

वरील	 सारणीवरून	 कोनांची	 मापये	 30°, 60° आत्ण	 90°	 असणाऱ्ा	 त्रिकोणाच्ा	 बाजूंचा	 काही	 गुणधमणा	 
		त्मळतो	का	?

  कृती II
कंपासपयेटीतील	एका	गुण्ाचये	कोन	30°,60°	आत्ण	90° असतात.	त्ांच्ा	बाजूंच्ा	संदराणात	हा	गुणधमणा	
त्मळतो	का	्ाचा	पडताळा	घ्ा.

्ा	कृतींवरून	आपल्ाला	त्मळालयेला	एक	महत्वाचा	गुणधमणा	आता	त्सद्	ध	करू.

आकृती 3.28

A

B C
30°

60°

उपप्रमेय ः	 त्रिकोणाचये	तीनही	कोन	एकरूप	असतील	तर	त्ाच्ा	तीनही	बाजू	एकरूप	असतात.	
	 	 (्ा	उपप्रमये्ाची	त्सद्	धता	तुमही	त्लहा.)
	 	 वरील	दोनही	प्रमये्ांची	त्वधानये	परसपरांचये	व्त्ास	आहयेत.
	 	 वरील	दोनही	उपप्रमये्ांची	त्वधानये	परसपरांचये	व्त्ास	आहयेत.

विचार करूया

(1)	 समद्	त्वरुज	त्रिकोणाच्ा		प्रमये्ाची	त्सद्	धता	वयेगळी	रचना	करून	दयेता	्येईल	का	?
(2)	 समद	्त्वरुज	त्रिकोणाच्ा	प्रमये्ाची	त्सद्	धता	कोणतीही	रचना	न	करता	दयेता	्येईल	का	?

जाणून घेऊया.

    30° - 60° - 90° मापाचया वरिकोणाचा गुणधम्म (Property of 30° - 60° - 90° triangle)



35

A

B C

आकृती 3.29

30°

60°

प्रमेय ः	 जर	काटकोन	त्रिकोणाचये	लघुकोन	30° व	60° असतील	तर	30°	च्ा	कोनासमोरील	बाजू	कणाणाच्ा		
	 	 त्नममी	असतये.
	 	 (खाली	त्दलयेल्ा	त्सद्	धतयेतील	ररकाम्ा	जागा	ररा.)
पक्ष ः	 काटकोन	D ABC	मध्ये	
  ÐB	=	90°,	ÐC	=	30°,	ÐA	=	60°

साधय ः AB = 1
2

AC

रचना ः	 AB	रयेषाखंड	वाढवून	त्ावर	D	त्बंदू	असा	घ्ा	की
	 	 AB	=	BD,	नंतर	DC	रयेषाखंड	काढा.
वसद् धता ः D ABC	व	D DBC	मध्ये
	 			 रयेख	AB	@	रयेख	DB	...........	

   ÐABC @ ÐDBC	........	
	 			 रयेख	BC	@	रयेख	BC	............	
   \ D ABC @ D DBC	.....	
   \ ÐBAC @ ÐBDC	........	एकरूप	त्रिकोणाचये	संगत	कोन
   D ABC	मध्ये		ÐBAC	=	60° \ ÐBDC	=	60°
  आता	D ADC	मध्ये,	
  ÐDAC	=	ÐADC	=	ÐACD	=	60°	...	(			त्रिकोणाच्ा	कोनांची	बयेरीज	180°)
  \ D ADC	हा	समरुज	त्रिकोण	हायेईल.
  \ AC	=	AD	=	DC	........	समद	्त्वरुज	त्रिकोणाच्ा	व्त्ासाचये	उपप्रमये्
	 	 	परंतु	AB	=	 1

2
	AD........	रचना				\AB = 1

2
	AC	........	(	AD	=	AC)

 कृती 

	 वरील	आकृती	3.29	च्ा	आधारये	ररकाम्ा	चौकटी	ररून	खालील	प्रमये्ाची	त्सद्	धता	पूणणा	करा.

	 काटकोन	त्रिकोणात	इतर	कोन	30°, 60°		असतील	तर	60°	कोनासमोरील	बाजू		ही	 2
3   ́  कणणा	असतये.

	 वरील	प्रमये्ात	AB	=		 1
2
	AC	हये	आपण	पात्हलये.

      AB2 + BC2 = 	.	.	.	.	.	पा्थागोरसचा	त्सद	्धांत	वापरून

 4
1  AC2 + BC2 = 

            \ BC2 = AC2 - 4
1  AC2

           \ BC2 = 

                 \ BC = 2
3  AC

A

B C

D
आकृती 3.30

60°

30°
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A

B CD

आकृती 3.32

 कृती

 काटकोन मरिकोणाचे कोन जर 45°, 45°, 90° असतील तर काटकोन करणारी प्रतयके बाजू ही  
  

2
1  ́  कण्म  असते.

	 D	ABC मधये, ÐB = 90° आचि ÐA = ÐC = 45°
	 \	BC = AB

 िाय्ागोरसचया चसद् धांतानुसार,

 AB2 + BC2 = 
 AB2 +  = AC2 ... ( BC = AB)
            \   2AB2 = 
                \	AB2 = 
                 \	AB = 

2
1  AC

 या गुणधिा्मला 45°- 45°- 90° चया मरिकोणाचे प्रिेय महणतात.

आकृती 3.31

A

B C

45°

45°

 
हे लक्ात ठेवूया.

(1) चत्रकोिािे कोन 30°, 60° र 90° असतील तर 30° चया कोनासमोरील िाजू कि्व
2     

 असते आचि  60° चया कोनासमोरील िाजू 3
2

 कि्व असते. 

 या प्रमेयाला 30°-60°-90° िे प्रमेय महितात.

(2) चत्रकोिािे कोन 45°, 45° र 90° असतील तर काटकोन करिारी प्रतयेक िाजू  
2

 असते.

 या प्रमेयाला 45°-45°-90° प्रमेय महितात.

जरा आठवूया.

मरिकोणाची िधयगा 
 चत्रकाेिािा चशरोचिंदू र तयाचया समोरील िाजूिा मधयचिंदू यांना जोडिारा रेषाखंड महिजे तया चत्रकोिािी  

 मधयगा होय. 
 आकृतीत D हा िाजू BC िा मधयचिंदू आहे. 
	 \	रेख AD ही D	ABC िी एक मधयगा आहे.  

कि्व
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जाणून घेऊया.

    काटकोन मरिकोणाचया कणा्मचया िधयगेचा गुणधि्म

 कृती ः समजा आकृती 3.35 मधये D	 ABC हा काटकोन चत्रकोि आहे. रेख BD ही मधयगा आहे. 
 खालील रेषाखंडािी लािंी मोजा. 
 l(AD) =......... l(DC) =............ l(BD) = ............

 याररून (BD) = 1
2

 (AC) हा गिुधम्व चमळतो यािा िडताळा घया. 

 हा गुिधम्व चसद्ध करु. 

आकृती 3.33

G

B

F

A
E

C

D

आकृती 3.34

A

B

CD

आकृती 3.35

 कृती I ः कोिताही एक चत्रकोि ABC काढा. या 
   चत्रकोिाचया AD, BE, र CF या मधयगा 
   काढा. तयांचया संिात चिंदूला G नार द्या.  
   AG र GD यांचया लािंीिी तुलना 
   कक्कटकाचया साहाययाने करा. AG िी 
   लांिी GD चया दुपिट आहे. यािा िडताळा 
   घया. तयािप्रमािे BG िी लािंी GE चया 
   दुपिट आचि CG िी लांिी GF चया 
   लांिीचया दुपिट आहे का यािाही िडताळा  
   घया.

याररून मधयगा संिात चिंदू प्रतयके मधयगेिे 2ः1 या प्रमािात चरभाजन करतो हा गुिधम्व लक्ात घया.

 कृती II ः D	ABC हा एक चत्रकोि िुठ्ठारर काढा र 
   कािा. तयाचया चतनही मधयगा काढा. तयांचया 
   संिातचिंदूला G नार द्या. तळािा िृष्ठभाग 
   सिाट असिारी िेष्नसल घया र सिाट भाग रर 
   करून ती उभी धरा. िेष्नसलरर चिंदू G ठेरून 
   चत्रकोि तोलून धरता येतो हे 
   िडताळा. याररून G चिंदिूा, महिजे मधयगा 
   संिात चिंदूिा एक महत्रािा गुिधम्व लक्ात 
   येतो.
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प्रमेय ः	 काटकोन	त्रिकोणात	कणाणावर	काढलेल्ा	मध्गेची	लांबी	कणाणाच्ा	त्नममी	असते.	
पक्ष ः	 काटकोन	D ABC	मध्े	रेख	BD	ही	मध्गा	आहे.	

साधय ः  BD	=	 1
2

AC

रचना ः  त्करण	BD	वर	E	त्बंदू	असा	घ्ा	की	B	-	D	-	E	
	 	 आत्ण	l(BD)	=	l(DE).		रेख	EC	काढा.
ससद्धता ः	 (त्सद्धतेतील	मुख्	पा्ऱ्ा	दाखवल्ा	आहेत.	मधल्ा	पा्ऱ्ा
	 	 		त्वधान	ेव	कारणे	्ा	रूपात	त्लहा	व	त्सद्धता	पूणणा	करा.)	
  D ADB	@ D CDE	......	बाकोबा	कसोटी
	 	 रेषा	AB	úú रेषा	EC	..........व्ुत्क्रम	कोन	कसोटी.	
  D ABC @ D ECB	......	बाकोबा	कसोटी

	 	 BD	=	 1
2
(AC)

 

हे लक्षात ठेवूया.

कोणत््ाही	काटकोन	त्रिकोणात	कणाणावर	काढलेल्ा	मध्गेची	लांबी	कणाणाच्ा	त्नममी	असते.	

सरावसंच 3.3

1. आकृती	3.37	मध्े	दाखवलेली
	 मात्हती	पाहा.	x	आत्ण	y		च्ा	
	 त्कंमती	काढा.	तसेच ÐABD	व	
 ÐACD	ची	मापे	काढा.

2.	 काटकोन	त्रिकोणात	कणाणाची	लांबी	15	असेल	तर	त््ावर	काढलेल्ा	मध्गेची	लांबी	काढा.	

3. D PQR	मध्े	ÐQ	=	90°, 	PQ	=	12,	QR	=	5	आत्ण	QS	ही	PR	ची	मध्गा	असेल	तर	QS	काढा.

4.	 आकृती	3.38	मध्े	D PQR	चा	G	हा	मध्गा	संपात	त्बंदू	आहे.	
	 जर	GT	=	2.5	सेमी,	तर	PG	आत्ण	PT	्ांची	
	 लांबी	काढा.	

A

B
C

D

E

आकृती 3.36

आकृती 3.37

A

B C

D

x
y50°

60°

आकृती 3.38

P

Q R

G

T
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 कृती ः सोईसकर लािंीिा रेख AB काढा. तयाचया मधयचिंदूला M हे 
नार द्या. चिंदू M मधून जािारी आचि रेख AB ला लंि 
असिारी रेषा l  काढा. रेषा l ही रेख AB िी लिंदुभाजक रेषा 
आहे, हे लक्ात आले का ?

 रेषा l रर कोठेही P हा चिंदू घया. PA आचि PB  या अंतरािंी 
तुलना कक्कटकाने करा. काय आढळले ? PA = PB  असे 
आढळले ना ? याररून लक्ात येते की, रेषाखंडाचया 
लंिदुभाजकाररील कोिताही चिंदू तया रेषाखंडाचया टोकांिासून 
समदूर असतो. 

 आता कंिासचया साह्याने चिंदू A आचि B यांचयािासून समदूर 
असिारे, C आचि D यांसारखे काही चिंदू घया. सर्व चिंदू रेषा l 
ररि आले ना ? याररून काय लक्ात आले ? रेषाखंडाचया 
टोकांिासून समदूर असिारा प्रतयेक चिंदू तया रेषाखंडाचया 
लंिदुभाजकारर असतो. हे दोन गिुधम्व लंिदुभाजकाचया 
प्रमेयािे दोन भाग आहेत. ते आता आिि चसद्ध करू. 

जाणून घेऊया.

   लंबदुभाजकाचे प्रिेय (Perpendicular bisector theorem)

भाग  I ः रेेषाखंडाचया लंिदुभाजकाररील प्रतयेक चिंदू हा तया रेषाखंडाचया अंतयचिंदूंिासून समान 
  अंतरारर असतो. 

पक् ः रेषा l ही रेख AB  िी लंिदुभाजक रेषा, 

  रेख AB ला M मधये छेदते.

  चिंदू P हा रेषा l ररील कोिताही चिंदू आहे. 

साधय ः  l (PA) = l (PB)

रचना ः रेख AP र रेख BP काढा.
मसद्धता ः D	PMA  र D	PMB मधये 

  रेख PM @	 रेख PM ....... सामाईक िाजू
	 	 ÐPMA @	ÐPMB .......प्रतयेकी काटकोन
  रेख AM @	 रेख BM ....... M हा मधयचिंदू 

A BM

P

l

आकृती 3.40

आकृती 3.39

A B
M

P

l

D

C

जरा आठवूया.
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	 	 \	D	PMA @ D	PMB ...... िाकोिा कसोटी
	 	 \	रेख PA @	 रेख PB.......एकरूि चत्रकोिाचया संगत भुजा
	 	 \	l (PA) = l (PB) 
  याररून रेेषाखंडाचया लंिदुभाजकाररील प्रतयेक चिंदू हा तयाचया अंतयचिंदूिंासून समदूर असतो.

भाग  II ः रेषाखंडाचया टोकािंासून समदूर असिारा कोिताही चिंदू तया रेषाखंडाचया लंिदुभाजकारर असतो. 

पक् ः चिंदू P हा रेषाखंड AB चया टोकांिासून समदूर असलेला 

  कोिताही चिंद ूआहे. महिजिे PA = PB.

साधय ः  P हा रेख AB चया लंिदुभाजकारर आहे.

रचना ः रेख AB िा M हा मधयचिंदू घेतला. रेषा PM काढली.

मसद्धता ः D	PAM  र D	PBM मधये 
   रेख PA @	 रेख PB ......... 
   रेख AM @	 रेख BM ....... 
   रेख PM @	  ....... सामाईक िाजू 
	 	 	 \D	PAM @ D	PBM ......  कसोटी.
	 	 	 \	ÐPMA  @ ÐPMB.......एकरूि चत्रकोिािे संगत कोन
   िरंतु ÐPMA  +  = 180°
	 	 	 ÐPMA  + ÐPMA = 180°	........	(  ÐPMB  = ÐPMA) 
   2 ÐPMA  = 
   \	ÐPMA = 90° 

	 	 	 \	रेख PM ^	रेख AB       ......(1)
   तसेि, रेख AB िा M हा मधयचिंदू आहे.     ......(2)  (रिना)
	 	 	\	रेषा PM ही रेख AB िी लंिदुभाजक रेषा आहे महिजेि P हा रेख AB चया लिंदुभाजकारर आहे.

कोनदुभाजकाचे प्रिेय (Angle bisector theorem)

भाग I    ः   कोनदुभाजकाररील प्रतयेक चिंदू हा तया कोनाचया भुजांिासून समदूर असतो. 
पक् ः चकरि QS  हा ÐPQR  िा दुभाजक आाहे. 
  A हा कोनदुभाजकाररील कोिताही एक चिंदू आहे. 
  रेख AB ^	चकरि QP  रेख AC ^	चकरिQR
साधय ः रेख AB @	 रेख AC
मसद्धता ः चत्रकोिांचया एकरूितेिी योगय कसोटी रािरून चसद्धता चलहा. 

आकृती 3.41

A B

P

M

A

B

C

P

Q R

S

आकृती 3.42
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भाग II ः कोनाचया भुजािंासून समान अंतरारर असिारा कोिताही चिंदू तया कोनाचया दुभाजकारर असतो. 

पक् ः ÐPQR चया अंतभा्वगात A हा एक चिंदू असा आहे की,
     रेख AC ^	रेख QR
  रेख AB ^	चकरि QP
     AB = AC
साधय ः चकरि QA हा ÐPQR िा दुभाजक आहे. 
     महिजेि ÐBQA = ÐCQA 
मसद्धता ः चत्रकोिाचया एकरूितेिी योगय कसोटी रािरून चसद्धता चलहा. 

जरा आठवूया.

 कृती 
आकृतीत दाखरलयाप्रमािे िाजू XZ > िाजू XY असा 
D	XYZ काढा. 
ÐZ  र ÐY मोजा. कोिता कोन मोठा आहे ?  

जाणून घेऊया.

मरिकोणातील बाजू व कोन यांचया असिानतेचे गुणधि्म 

प्रिेय ः जर चत्रकोिाचया दोन िाजूिैंकी एक िाजू दुसरीिेक्ा मोठी असेल तर मोठ्ा िाजूसमोरील कोन लहान  
  िाजूसमोरील कोनािेक्ा मोठा असतो.  
पक्  ः  D	XYZ मधये िाजू XZ > िाजू XY 
साधय  ः  ÐXYZ > ÐXZY
रचना  ः  िाजू XZ रर P चिंदू असा घया की 
  l (XY) = l (XP),   रेख YP काढा. 
मसद्धता  ः D	XYP मधये

 XY = XP .........रिना 
\		ÐXYP = ÐXPY.....समान भुजांसमोरील  कोनािंी मािे समान .....(I)
	 ÐXPY हा D	YPZ िा िाह्यकोन
\		ÐXPY > ÐPZY  .........िाह्यकोनािे प्रमेय
	 ÐXYP  > ÐPZY  ..........चरधान (I) ररून 
	 ÐXYP  + ÐPYZ > ÐPZY (जर a > b आचि c > 0  तर a + c > b)
	 ÐXYZ > ÐPZY  महिजेि ÐXYZ > ÐXZY

A

B

C

D

P

Q R

आकृती 3.43

X

Y Zआकृती 3.44

X

Y Z

P

आकृती 3.45
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प्रिेय ः चत्रकोिािे दोन कोन असमान मािािंे असतील तर मोठ्ा कोनासमोरील िाजू ही लहान कोनासमोरील  
  िाजूिेक्ा मोठी असते. 
  या प्रमेयािी चसद्धता अप्रतयक् िद्धतीने देता येते. खाली चदलेलया चसद्धतेतील ररकामया जागा भरून  
  चसद्धता िूि्व करा. 
पक् ः DABC मधये ÐB > ÐC 
साधय ः AC > AB
मसद्धता ः D	ABC चया िाजू AB आचि िाजू AC चया 
  लांिींमधय ेखालीलिैकी एक आचि एकि 
  शकयता असते.  
  (i)  AC < AB    (ii)     (iii)   

A

B Cआकृती 3.46

मागील इयततेत आिि एक कृती केली होती. 
तयाररून चत्रकोिािा एक गुिधम्व िाचहला होता. तो 
आठरूया.

शेजारील चित्रात दाखरलयाप्रमािे A या चठकािी 
दुकान आहे. समीर C या चठकािी उभा होता. दुकानात 
िोहोिणयासाठी तयाने C ® B ® A या डािंरी 
मागा्वऐरजी C ® A  हा माग्व  घेतला. कारि तयाचया 
लक्ात आले की हा माग्व कमी लांिीिा आहे. महिजे 
चत्रकोिािा कोिता गुिधम्व तयाचया लक्ात आला होता?
चत्रकोिाचया कोितयाही दोन िाजूिंी िेरीज चतसऱया 
िाजूिेक्ा मोठी असते, हा गुिधम्व आता चसद् ध करू.

 (i) AC < AB हे गृहीत धरू. 
 चत्रकोिाचया असमान िाजूिैंकी मोठ्ा 

िाजूसमोरील कोन लहान िाजूसमोरील 
कोनािेक्ा   असतो. 

 \	ÐC > 
 िरंतु ÐC < ÐB ......... िक्. 
 महिजे चरसंगती चनमा्वि होते. 
 \ 	< 	हे िूक आहे. 

 (ii)  जर AC = AB 
 तर ÐB	= ÐC	
 िरंतु 	> 	...... िक्. 
 महिजे िुनहा चरसंगती चनमा्वि होते. 
 \	 	= 		हे िूक आहे. 
 \	AC > AB ही एकि शकयता उरते. 
 \	AC > AB

A
B

C

जरा आठवूया.
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प्रिेय ः चत्रकोिाचया कोितयाही दोन िाजूंिी िेरीज ही चतसऱया िाजूचया लांिीिेक्ा जासत असते. 
पक् ः D	ABC  हा कोिताही चत्रकोि आहे. 
साधय ः AB + AC > BC
  AB + BC > AC 
  AC + BC > AB
रचना ः चकरि BA रर D चिंदू असा घया की AD = AC 
मसद्धता ः D	ACD मधये, AC = AD ..... रिना
	 	 \	ÐACD = ÐADC ...... (एकरूि िाजूंसमोरील कोन)
	 	 \	ÐACD + ÐACB > ÐADC  

	 	 \	ÐBCD > ÐADC
	 	 \	िाजू BD > िाजू BC .........(चत्रकोिात मोठ्ा काेनासमोरील िाजू मोठी)
	 	 \	BA + AD > BC ..........(  BD = BA + AD)   
   BA + AC > BC .......... ( AD = AC )
   तसेि AB + BC > AC 
   आचि  BC + AC > AB हे चसद्ध करता येईल. 

सरावसंच 3.4

1. आकृती 3.48 मधये, चिंदू A हा ÐXYZ चया दुभाजकारर आहे. 

 जर AX = 2 सेमी तर AZ काढा. 
A

X

Y Z

आकृती 3.48

S

R

T

P

आकृती 3.49

2. आकृती 3.49 मधये ÐRST = 56°, रेख PT ^ चकरि ST, 
रेख PR ^ चकरि SR आचि रेख PR @	 रेख PT  
असेल तर ÐRSP काढा. कारि चलहा. 

3.  D	PQR मधये PQ = 10 सेमी, QR = 12 सेमी, PR = 8 सेमी तर या चत्रकोिािा सराांत मोठा र सराांत 
लहान कोन ओळखा. 

4. D	FAN मधये  ÐF = 80°, ÐA = 40°  तर चत्रकोिाचया सरा्वत मोठ्ा र सराांत लहान िाजूंिी नारे  
सकारि चलहा.

5.  चसद्ध करा की समभुज चत्रकोि समकोन चत्रकोि असतो. 

A

B C

D

आकृती 3.47
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6. D	ABC मधय ेÐBAC िा दुभाजक िाजू BC रर लंि असेल तर चसद्ध करा की D	ABC हा समद ्चरभुज
 चत्रकोि आहे.

7.  आकृती 3.50 मधये जर रेख PR @	 रेख PQ  
 तर दाखरा की रेख PS > रेख PQ

8.  आकृती 3.51 मधये D	ABC िे रेख AD 
 आचि रेख BE हे चशरोलंि आहेत आचि 
 AE = BD  आहे, तर चसद्ध करा की 
  रेख AD @	 रेख BE

जाणून घेऊया.

सिरूप मरिकोण (Similar triangles)

िुढील आकृतयांिे चनरीक्ि करा.

प्रतयेक भागात दाखरलेलया दोन-दोन आकृतयांिा आकार (Shape) सारखा आहे. िरंतु तया आकृतया लहान-
मोठ्ा आहेत, महिजे तया एकरूि नाहीत. 

अशा सारखया चदसिाऱया आकृतयांना महिजेि समान रूि असलेलया आकृतयांना सिरूप आकृतया असे 
महितात. 

R S

P

Q
आकृती 3.50

A

B C

E

D
आकृती 3.51
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चत्रकोिांिी संखया 1   चत्रकोिांिी संखया 4   चत्रकोिांिी संखया ः 9

D	ABC र D	DEF हे ABC « DEF या संगतीत समरूि आहेत. 
ÐA  @ ÐD, ÐB  @ ÐE, ÐC  @ ÐF 

आचि  AB
DE

 = 4
8

1
2

= ;     BC
EF

 = 3
6

1
2

= ;       AC
DF

 = 2
4

1
2

= , महिजेि संगत िाजू प्रमािात आहेत. 

तयािप्रमािे D	DEF आचि D	PQR यांिा चरिार करा. DEF « PQR या संगतीत तयांिे कोन एकरूि 
आचि िाजू प्रमािात आहेत का? 

 

एखादा िोटो, तया िोटोररून काढलेला मोठा िोटो यांत समरूिता आढळते. तसिे रसते आचि रसतयांिा 
नकाशा यांत समरूिता आढळते. 

दोन आकृतयांमधील िाजूंिी प्रमाििद्धता हा समरूि आकृतयांिा महत्रािा गुिधम्व आहे. समरूि आकृतयांमधये 
जर कोन असतील तर ते मात्र एकरूि, तयाि मािािे असारे लागतील. दोन रसतयांमधये जो कोन आहे तोि कोन 
तयाचंया नकाशात नसेल तर तो नकाशा चदशाभूल करिारा ठरेल. 

ICT Tools or Links

मोिाइलरर चकंरा संगिकारर एखादा िोटो काढा. तो लहान चकंरा मोठा करताना तुमही काय करता ते आठरा. 
तसेि एखाद्या िोटोतील एखादा भाग िाहणयासाठी तुमही कोिती कृती करता ते आठरा.

आता आिि समरूि चत्रकोिांिे गुिधम्व एका कृतीतून समजून घेऊ. 

 कृती ः   4 सेमी, 3 सेमी र 2 सेमी िाजू असलेला एक चत्रकोि कागदारर काढा. हा चत्रकोि एका जाड कागदारर  
ठरेा. तयाभोरती िेष्नसल चिररून तसे 14 चत्रकोि कािून तयार करा. 

 कागदािे हे चत्रकोिाकृती तुकडे एकरूि आहेत हे लक्ात घया. ते खाली दाखरलयाप्रमािे रिून तीन चत्रकोि 
तयार करा. 

´

´

D

E F

4

4

3 3

2

2

आकृती 3.53

4

4

4 2

2

2
R3 3 3

P

Q
आकृती 3.54आकृती 3.52

A

B C3

24
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आकृती 3.55

A1

A2

A3

B1 B2 B3 C1C2C3

जाणून घेऊया.

मरिकोणांची सिरूपता

D	ABC आचि D	PQR मधये जर (i) ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR आचि 

(ii) AB
PQ

 = BC
QR

 = AC
PR

 ; तर D	ABC आचि D	PQR समरूि आहेत असे महितात. 

‘D	ABC आचि D	PQR समरूि आहेत’ ‘D	ABC ~ D	PQR’ असे चलचहतात. 
समरूि चत्रकोिांिे संगत कोन आचि संगत िाजू यांिा िरसिर संिंध खालील कृतीतून समजून घेऊ. 

 कृती ः  DA1B1C1 हा कोिताही चत्रकोि जाड कागदारर काढा आचि कािून घया. ÐA1, ÐB1, ÐC1   मोजा.
 तसेि जाड कागदारर DA2B2C2 र  DA3B3C3 हे आिखी दोन चत्रकोि असे काढा की      
 ÐA1=ÐA2=ÐA3   , ÐB1 =ÐB2 =ÐB3 ,  ÐC1 = ÐC2 =ÐC3  
 आचि  B1 C1 > B2 C2 >  B3 C3     आता ते दोन चत्रकोि कािा र िाजूला ठेरा.
 तीनही चत्रकोिांचया भुजांिी लािंी मोजा. या चत्रकोिांिी रिना खालीलप्रमािे दोनही प्रकारे करा.

 
A1B1

A2B2

,   
B1C1

B2C2

,  
A1C1

A2C2

   ही गिुोततरे तिासा . ती समान अाहेत हे िडताळा .

तयािप्रमािे    
A1C1

A3C3

,  
B1C1

B3C3

,  
A1B1

A3B3

   ही   गिुोततरे देखील  समान आहेत का ते िाहा.

या कृतीररून लक्ात घया, की जया चत्रकोिांिे संगत कोन समान मािांिे असतात, तयांचया संगत िाजूिंी  गुिोततरेही 
समान असतात. महिजेि तयांचया संगत िाजू एकाि प्रमािात असतात. 

आिि िाचहले, की D	ABC आचि D	PQR मधये जर (i) ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ,	ÐC = ÐR, 

तर (ii) AB
PQ

 = BC
QR

 = AC
PR

 महिजे जर संगत कोन समान असतील तर संगत िाजू एकाि प्रमािात असतात.

हा चनयम ्ोडे श्म घेऊन चसद् ध करता येतो. आिि तो अनेक उदाहरिांत रािरिार आहोत.

आकृती 3.56

A1= A2= A3

B1
C1

C2

C3B3

B2
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हे लक्ात ठेवूया.

 y दोन चत्रकोिािंे संगत कोन समान असतात तेवहा ते चत्रकोि समरूि असतात. 

 y दोन चत्रकोि समरूि असतात तेवहा तयांचया संगत िाजू प्रमािात असतात र संगतकोन एकरूि असतात.

उकल ः  प्रतयेक चत्रकोिाचया कोनांिी िेरीज 180° असते. 

चदलेलया माचहतीनुसार 

ÐA = ÐP आचि ÐB = ÐQ       \	ÐC = ÐR 

\	D	ABC आचि D	PQR हे समकोन चत्रकोि आहेत. 

\ तयांचया िाजू एका प्रमािात आहेत.       

\			AB
PQ

    =  BC
QR

 =  AC
PR

 

\			  3
PQ

    =  4
6

 =  AC
7.5

									 \	4 ´ PQ  = 18 

	 \	PQ  =  
18
4

 = 4.5 

 तसेि 6 ´ AC  = 7.5 ´ 4 

	\	AC = 
7.5 ´  4
     6

  = 
30
 6

 = 5

सरावसंच 3.5

1. जर D	XYZ ~ D	LMN तर तयांिे एकरूि असिारे संगत कोन चलहा आचि संगत िाजूंिी गुिोततरे चलहा.

2. D	XYZ मधये XY = 4 सेमी, YZ = 6 सेमी, XZ = 5 सेमी, जर  D	XYZ ~ D	PQR आचि  
PQ = 8 सेमी असेल तर D	PQR चया उरलेलया िाजू काढा. 

3.  समरूि चत्रकोिांचया जोडीिी कच्ी आकृती काढा. चत्रकोिांना नारे द्या. तयांिे संगत कोन सारखया खुिांनी 
दाखरा. चत्रकोिांचया संगत िाजूंचया लांिी प्रमािात असलेलया संखयांनी दाखरा. 

7.5

6

A

4

3

BC

P
O

O

QR

आकृती 3.57

उदा.  आकृती 3.57 मधये D	 ABC 
आचि D	PQR दाखचरले आहेत. 
तया चत्रकोिात दाखरलेलया 
माचहतीिे चनरीक्ि करा. तयाररून 
जयांिी लािंी चदलेली नाही, तया 
िाजूंिी लािंी काढा. 

•

•
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उपक्रि ः 
तुमचया शाळेचया चंकंरा घराचया भोरतालचया 500 मीटर िररसरातील रसतयािा नकाशा तयार करा.
रसतयांररील दोन चठकािांमधील अंतर कसे मोजाल ? साधारि 2 मीटर अंतरामधये तुमिी चकती िारले (Steps) 

िालून होतात ते िाहा. दोन मीटर अंतरामधये तीन िारले िालून झाली तर तया प्रमािात 90 िारले महिजे 60 मीटर 
असे मानून अंतरे ठररा. ्ोडकयात, िररसरातील सर्व रसतयांरर िालून तुमहालंा रेगरेगळी अंतरे ठररारी लागतील. 
नंतर रसते चज्े एकमेकांना छेदतात ते् े जो कोन होतो तयाचया मािािा अंदाज घया. रसतयांचया मोजलेलया लांिींसाठी 
योगय प्रमाि घेऊन नकाशा तयार करा. िररसरातील दुकाने, टिऱया, इमारती, िससटटॉि, ररक्ासटटँड इतयादी दाखरणयािा 
प्रयतन करा. खाली नकाशािा एक नमुना सूिीसह चदला आहे.

सूची ः  1. िुसतकांिे दुकान  2. िस ्ांिा  3. सटेशनरीिे दुकान 4. िटँक 
 5. औषधांिे दुकान  6. उिाहार गृह  7. सायकलिे दुकान

1

1

2

2

3

3

4

4
5

7

6

6

6

जरा आठवूया.

 तुमही नकाशा तयार करताना रसतयाररील अंतरे योगय प्रमािात दाखरायिी आहेत. जसे 1 सेमी = 100 मी 
चकंरा 1 सेमी = 50 मी चत्रकोिांचया गिुधमाांिा चरिार केला का ? चत्रकोिात मोठ्ा कोनासमोरील िाजू मोठी 
असते, हे आठरा.
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P

Q R

S

आकृती 3.58

A

B CD E
आकृती 3.59

P

Q RS
आकृती 3.60

संकीण्म प्रशनसंग्रह 3

1. खालील िहुिया्वयी प्रशनांचया चदलेलया उततरांिैकी अिूक िया्वय चनरडा.
 (i)  एका चत्रकोिाचया दोन भुजा 5 सेमी र 1.5 सेमी असतील तर चत्रकाेिाचया चतसऱया भुजेिी लांिी 
        . . . . . . . नसेल.
  (A) 3.7 सेमी (B) 4.1 सेमी (C) 3.8 सेमी  (D) 3.4 सेमी

 (ii)  D	PQR मधये जर ÐR > ÐQ तर . . . . . . . . असेल.
  (A) QR > PR (B) PQ > PR (C) PQ < PR (D) QR < PR

 (iii)  D	TPQ मधये ÐT = 65°, ÐP = 95°  तर खालील चरधानािंैकी सतय चरधान कोिते ? 
  (A) PQ < TP (B) PQ < TQ    (C) TQ < TP < PQ      (D) PQ < TP < TQ

2.  D	ABC हा समद ्चरभुज चत्रकोि आहे. जयात AB = AC आहे आचि BD र CE या दोन मधयगा 
 आहेत,  तर BD = CE दाखरा.

3. D	PQR मधये जर PQ > PR आचि ÐQ र ÐR 
 िे दुभाजक S मधये छेदतात तर दाखरा की, SQ > SR.

4. आकृती 3.59 मधये D	ABC चया BC िाजू रर 
 D आचि E चिंदू असे आहेत की BD = CE तसेि
 AD = AE तर दाखरा की, D	ABD @	D	ACE.

5. आकृती 3.60 मधये D	PQR चया िाजू QR रर S
 हा कोिताही एक चिंदू आहे तर चसद् ध करा की,
 PQ + QR + RP > 2PS
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7.		 	 आकृती	3.62	मधये	रेख	PT	हा	ÐQPR	चा	दुभाजक	आहे.	
विंदू	R	मधून	काढलेली	रेख	PT	ला	समांतर	असरारी	रेषा,	
वकरर	QP	ला	S	विंदूत	छेदते,	तर	वसद	्ध	करा,	PS	=	PR

6.	 आकृती	3.61	मधये	D ABC	चया	ÐBAC	चा	
	 दुभाजक	BC	ला	D	विंदूत	छेदतो,	तर	वसद्	ध	करा
	 की	AB	>	BD

आकृती 3.61

A

B CD

आकृती 3.62
Q T R

S

P

8.	 आकृती	3.63	मधये	रेख	AD	^	रेख	BC.	
	 रेख	AE		 हा	ÐCAB	चा	दुभाजक	असून	E-D-C.	
	 तर	दाखिा,	की	
 mÐDAE	=	 1

2
 (mÐC	-		mÐB	)

ववचार करूया

आपर	 विकलो,	की	 दोन	 वरिकोर	समकोन	असतील,	 तर	 तयांचया	संगत	िाजू	 एकाच	प्रमारात	असतात.	

दोन	चौकोन	समकोन	असतील,	तर	 तयाचंया	सगंत	िाज	ू एकाच	प्रमारात	असतात	का	?	 विविध	आकृतया					
काढून	 पडताळा.

हाच	गुरधम्ण	 इतर	 िहुभुजाकृतींचया	 िाितीत	 तपासून	 पाहा.

qqq

आकृती 3.63
A

C

B

D

E




