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शेजारील चित्रात दाखरलया प्रमािे ष्खडकीचया आडवया 
समांतर गजांरर एखादी काठी चतरकी धरून िाहा. 
चकती कोन झालेले चदसतात ?

सिांतर रेषा ः जया रेषा एकाि प्रतलात असतात िरंतु एकमेकींना 
छेदत नाहीत तया रेषांना समांतर रेषा असे महितात.

• दोन रेषा र तयांिी छेचदका यांचयामुळे होिाऱया
कोनांचया जोडा आठरतात का ?
आकृती 2.1 मधये रेषा l र रेषा m यािंी रेषा n
ही छचेदका आहे. ये् े एकूि आठ कोन
तयार झाले आहेत. तयांचयातील कोनांचया
जोडा िुढीलप्रमािे आहेत.

संगत काेनांचया जोड्ा
(i) Ðd, Ðh
(ii) Ða,
(iii) Ðc,
(iv) Ðb,

आंतरवयुतक्रि कोनांचया जोड्ा
(i) Ðc, Ðe
(ii)Ðb, Ðh
बाह्यवयुतक्रि कोनांचया जोड्ा
(i) Ðd, Ðf
(ii)Ða, Ðg

छेमदकेचया एका बाजूचया 
आंतरकोनांचया जोड्ा
(i) Ðc, Ðh
(ii) Ðb, Ðe

िहत्वाचे काही गुणधि्म ः
(1) दाेन रेषा एकमेकींना छेदलयारर होिारे चररुद्ध कोन समान मािािे असतात.
(2) रेषीय जोडीतील कोन िरसिरांिे िूरक असतात.
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आकृती 2.1

• समांतर रेषा र छेचदका यांमुळे
होिाऱया कोनांिे गुिधम्व

• रेषांचया समांतरतेचया कसोट्ा
• समांतर रेषांचया गुिधमाांिा उियोग

m

l

चला, मिकूया.

जरा आठवूया.

2 सिांतर रेषा
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(3) जेवहा संगतकोनांिी एक जोडी एकरूि असते तेवहा संगत कोनांचया उरलेलया सर्व जोडा एकरूि  
 असतात. 
(4) जेवहा वयुतक्म कोनांिी एक जोडी एकरूि असते तेवहा वयुतक्म कोनांचया इतर सर्व जोडा एकरूि  
 असतात. 
(5) जेवहा छेचदकेचया एकाि िाजूचया आंतरकोनािंी िेरीज 180° होते तेवहा आंतरकोनांचया दुसऱया  
 जोडीतील कोनांिी िेरीजही 180° होते.

जाणून घेऊया.

 सिांतर रेषांचे गुणधि्म (Properties of parallel lines)

  कृती ः
 दोन समांतर रेषा र तयांिी छेचदका यांचयामुळे तयार झालेलया कोनांचया गुिधमाांिा िडताळा घेिे.
  जाड रंगीत कागदािा एक तुकडा घया. तयारर दोन समांतर रेषा काढून एक छेचदका काढा. 
 या चतनही रेषांरर सरळ काडा चडंकाने चिकटरा. ये् े तयार झालेलया आठ कोनािंैकी कोन 1 र कोन 2 चया 
 कोनांचया मािांएरढे रंगीत िचत्रकेिे तुकडे कािा. ( खालील आकृतीत दाखरलयाप्रमािे) हे तुकडे 
 संिंचधत संगतकोन, वयुतक्मकोन र आंतरकोनांजरळ ठेरून गिुधमाांिा िडताळा घया.
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दोन समांतर रेषांचया छेचदकेमुळे होिाऱया कोनांिे, कृतीने िडताळलेले गुिधम्व आता चसद्ध करू. हे गिुधम्व 
चसद्ध करणयासाठी आिि युष्लिडिे िुढे चदलेले प्रचसद ्ध गृहीतक रािरिार आहोत.

दोन रेषा र तयांिी एक छचेदका काढली असता एका िाजूला तयार झालेलया आंतरकोनािंी िेरीज दोन   
काटकोनांिेक्ा कमी असेल तर तया सरळ रेषा तयाि चदशेने राढरलयारर एकमेकींना छेदतात.

  आंतरकोनांचे प्रिेय (Interior angle theorem)

प्रिेय ः दोन समांतर रेषांना एका छचेदकेने छेदलयारर छचेदकेचया कोितयाही एका िाजूला असिारे आंतरकोन 
  एकमेकांिे िूरककोन असतात. 

पक् ः रेषा l ॥ रेषा m आचि रेषा n ही छेचदका आहे.
  तयामुळे आकृतीत दाखरलयाप्रमािे Ða, Ðb 
  र Ðc, Ðd हे आंतरकोन झाले आहेत.

साधय ः Ða + Ðb = 180°
  Ðd + Ðc = 180°
मसद् धता ः Ða र Ðb यांचया मािांचया िेरजेिाित तीन शकयता आहेत.
  (i) Ða + Ðb < 180° (ii) Ða + Ðb > 180° (iii) Ða + Ðb = 180°
  यािंैकी (i) Ða + Ðb < 180° सतय मानू.
  रेषा l र रेषा m या Ða आचि Ðb छचेदकेचया जया िाजूला आहेत तया चदशेने राढरलयास 
  एकमेकींना छेदतील. ...(यषु्लिडचया गृहीतकानुसार)
  िरंतु रेषा l आचि रेषा m या समांतर रेषा आहेत. ..........िक्
  \ Ða + Ðb < 180° हे अशकय आहे. . . . . . . . .(I)
  आता Ða + Ðb > 180° ही शकयता सतय मानू.
  \	Ða + Ðb >180° 
  िरंतु Ða + Ðd = 180° 
  आचि Ðc + Ðb = 180° . . . . . रेषीय जोडीतील कोन
  \	Ða + Ðd + Ðb + Ðc = 180° +180° = 360°
  \Ðc + Ðd = 360° - (Ða + Ðb) 
  जर Ða + Ðb >180° असेल तर [360°  - (Ða + Ðb)] < 180°
  \Ðc + Ðd < 180°
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आकृती 2.2
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  \	तसे असलयास  Ðc आचि Ðd छेचदकेचया जया िाजूला आहेत तया चदशेने राढरलयास 
  रेषा l आचि रेषा m एकमेकींना छेदतील.
  \Ðc + Ðd < 180 हे अशकय. 
  महिजेि Ða + Ðb >180° हे अशकय. ...... (II)
  \	Ða + Ðb = 180° ही एकि शकयता उरते. ......(I) र (II) ररून
  \	Ða + Ðb = 180° तसेि Ðc + Ðd = 180°
  लक्ात घया की, या चसद् धतेमधये आिि Ða + Ðb >180° , Ða + Ðb <180° या दोनही  
  शकयता चरसंगतीमुळे नाकारलया महिजे ही एक अप्रतयक् चसद् धता आहे.

संगत कोनांचे व वयुतक्रि कोनांचे गुणधि्म (Corresponding angle and alternate angle theorem)

प्रिेय ः दोन समांतर रेषांना एका छचेदकेने छेदलयारर होिाऱया संगत कोनांचया जोडीतील कोनांिी मािे समान  
  असतात.

पक् ः रेषा l  ||	 रेषा m 
  रेषा n ही छचेदका आहे.

साधय ः Ða = Ðb 

मसद् धता ः Ða + Ðc = 180° . . . . . .  (I) रेषीय जोडीतील कोन
    Ðb + Ðc = 180° . . . . . . (II) समांतर रेषािंा आंतरकोनांिा गुिधम्व
    Ða + Ðc = Ðb + Ðc . . . चरधान (I) र (II) ररून
    \	Ða = Ðb

प्रिेय ः दोन समांतर रेषांना एका छचेदकेने छेदलयारर होिाऱया वयुतक्म कोनांचया जोडीतील कोनांिी मािे समान  
  असतात. 

पक् ः रेषा l  ||	 रेषा m 
  रेषा n ही छचेदका आहे.

साधय ः Ðd = Ðb 

मसद् धता ः Ðd + Ðc = 180° . . . . . . . . (I) रेषीय जोडीतील कोन
    Ðc + Ðb = 180° . . . . . . . . (II) समांतर रेषािंा आंतरकोनािंा गुिधम्व
    Ðd + Ðc = Ðc + Ðb . . . . . . . . चरधान (I) र (II) ररून
    \	Ðd = Ðb
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आकृती 2.3
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आकृती 2.5

1. आकृती 2.5 मधये रेषा RP || रेषा MS र रेषा DK 
 ही तयांिी छचेदका आहे. ÐDHP = 85° 
 तर खालील कोनांिी मािे काढा.
 (i) ÐRHD  (ii) ÐPHG
 (iii) ÐHGS  (iv) ÐMGK

2. आकृती 2.6 िाहा. रेषा p || रेषा q आचि 
 रेषा l  र रेषा m  या छचेदका आहेत. 
 काही काेनािंी मािे दाखरली आहेत. याररून  
 Ða, Ðb, Ðc, Ðd यांिी मािे काढा.

4*. आकृती 2.8 मधये, ÐPQR आचि ÐXYZ  
यांचया भुजा िरसिरांना समांतर आहेत. 

 तर चसद् ध करा, की
 ÐPQR @ ÐXYZ

आकृती 2.7
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आकृती 2.8
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आकृती 2.6
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3. आकृती 2.7 मधये रेषा l || रेषा m र 
 रेषा n || रेषा p आहे. एका कोनाचया चदलेलया  
 मािाररून Ða, Ðb, Ðc िी मािे काढा.

सरावसंच 2.1
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जाणून घेऊया.

सिांतर रेषांचया गुणधिाांचा उपयोग

 समांतर रेषा र तयांिी छचेदका यांचयामुळे होिाऱया कोनांचया गुिधमाांिा उियोग करून चत्रकाेिािा एक 
गिुधम्व चसद् ध करु.

प्रिेय ः कोितयाही चत्रकोिाचया सर्व कोनांचया मािांिी  िेरीज 180° असते. 

पक् ः  D ABC हा कोिताही एक चत्रकोि आहे. 

साधय ः ÐABC + ÐACB + ÐBAC = 180°

रचना ः		A चिंदूतून रेख BC ला समांतर रेषा l काढा.
 तयारर P र Q चिंदू असेही घया की, P-A-Q

मसद्धता ः रेषा PQ úú  रेख BC र रेख AB ही छेचदका.

 \	ÐABC =	ÐPAB.......(वयुतक्म कोन).....I

 रेषा PQúú  रेख BC र रेख AC ही छचेदका. 

	 \	ÐACB =	ÐQAC.......(वयुतक्म कोन).....II

	 चरधान I र II याररून, 

	 	ÐABC +	ÐACB = ÐPAB +	ÐQAC . . . III

 समीकरि III चया दोनही िाजूंत ÐBAC चमळरू. 

ÐABC +	ÐACB  + ÐBAC = ÐPAB +	ÐQAC + ÐBAC

       = ÐPAB +	ÐBAC + ÐQAC

       = ÐPAC +	ÐQAC  ...(ÐPAB + ÐBAC = ÐPAC)  
                             = 180°  ...(रेषीय जोडीतील कोन)

  महिजिे चत्रकोिाचया तीनही कोनांचया मािांिी िेरीज 180°	असते.  

A

B C
आकृती 2.10

A

B C

P Q

आकृती 2.11

5. आकृती 2.9 मधये, रेषा ABúú  रेषा CD आचि  
 रेषा PQ ही छचेदका आहे तर आकृतीत   
 दाखरलेलया कोनांचया मािांररून िुढील कोनांिी  
 मािे काढा. 
 (i) ÐART  (ii) ÐCTQ 
 (iii) ÐDTQ  (iv) ÐPRB

आकृती 2.9
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आकृती 2.12

चला, चचा्म करूया.

शेजारील प्रतलात रेषा l र रेषा m या एकमेकींना समांतर 
आहेत का हे कसे ठरराल ?

जाणून घेऊया.

   रेषांचया सिांतरतेचया कसोट्ा  (Tests for parallel lines)

 दोन रेषा र तयांिी छेचदका तयांचयामुळे होिारे कोन तिासून आिि तया दोन रेषा समांतर आहेत का ते ठररू 
शकतो.

(1)	 छचेदकेचया एका िाजूचया आंतरकोनांिी जोडी िूरक कोनांिी असेल तर तया रेषा समांतर असतात.
(2) वयुतक्म कोनांिी एक जोडी समान असेल तर तया रेषा समांतर असतात.
(3) संगत कोनांिी एक जोडी समान असेल तर तया रेषा समांतर असतात. 

सिांतर रेषांची आंतरकोन कसोटी (Interior angles test)

प्रिेय ः दोन चभन्न रेषांना एका छचेदकेने छेदले असता छेचदकेचया  एका िाजूचया आंतरकोनािंी िेरीज 180°  
  असेल तर तया रेषा समांतर असतात.

पक् ः रेषा AB र रेषा CD यािंी रेषा XY ही छचेदका आहे.
  ÐBPQ + ÐPQD = 180°
साधय ः  रेषा AB || रेषाCD

मसद ्धता ः ही कसोटी आिि अप्रतयक् िद् धतीने चसद् ध करिार आहोत. 
    साधयातील चरधान िूक आहे असे मानू.
  \ रेषा AB र रेषा CD समांतर नाहीत
  हे चरधान सतय मानू.
  समजा, रेषा AB र रेषा CD या T चिंदूत छेदतात.
  तयामुळे D PQT तयार झाला.
  ÐTPQ + ÐPQT + ÐPTQ = 180° . . . . . . चत्रकोिाचया कोनािंी िेरीज
  िरंतु ÐTPQ + ÐPQT = 180° चदले आहे. . . . . िक्
  यामुळे चत्रकोिाचया दोन कोनांिी िेरीजि 180° आहे.
  िि चत्रकोिाचया तीन कोनांिी िेरीज 180° असते.
  \	ÐPTQ = 0° चमळतो. 
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आकृती 2.14

आकृती 2.13
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 \	PT र  QT या रेषा महिजेि रेषा AB आचि रेषा CD या चभन्न राहिार नाहीत. 
 आिलयाला रेषा AB र रेषा CD या चभन्न रेषा आहेत असे चदले आहे.
 महिजे िक्ाशी चरसंगती चमळते.
 \	आिि गृहीत धरलेले चरधान िूक आहे. महिजे रेषा AB र रेषा CD समांतर आहेत.
 याररून दोन रेषांना एका छचेदकेने छेदलयारर होिाऱया एका िाजूचया आंतरकाेनािंी जोडी िूरक असेल  
 तर तया रेषा समांतर असतात, हे चसद् ध होते. या गुिधमा्वला समांतर रेषांिी आंतरकोन कसोटी महितात.

 ही कसोटी गृहीत धरून इतर दोन कसाेट्ा चसद ्ध करू.

वयुतक्रि कोन कसाेटी (Alternate angles test)

प्रिेय ः दोन रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता होिाऱया वयुतक्म काेनािंी एक जोडी एकरूि असेल तर तया  
  रेषा समांतर असतात. 
पक् ः रेषा l र रेषा m यािंी रेषा n ही छचेदका.
  Ða र Ðb ही वयुतक्म कोनांिी एक जोडी एकरूि आहे.
  \ Ða = Ðb
साधय ः रेषा l || रेषा m
मसद ्धता  ः  Ða + Ðc = 180°  . . . . . रेषीय जोडीतील कोन
  Ða = Ðb . . . . . . . . . . िक्
  \ Ðb + Ðc = 180°
  िरंतु Ðb र Ðc हे छेचदकेचया एका िाजिूे अांतरकोन आहेत.
  \ रेषा l || रेषा m . . . . . . . आंतरकोन कसोटीररून.
  या गिुधमा्वला समांतर रेषािंी वयुतक्रि काेन कसोटी महितात.

संगतकोन कसोटी (Corresponding angles Test)

प्रिेय ः दोन रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता होिाऱया संगत कोनांिी एक जोडी एकरूि असेल तर तया रेषा  
  समांतर असतात.
पक् ः रेषा l  र रेषा m यांिी रेषा n ही छचेदका
  Ða र Ðb ही संगत कोनांिी जोडी आहे.
  \ Ða = Ðb
साधय ः  रेषा l || रेषा m
मसद् धता  ः  Ða + Ðc = 180° . . . . . . . . रेषीय जोडीतील कोन
  Ða = Ðb . . . . . . . . . . . . . िक्
  \	Ðb + Ðc = 180°
  महिजेि छेचदकेचया एका िाजूिे आंतरकोन िूरक कोन आहेत.
  \ रेषा l || रेषा m . . . . . . . आंतरकोनािंी कसोटीे
  या गिुधमा्वला समांतर रेषािंी संगतकाेन कसोटी महितात.

a

b

c

m

n

l

आकृती 2.16

a

b

c

m

n

l

आकृती 2.15
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a
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आकृती 2.19

m

n

x
y

l

आकृती 2.18

आकृती 2.20

m n

ab K

x y

l

उपप्रिेय I  जर एक रेषा तयाि प्रतलातील दोन रेषांना लिं असेल तर तया दोन रेषा िरसिरांना समांतर असतात. 

पक् ः रेषा n ^	रेषा l आचि रेषा n ^	रेषा m
साधय ः रेषा l || रेषा m
मसद् धता ः रेषा n ^	रेषा l र रेषा n ^	रेषा m हे चदले आहे. 

  \		Ða = Ðc = 90° 
  Ða र Ðc हे रेषा l र रेषा m यांचया

  रेषा n या छचेदकेमुळे झालेले संगतकोन आहेत.
  \ रेषा l || रेषा m    . . . . रेषांचया समांतरतेिी संगतकोन कसोटी

उपप्रिेय II जर एका प्रतलातील दोन रेषा तयाि प्रतलातील चतसऱया रेषेला समांतर असतील तर तया रेषा िरसिरांना  
  समांतर असतात हे चसद ्ध करा.

सरावसंच 2.2

आकृती 2.17

m

l

n

a

c

1.  आकृती 2.18 मधये y = 108° आचि x = 71° 
      तर रेषा m र रेषा n समांतर होतील का ? 
      कारि चलहा. 

2.  आकृती 2.19 मधये जर Ða @	Ðb	तर 
 चसद् ध करा रेषा l ||	रेषा m

3.  आकृती 2.20 मधये जर Ða @	Ðb	आचि
	 Ðx @	Ðy तर चसद् ध करा की रेषा l ||	रेषा n

4.  आकृती 2.21 मधये जर चकरि BA || चकरि DE,  
ÐC = 50° आचि ÐD = 100°, तर ÐABC िे माि 
काढा.

(सिूना ः चिंदू C मधून रेषा AB ला समांतर रेषा काढा.) 

A B

C

ED

आकृती 2.21

100°

50°
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5.        आकृती 2.22 मधये चकरि AE ||	चकरि BD
 चकरि AF हा ÐEAB िा आचि चकरि BC हा 

ÐABD िा दुभाजक आहे, तर चसद ्ध करा की,  
रेषा AF ||	रेषा BC

A B
P

E

C DQ

RS

F

आकृती 2.23

आकृती 2.22

A

xx

yy
B

C

E
F

D

6. रेषा AB र रेषा CD या रेषांना रेषा EF ही अनकु्मे 
 P र Q चिंदूंत छेदते. चकरि PR र चकरि QS हे 
 समांतर चकरि असून अनुक्मे ÐBPQ र  
 ÐPQC िे दुभाजक आहेत, तर चसद् ध करा  
 रेषा AB ||	रेषा CD

संकीण्म प्रशनसंग्रह 2

1.   खालील चरधानांतील ररकामया जागा भरणयासाठी चदलेलया िया्वयांिैकी अिूक िया्वय चनरडा.
 (i) दोन समांतर रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता छचेदकेचया एकाि िाजूचया आंतरकोनांिी िेरीज  
  . . . . . . असते.
  (A) 0°  (B) 90°  (C) 180°  (D) 360°
 (ii) दोन रेषांना एका छेचदकेने छेदले असता . . . . . . . . कोन तयार होतात.
  (A) 2      (B) 4      (C) 8      (D) 16
 (iii) दोन समांतर रेषांना एका छचेदकेने छेदले असता तयार होिाऱया कोनांिैकी एका कोनािे माि 40° असेल  
  तर तयाचया संगतकोनािे माि . . . . . . . . असते.
  (A) 40°  (B) 140°  (C) 50°  (D) 180°
 (iv) D	ABC मधये ÐA = 76°, ÐB = 48°, तर ÐC िे माि . . . . . . . . आहे.
  (A) 66° (B) 56° (C) 124° (D) 28°
 (v) दोन समांतर रेषांना एका छेचदकेने छेदलयारर होिाऱया वयुतक्म कोनांचया जोडीतील एका कोनािे माि 75° 
  असेल तर दुसऱया कोनािे माि . . . . . . . . . असते.
  (A) 105° (B) 15°  (C) 75°  (D) 45°
2*.   चकरि PQ आचि चकरि PR  िरसिरांशी लंि आहेत. चिंदू B हा ÐQPR चया अांतरभागात र चिंदू A हा  

ÐRPQ चया िाह्यभागात आहे. चकरि PB  आचि चकरि PA िरसिरांना लंि आहेत. याररून आकृती  काढा 
र खालील कोनांचया जोडा चलहा.

  (i) कोचटकोन (ii) िूरक कोन   (iii) एकरूि कोन
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m

x
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l

आकृती 2.24
50°

130°

आकृती 2.25

Q

P

A B

C D

E F
z

x
y

4.  आकृती 2.24 मधये दश्वरलेलया कोनांचया 
मािांररून Ðx आचि Ðy यांिी मािे काढा आचि 
चसद् ध करा की रेषा l || रेषा m

5.  रेषा AB ||	रेषा CD ||	रेषा EF आचि रेषा QP ही 
तयांिी छेचदका आहे. जर y ः z = 3 ः 7 तर x िी 
चकंमत काढा. (आकृती 2.25 िाहा.)

6.  आकृती 2.26 मधये जर रेषा q || रेषा r  
रेषा p ही तयांिी छचेदका असेल आचि a = 80° 
तर f  र g काढा.

7.  आकृती 2.27 मधये जर रेषा AB ||	 रेषा CF		
आचि रेषा BC ||	 रेषा ED तर चसद् ध करा 
ÐABC = ÐFDE.

आकृती 2.27

D
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आकृती 2.26
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ef
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3.  जर एखादी रेषा एका प्रतलातील दोन समांतर रेषांिैकी एका रेषेला लंि असेल तर ती दुसऱया रेषेलाही ती लंि

 असते हे चसद् ध करा. 

8. आकृती 2.28 मधये  रेषा AB || रेषा CD र रेषा PS 
ही तयांिी छेचदका  आहे. चकरि QX, चकरि QY,  
चकरि RX, चकरि RY हे काेनदुभाजक आहेत, तर  
¨ QXRY हा आयत आहे हे दाखरा.

DR

S

C

BA
X Y

Q
P

आकृती 2.28

qqq




