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4 गुणोततर व प्रराण

जरा आठवूया.

आपण मागील इयततांमधये गतुणोततर व प्रमाण यांचा अभयास केला आहे. तयावर आधाररत उदाहरणेही आपण 
सोडवली आहेत.  
उदा  चवमलने तयार केलेले रवयाचे लाडू रुचकर असतात. ती एक वाटी तूप, 3 वाट्ा रवा आचण 2 वाट्ा 

साखर घेऊन लाडू बनचवते. 
येथे रवा आचण साखर यांचे प्रमाण 3:2 चकंवा 

3
2  आहे.

जर लाडवांसाठी 12 वाट्ा रवा घेतला तर चकती साखर लागेल?
साखर x वाट्ा लागेल असे मानू. यावरून 

3
2  = 12

x
 \ 3x = 24   \ x = 8

महणजे 12 वाट्ा रवा घेऊन लाडू करणयासाठी 8 वाट्ा साखर लागेल. 
हेच उदाहरण पतुढीलप्रमाणेही करता येते. 
रवा 3k  वाट्ा असेल तर साखर 2k वाट्ा लागेल. कारण 

3
2
k
k  = 

3
2

   3k = 12 असेल तर k = 4   \ 2k = 8 वाट्ा साखर लागेल.

जाणून घेऊया.

गुणोततर व प्रराण (Ratio and proportion) 

 दोन संखयांचया गतुणोततराची संकलपना तीन चकंवा अचधक संखयांसाठी चवसताररत करता येते. 
लाडवांचे उदाहरण पाहा.  तूप, रवा आचण साखर यांचे प्रमाण 1 : 3 : 2 आहे. 
 येथे तूप व रवा यांचे गतुणोततर 1 : 3 आचण रवा व साखर यांचे गतुणोततर 3 : 2 आहे. 
ही माचहती एकाच प्रमाणाने चदली आहे. 

तूप 1k = k वाटी, रवा 3k वाट्ा आचण साखर 2k वाट्ा असे मानता येईल. 
आता 12 वाट्ा रवा असेल तर लाडवांसाठी चकती वाट्ा तूप व चकती वाट्ा साखर लागेल हे 

काढता येईल. 

कारण 3k = 12 \ k = 4 आचण 2k = 8 महणजे 4 वाट्ा तूप आचण 8 वाट्ा साखर लागेल. 

• गुणोततर • गुणोततराचे गुणधर्म  
• सरान गुणोततरांवरील शरिया • सरान गुणोततरांचा शसद्धांत
• परंपररत प्रराण • गुणोततरातील k पद्धती

चला, शिकूया.
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 हीच कलपना चार वा अचधक बाबींचया प्रमाणासाठी देखील वापरता येते. 
 जर a, b, c, d या चार संखयांचे प्रमाण 2 : 3 : 7 : 4 असे असेल तर तया संखया 2m, 3m, 
7m, 4m मानू. चदलेली माचहती वापरून m ची चकंमत काढता येईल. उदाहरणाथ्व, या चार संखयांची बेरीज 
48 असेल तर तया चार संखया काढू. 
 2m + 3m + 7m + 4m = 16 m = 48
 \  m = 3
 \  2m = 6,  3m = 9,  7m = 21,  4m = 12 अिा संखया चमळालया.

 \  इष्ट संखया = 6, 9, 21, 12                                           

उदा (1)  खताचया 18 : 18 : 10 या प्रकारामधये नायटट्ोजनची संयतुगे 18%, फॉसफरसची संयतुगे 18% आचण 

पोटचॅियमची संयतुगे 10% असतात. उरलेला भाग इतर पदाथाांचा असतो. तर तया प्रकारचया 20 चकलोग्रॅम 
खतामधये प्रतयेक प्रकारचया संयतुगाचे वसततुमान  चकती असेल ? 

उकल : 20 चकग्र ॅखतातील नायटट्ोजनचया संयतुगाचे वसततुमान  x  चकग्रॅ मानू.

 ∴ =
18

100 20
x

     ∴ =
×

=x 18 20
100

3 6.

 \  नायटट्ोजनचे संयतुग 3.6 चकग्रॅ असेल.
 फॉसफरसचया संयतुगाचे ितमान 18 हेच असते.  \ फॉसफरसचे संयतुग 3.6 चकग्र ॅअसेल.

 20 चकग्रॅ खतातील पोटचॅियमचया संयतुगाचे वसततुमान y चकग्रॅ मानलयास

 100
10

20
y=       \ y  =  2                  \ पोटॅचियमचे संयतुग 2 चकग्रॅ असेल.

सरप्रराण
  एक मोटरगाडी 1 लीटर पेटट्ोलमधये 10 चकमी अंतर जाते.
 महणून 20 लीटर पेटट्ोलमधये ती गाडी 20 ´ 10 = 200 चकमी अंतर कापेल.
 तर 40 लीटर पेटट्ोलमधये तीच गाडी 40 ´ 10 = 400 चकमी अंतर जाईल.
वरील माचहती सारणी रूपात चलहू.

पेटट्ोल ः x लीटर 1 20 40
अंतर ः y चकमी 10 200 400

x
y

1
10

20
200 =

1
10

40
400

 = 1
10

x
y  = k 

 गाडीने वापरलेले पेट्ोल (लीटररधये) आशण तेवढ्ा पेटो्लरधये कापलेले अंतर (शकलोरीटररधये) या रािींचे 
गुणाेततर शस्थर आिे. अिा वेळी तया  दोन रािी सरप्रराणात आिेत, मिणजेच या दोन रािी सरचलनात बदलतात 
असे मिणतात.
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वयसतप्रराण
 एका मोटारीला तािी 50 चकमी वेगाने 100 चकमी जाणयास दोन तास लागतात. एका बैलगाडीचा वेग तािी 5 

चकमी आहे, तर तेवढेच अंतर जाणयास बैलगाडीला 20 तास लागतात. 

   \   वेग ´ वेळ = अंतर हे लक्षात घेऊन वरील माचहती सारणी रूपात चलहू.    

मोटार 
वेग/तािी x वेळ y  x ´ y x ´ y = k

50 2 100  

बैलगाडी 5 20 100

 मिणजे वािनाचा वेग आशण प्रवासाला लागणारा वेळ यांचा गुणाकार शस्थर आलेला शदसतो. अिा वेळी तया 

रािी वयसत प्रराणात आिेत, शकंवा तया रािी वयसत चलनात बदलतात असे मिणतात.

 वरील उदािरणात, वािनाचा वेग आशण ठरावीक अंतर जाणयास लागणारा वेळ िे वयसत प्रराणात आिेत.

जरा आठवूया.

गुणोततराचे गुणधर्म 

(1)   a आचण b या दोन संखयांचे गतुणोततर  a : b चकंवा a
b

अिा सवरूपात चलचहता येते. येथे a ला पूव्वपद (पचहले 

पद) आचण b ला उततर पद (दुसरे पद) महणतात.

(2)  दोेन संखयांचया गतुणाेततरात उततरपद 100 असते तेवहा तया गतुणोततरास ितमान असे महणतात. 

(3)  प्रमाणातील सव्व संखयांना एकाच िूनयेतर संखयेने गतुणले चकंवा भागले तर ते प्रमाण बदलत नाही. 

  उदा. 3:4 = 6:8 = 9:12 तसेच 2:3:5 = 8:12:20 चकंवा k ही िूनयेतर संखया असेल, तर 

  a : b  =  ak : bk  a : b:c  =  ak : bk : ck 

(4)  जया संखयांचे गतुणोततर काढायचे आहे तया एकाच प्रकारचया मापनाचया असलया तर प्रतयेकीचया मापनाचे 

एकक समान असले पाचहजे. 

(5)  गतुणोततराला एकक नसते. 

    जसे, 2 चकलोग्रॅम व 300 ग्रॅम यांचे गतुणोततर 2:300 नसते परंततु 2 चकलोग्रॅम = 2000 ग्रॅम महणून ते गतुणोततर    

        2000 : 300 महणजेच 20:3 आहे. 

उदा (1) सीमाचया व राजश्ीचया वयांचे गतुणोततर 3 : 1 आहे. राजश्ीचया व अततुलचया वयांचे गतुणोततर 2 : 3 आहे. 

तर सीमा, राजश्ी आचण अततुल यांचया वयांचे गतुणोततर काढा.

उकल :     सीमाचे वय : राजश्ीचे वय = 3 : 1  राजश्ीचे वय : अततुलचे वय = 2 : 3

  पचहलया गतुणोततराचे उततरपद हे दुसऱया गतुणोततरातील पूव्वपद असायला हवे. 
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 यासाठी महणजे सलग गतुणोततर चमळवणयासाठी पचहलया गतुणोततरातील पदांना 2 ने गतुणू महणजे 3:1 = 6:2 

चमळेल. 

  
सीमाचे वय
राजश्ीचे वय  = 

6
2 ,  राजश्ीचे वय

अततुलचे वय
 = 

2
3

  \ सीमाचे वय : राजश्ीचे वय : अततुलचे वय हे गतुणोततर  6 : 2 : 3 असे आहे. 

उदा (2) एका आयताकृती िेताची लांबी 1.2 चकमी असून तयाची रुंदी 400 मी आहे, तर लांबीचे रुंदीिी   

गतुणोततर काढा. 

उकल :  येथे  लांबी चकलोमीटरमधये व रुंदी मीटरमधये आहे. गतुणोततरासाठी दोनही एकके समान हवीत महणून चकलोमीटरचे 

मीटरमधये रूपांतर करू. 

  1.2 चकमी = 1.2 ´1000 = 1200 मीटर  \ 1200 मीटरचे 400 मीटरिी गतुणोततर घेऊ. 

 अपेचक्षत गतुणोततर = 1200
400

3
1

=  ,   महणजेच  3:1 आहे. 

उदा (3) महेि यांचया दरमहा खचा्वचे तयांचया उतपन्नािी असलेले गतुणोततर 3:5 आहे, तर तयाचंा खच्व तयाचंया उतपन्नाचया 

िेकडा चकती आहे ?

उकल :  खचा्वचे उतपन्नािी असलेले गतुणोततर 3:5 आहे. याचे ितमानात रूपांतर करायचे महणजे दुसरे पद 100 

करायचे. 

 3
5

3 20
5 20

60
100

=
×
×

=   महणजे खच्व
उतपन्न

= 60
100

 = 60%     \ महिे यांचा खच्व उतपन्नाचया 60% आहे.

उदा (4) एका बागेत आंबा व चचकूचया झाडांचया संखयांचे गतुणोततर 2:3 आहे. जर तया बागेत प्रतयेक प्रकारची 5 झाडे 

जासत लावली असती तर तयांचया संखयांचे गतुणोततर 5 : 7 झाले असते. तर तया बागेत आंबयाची व चचकूची 

झाडे चकती आहेत?

उकल :  सतुरुवातीचे गतुणोततर 2 : 3 आहे. 

   बागेतील आंबयाची झाडे = 2x   व   चचकूची झाडे = 3x मानू.  

 चदलेलया अटीनतुसार,   2 5
3 5

5
7

x
x

+
+

=       

    14x + 35 = 15x + 25  

           \ x = 10  

    \  बागेतील आंबयाची झाडे = 2x = 2 ´10= 20

        \ बागेतील चचकूची झाडे = 3x = 3 ´10= 30
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उदा (5) दोन संखयांचे गतुणोततर 5 : 7 आहे. जर प्रतयेक संखयेत 40 चमळवले तर येणाऱया बेरजांचे  
 गतुणोततर 25 : 31 होते. तर तया संखया काढा. 

उकल :  पचहली संखया = 5x आचण दुसरी संखया = 7x मानू. 
  चदलेलया अटीवरून.

             

5 40
7 40

25
31

31 5 40 25 7 40
155 1240 175 1000

1240

x
x
x x

x x

+
+

=

+( ) = +( )
+ = +

−11000 175 155
240 20

12

= −
=
=

x x
x

x

   
        

   

    \  पचहली संखया = 5 ´ 12 = 60
         दुसरी संखया = 7 ´ 12 = 84
              \  चदलेलया संखया 60 व 84 आहेत.

(1) खाली चदलेलया संखयांचया जोड्ांमधील पचहलया संखयेचे दुसऱया संखयेिी असलेले गतुणोततर संचक्षप् रूपात 
चलहा.

 (i) 72, 60 (ii) 38,57 (iii) 52,78
(2) पतुढील रािींपैकी पचहलया रािीचे दुसऱया रािीिी असलेले गतुणोततर संचक्षप् रूपात चलहा.
 (i) 700 रुपये,  308 रुपय े  (ii) 14 रु,        12 रु. 40 पै. 
 (iii) 5 लीटर,  2500 चमचललीटर  (iv) 3 वर्व 4 मचहने,      5 वरवे 8 मचहने
 (v) 3.8 चकलोग्रॅम,   1900 ग्रमॅ   (vi) 7 चमचनटे 20 सेकंद,    5 चमचनटे 6 सेकंद.
(3) पतुढील ितमाने संचक्षप् गतुणोततरांचया रूपात चलहा.
 (i) 75 : 100 (ii) 44 : 100 (iii) 6.25% (iv) 52 : 100 (v) 0.64%
(4) एक लहान घर 3 माणसे 8 चदवसांत बांधू िकतात, तर तेच घर 6 चदवसांत बांधणयास चकती माणसे लागतील?

(5)  पतुढील गतुणोततरांचे ितमानात रूपांतर करा. 

 (i) 15 : 25  (ii) 47 : 50 (iii) 7
10

 (iv) 546
600

 (v) 7
16

(6)  आभा आचण चतची आई यांचया वयांचे गतुणोततर 2:5 आहे. आभाचया जनमाचया वेळी चतचया आईचे वय 27 
वरवे होते. तर आभा आचण चतची आई यांची आजची वये काढा. 

(7)  वतसला व सारा यांची आजची वये अनतुक्रमे 14 वरवे व 10 वरवे आहेत; चकती वराांनी तयांचया वयांचे गतुणोततर 
5:4 होईल?

(8)  रेहाना व चतची आई यांचया आजचया वयांचे गतुणोततर 2 : 7 आहे. 2 वराांनी तयांचया वयांचे गतुणोततर 1 : 3 
होईल. तर रेहानाचे आजचे वय चकती? 

सरावसंच 4.1
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जाणून घेऊया.

   गुणोत्तरांची ्तुलना

 जर b > 0, d > 0 तर 
a
b  , 

c
d  या गुणोततरांची तुलना पाहू. ही तुलना खालील ननयमांनुसार करता येते. 

 (i) जर ad > bc तर a
b

 >  
c
d    (ii) जर ad < bc तर  a

b
< 
c
d      (iii) जर ad = bc तर 

a
b  = 

c
d               

खाली निलेलया गुणोततरांचया प्रतयेक जोडीतील क्रमसंबंध ठरवा.  

उदा (1)   4
9

7

8
,

उकल :     4  ´  8   ?    7  ´  9
                      32  <  63
             \    4

9

7

8
<

      उदा (2)  13

8

7

5

,

                    13 5 8 7´ ´, ?

                            65 56?

                             65 56>

                      \       13

8

7

5

>

उदा (3) जर a व b पणूाांक संखया असतील आनण a < b, b > 1 तर a
b

−
−

1
1

, 
a
b

+
+

1
1  या गुणोततरांतील  

     क्रमसंबंध ठरवा. 

उकल :  a < b
 \ a - 1 < b -1    आता a

b
−
−

1
1

 - 
a
b

+
+

1
1   या वजाबाकीचा नवचार करू.

    
 a

b
−
−

1
1

 - 
a
b

+
+

1
1   �

�� � �� � � �� � �� �
�� � �� �

�
� � �� � � � � �� �

�

a b a b
b b

ab b a ab b a
b

1 1 1 1

1 1

1 1

1
2

��
� � � � � � �

�

�
�
�

�
�� �
�

ab b a ab b a
b

a b
b
a b
b

1 1

1

2 2

1

2

1

2

2

2

         

.......... (1)
.......... (2)

....(1) व (2) वरून

2

1
0

1

1

1

1
0

1

1

1

1

2

a b
b
a
b

a
b

a
b

a
b

�� �
�

�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
�
�

आता a < b  \ a - b < 0    

तसेच  b2-1 > 0   कारण   b ¹ ± 1b > 1



63

उदा (4)  जर a : b = 2 : 1  आचण b : c = 4 : 1 तर  a
b c

4

2 2

3

32








  या रािीची चकंमत काढा.

उकल :      1
2

b
a =         \ a = 2 b      1

4
c
b =         \ b = 4c    

 a = 2 b  =  2 ´ 4c = 8c       \ a = 8 c  

 आता a = 8 c, b = 4c  या चकमती घालून

  a
b c

4

2 2

3

32








 = 8

32 4

8 8 8 8
32 16

4

2 2 2

3

4

2 2

3

c
c c

c
c c

( )
× × ×













=
× × × ×
× × ×











 

     

      = (8)3

  \     
a
b c

4

2 2

3

32








  = 512

(1)  
a
b

ak
bk

=  या गतुणधमा्वचा उपयोग करून ररकामया जागी योगय संखया चलहा. 

 (i) 
5
7 28

35
3 5

= = =
....

....
....
.     (ii) 9

14
4 5

42 3 5
= = =

.
....

.... ....
.

(2)  पतुढील गतुणोततरे काढा.

 (i) वततु्वळाचया चत्जयेचे तयाचया पररघािी असलेले गतुणोततर.

 (ii) r चत्जया असलेलया वततु्वळाचया पररघाचे, तयाचया क्षेत्फळािी असलेले गतुणोततर. 

 (iii) बाजू 7 सेमी असलेलया चौरसाचया कणा्वचे तयाचया बाजूिी असलेले गतुणोततर. 

 (iv) लांबी 5 सेमी व रुदंी 3.5 सेमी असलेलया आयताचया पररचमतीचे, क्षेत्फळािी असलेले गतुणोततर.  

(3)  पतुढे चदलेलया गतुणोततरांचया जोड्ामंधील लहान-मोठेपणा ठरवा. 

 (i) 
5

3
3
7

,    (ii) 
3 5
5 7

63
125

,   (iii) 5
18

17
121

,  

 (iv)  
80
48

45
27

,   (v) 9 2
5 1

3 4
7 1

.

.
, .

.

(4)  (i) �ABCD समांतरभतुज चौकोन आहे. तयाचया Ð A व Ð B चया मापांचे गतुणोततर 5 : 4 आहे. 
तर Ð B चे माप काढा.

 (ii) अलबट्व आचण सलीम यांचया आजचया वयांचे गतुणोततर 5 : 9 आहे. पाच वराांनंतर तयांचया वयांचे 

गतुणोततर 3 : 5 होईल, तर तयांची आजची वये काढा. 

सरावसंच 4.2
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 (iii) एका आयताचया लांबी व रुदंीचे गतुणोततर 3 : 1 आहे. आयताची पररचमती 36 सेमी आहे, तर 
आयताची लांबी व रुदंी काढा. 

 (iv) दोन संखयांचे गतुणोततर 31 : 23 असून तयांची बेरीज 216 आहे, तर तया संखया काढा. 

 (v) दोन संखयांचा गतुणाकार 360 आहे व तयाचे गतुणोततर 10 : 9 आहे, तर तया संखया काढा. 

(5*) जर a : b =  3 : 1  आचण  b : c =  5 : 1 तर (i) 
a
b c

3

2

3

15








 (ii) 

a
bc

2

7 या रािींचया चकमती काढा. 

(6*) 0 04 0 4 0 4 0 04. . . .× × = × ×a b  तर 
a
b    हे  गतुणोततर  काढा. 

(7) (x + 3) :  (x + 11) = (x - 2) : (x + 1) तर x ची चकंमत काढा. 

जाणून घेऊया.

  सरान गुणोततरांवरील शरिया

समानतेचया गतुणधमाांचा उपयोग करून दोन समान गतुणोततरांवर काही चक्रया करता येतात. तयांचा अभयास करू. 
 जर a , b, c, d या धन संखया असतील तर तयांसाठी खालील गतुणधम्व समजून घेऊ.

(I) वयसत शरिया (Invertendo)  जर  
a
b =

c
d  तर 

b
a

d
c

=  

         a
b

c
d

a d b c
b c a d
b c
a c

a d
a c

b
a

d
c

=

× = ×
× = ×
×
×

=
×
×

=

 

            \       
                 \
      \   (दोनही बाजूंस a ´c ने भागून.)

\ जर  
a
b =

c
d  तर 

b
a

d
c

=  या गुणधरा्मला ‘वयसत शरिया’ मिणतात. 

(II) एकांतर शरिया (Alternando) जर  
a
b =

c
d  तर a

c
b
d

=    

           
a
b =

c
d  

          \ a d b c
a d
c d

b c
c d

a
c

b
d

× = ×
×
×

=
×
×

=

          (दोनही बाजूंस c ´ d ने भागून)

जर a
b

c
d

=  तर a
c

b
d

=   या गुणधरा्मला ‘एकांतर शरिया’ मिणतात. 



65

(III) योग शरिया (Componendo)   जर a
b

c
d

=  तर a b
b

c d
d

+
=

+  

                
a
b

c
d

=

           a
b

c
d

a b
b

c d
d

+ = +

+
=

+

1 1  (दोनही बाजूंत 1 चमळवून)

जर a
b

c
d

=  तर a b
b

c d
d

+
=

+  या गुणधरा्मला ‘योग शरिया’ मिणतात.

(IV) शवयोग शरिया (Dividendo)   जर  
a
b

c
d

=  तर 
a b
b

c d
d

−
=

−
 

        \     a
b

c
d

a
b

c
d

a b
b

c d
d

=

− = −

−
=

−

1 1        \    (दोनही बाजूंतून 1 वजा करून)

                  \

जर 
a
b

c
d

=   तर 
a b
b

c d
d

−
=

−
 या गुणधरा्मला ‘शवयोग शरिया’ मिणतात.

(V) योग शवयोग शरिया (Componendo-dividendo) जर  
a
b

c
d

=  तर 
a b
a b

c d
c d

+
−

=
+
− , a ¹ b, c ¹ d

    
 
           

                              \

 जर 
a
b

c
d

=  तर 
a b
a b

c d
c d

+
−

=
+
−   या गुणधरा्मला ‘योग-शवयोग शरिया’ मिणतात. 

 योग चक्रया आचण चवयोग चक्रया यांचे सामानय रूप

 जर ab
c
d

=  तर a b
b

c d
d

+
=

+       (एकदा योग चक्रया)

    
a b
b

c d
d

+
=

+2 2
    

(दोनदा योग चक्रया करून)

 सामानयपणे 
a mb
b

c md
d

+
=

+
 (m वेळा योग चक्रया करून)  ...(1)  

 तसेच जर    
a
b

c
d

=  तर 
a mb
b

c md
d

−
=

−
 (m वेळा चवयोग चक्रया करून)  ...(2) 

 आचण जर     
a
b

c
d

=  तर a mb
a mb

c md
c md

+
−

=
+
−

 ...((1) व (2) वरून, भागाकार करून)

जर
a
b

c
d

a b
b

c d
d

a b
b

c d
d

a b
a b

c d
c d

=

+
=

+

−
=

−

+
−

=
+
−

a
b

c
d

a b
b

c d
d

a b
b

c d
d

a b
a b

c d
c d

=

+
=

+

−
=

−

+
−

=
+
−

\    (योग चक्रया करून)   ....(1)
     
\    (चवयोग चक्रया करून) ....(2)

    (1) व (2) वरून.
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सोडवलेली उदािरणे 

उदा (1) जर a
b

=
5
3

 तर a b
b

+
=

7
7

? हे गतुणोततर काढा.

रीत I रीत II

उकल : जर a
b

=
5
3

  तर a b k
5 3

= = , एकांतर चक्रया करून 

     \ a = 5k, b = 3k 

      \    

             
a
b

=
5
3

     

    

  

  

a
b

a b
b

a b
b

7
5
21

7
7

5 21
21

7
7

26
21

=

+
=

+

+
=

    

उदा. (2) जर 4b
a 7= तर b5

b
a - काढा. 

                  रीत I        रीत II

उकल :           4b
a 7=    

  \ 7 4
a b= एकांतर चक्रया करून  

  \ 7 4
a b m= = मानू

   \ a = 7m,   b = 4m

  \ b5
b
a -  = 4

5(7 ) 4
m

m m-
 

   = 4
4

m
m m35 -

   = 4
31

                  4b
a 7=

                 
5

4
5 7

4
35

b
a #=

=

            5 35 4
4

a b
b
−

=
−  (चवयोग चक्रया  करून) 

           b5
b
a

4
31- =

(वयसत चक्रया)

(एकांतर चक्रया)

(योग चक्रया) 

(चवयोग चक्रया)

िे लक्ात ठेवूया.

जर a
b

c
d

=  तर b
a

d
c

=

जर 
a
b

c
d

= तर c
a

d
b=

जर a
b

c
d

=  तर 
a b
b

c d
d

+
=

+

जर b
a

d
c= तर b

a b
d
c d= --

जर b
a

d
c= तर a b

a b
c d
c d

+
−

=
+
−

 (योग-चवयोग चक्रया)

   (योगचक्रया करून)    

    

    

a b
b

k k
k

k k
k

k
k

+
=

+ ×
×

=
+

= =

7
7

5 7 3
7 3

5 21
21

26
21

26
21

\

\

\
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उदा. (3) जर 3b
a 7= तर 2

2
a b
a b

-
+ ची चकंमत काढा. 

उकल :  रीत I :  समजा a = 7m, b = 3m 

 \ 2
2

a b
a b

-
+  =

+ ×
− ×

7 2 3
7 2 3

m m
m m

                   m
m

7 6
7 6

m
m

-
+=

                    13
m
m= =  1

13

    रीत II :      \ 3b
a 7=

                \   2 6
7

b
a = ...... दोनही बाजूंना 

1
2  ने गतुणून

              \ a b
a b

+
−

=
+
−

2
2

7 6
7 6

  (योग-चवयोग चक्रया करून)

              \ 2
2

a b
a b

-
+ =  1

13       

उदा (4) जर 
a b
3 2

=  तर 
5 3
7 2
a b
a b

+
− ची चकंमत काढा. 

उकल :                  रीत I 

                a b
3 2

=  

         \ a
b

=
3
2

........ एकांतर चक्रयेने

आता  5 3
7 2
a b
a b

+
−

  चया प्रतयेक पदास b ने भागून. 

                

5 3

7 2

5 3

7 2

5 3
2

3

7 3
2

a
b

b
b

a
b

b
b

a
b
a
b

+

−
=







 +







 −

=







 +







 −−

=
+

−

=
+
−

=

2

15
2

3

21
2

2

15 6
21 4

21
17

रीत II 

              
a b
3 2

=

         \   a b
3 2

=  = t मानू. 

\   a = 3t व b = 2t या चकमती ठेवून. 

            

5 3
7 2

5 3 3 2
7 3 2 2

15 6
21 4

21
17

21
17

a b
a b

t t
t

t t
t

t
t

+
−

=
+
−

=
+
−

=

=

( ) ( )
( ) ( t)

t

(t ¹ 0)
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 उदा (5) जर  
4

5

x

y
=   तर 

4
4

x    y

x    y

−
+  ची नकमत काढा.

उकल :  4    
5

4 16    
5

4 16 5    
4 16 5

4 21    
4 11
4 11    
4 21

x
y
x
y

x y
x y
x y
x y
x y
x y

=

=

+ +=
− −

+ =
−
− =
+

...(िोनही बाजूंना 4 ने गुणून)

...(योग-नवयोग नक्रया करून)

उदा (6)    जर 5x = 4y  तर  
2 2

2 2

3

3

x y

x y

+
−  ची नकंमत काढा. 

उकल : x

y

x

y

x

y

x y

x y

x

  

  

  

 

=

=

=

+
−

=
+
−

+

4
5

16
25

3 48
25

3
3

48 25
48 25

3

2

2

2

2

2 2

2 2

2 yy

x y

2

2 23
73
23−

=  

...(िोनही बाजूंस 3 ने गुणून)

...(योग-नवयोग नक्रया करून)

जाणून घेऊया.

   समान गुणोत्तरांचया गुणधमाांचा उपयोग (Use of equal ratios)

काही समीकरणे सोडवणयासाठी इतर पद्धतींपेक्ा समान गुणोततरांवरील नक्रयांचा उपयोग करणे सोईचे असते. 

उदा (1) समीकरण सोडवा.  3 5 7
10 14

3 4 3
8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+  

उकल ः    3 5 7
10 14

3 4 3
8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+

   
6 10 14

10 14
6 8 6

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +( )
+

=
+ +( )

+
 (िोनही बाजूंस 2 ने गुणून)

(िोनही बाजूंचे वग्ग करून)

\

\

\

\

\

\

\

\
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 उदा (5) जर  
4

5

x

y
=   तर 

4
4

x    y

x    y

−
+  ची चकमत काढा.

उकल :  4    
5

4 16    
5

4 16 5    
4 16 5

4 21    
4 11
4 11    
4 21

x
y

x
y

x y
x y

x y
x y
x y
x y

=

=

+ +=
− −

+ =
−
− =
+

...(दोनही बाजूंना 4 ने गतुणून)

...(चवयोग-योग चक्रया करून)

उदा (6)    जर 5x = 4y  तर  
2 2

2 2

3

3

x y

x y

+
−  ची चकंमत काढा. 

उकल : x
y

x
y

x
y

x y
x y

x

  

  

  

 

=

=

=

+
−

=
+
−

+

4
5

16
25

3 48
25

3
3

48 25
48 25

3

2

2

2

2

2 2

2 2

2 yy
x y

2

2 23
73
23−

=  

...(दोनही बाजूंस 3 ने गतुणून)

...(योग-चवयोग चक्रया करून)

जाणून घेऊया.

   सरान गुणोततरांचया गुणधराांचा उपयोग (Use of equal ratios)

काही समीकरणे सोडवणयासाठी इतर पद्धतींपेक्षा समान गतुणोततरांवरील चक्रयांचा उपयोग करणे सोईचे असते. 

उदा (1) समीकरण सोडवा.  3 5 7
10 14

3 4 3
8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+  

उकल ः    3 5 7
10 14

3 4 3
8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+

   
6 10 14

10 14
6 8 6

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +( )
+

=
+ +( )

+
 (दोनही बाजूंस 2 ने गतुणून)

(दोनही बाजूंचे वग्व करून)

\    x =
46
5   ही समीकरणाची उकल आहे.

      6 10 14 10 14
10 14

6 8 6 8 6
8 6

2 2x x x
x

x x x
x

+ +( ) − +( )
+

=
+ +( ) − +( )

+
 (चवयोग चक्रया करून)

      
∴

+
=

+
6

10 14
6

8 6

2 2x
x

x
x

 हे समीकरण x = 0  या चकमतीसाठी सतय आहे.  \ x = 0  ही एक उकल आहे.  

 जर x  ¹ 0 तर x2 ¹ 0,   \  6x2 ने भागून,     1
10 14

1
8 6x x+

=
+

 

                 

   

   

  

      

8 6 10 14

6 14 10 8

8 2

4

x x

x x

x

x

+ = +

− = −

− =

= −       

  \ x = −4   चकंवा  x = 0  या चदलेलया समीकरणाचया उकली आहेत. 

उदा (2)  सोडवा   x x
x x

x x x x
x x x x

+ + −
+ − −

=

+ + − + + − −
+ + − − + − −

=
+

7 2
7 2

5
1

7 2 7 2
7 2 7 2

5( ) ( )
( ) ( )

11
5 1−

   

                  (योग-चवयोग चक्रया करून)

       

2 7
2 2

6
4

7
2

3
2

7
2

9
4

4 28 9 18

28 18 9 4

46 5

46

x
x

x
x

x
x

x x

x x

x

+
−

=

+
−

=

+
−

=

+ = −

+ = −

=

55
= x

       

   

\
\
\
\

\

\

\

\

\
\

\
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a
b = 3

4  

  3
4
a
b

= -----

  ab2 = -----

  2
2
a b
a b

−
+

= ----- 5 2
5 2

2 2

2 2

a b
a b

+
− = -----

  a b
b

2 2

2

+ = ---

   कृती  
जाड कागदाचे पाच ततुकडे घया. प्रतयेक कागदावर खालीलपैकी एक एक चवधान चलहा.

(i)  
a b
b

c d
d

+
=

+
   (ii)  a

c
 = b
d

      (iii) 
a
b  =

ac
bd      (iv) c

d
 = c a
d b

-
-

    (v) 
a
b  = 

rc
rd

a, b, c, d या धनसंखया आहेत आचण 
a
b  = 

c
d  ही माचहती चदली आहे. वरीलपैकी प्रतयेक चवधान सतय की असतय 

आहे हे काडा्वचया मागे चलहा. चवधान असतय असलयास तयाचे कारण चलहा. 

सरावसंच 4.3

(1) जर ab = 7
3

 तर पतुढील गतुणाेततरांचया चकंमती काढा. 

  (i) 
5 3
5 3
a b
a b

+
−      (ii) 

2 3
2 3

2 2

2 2

a b
a b

+
−       (iii) 

a b
b

3 3

3

-
     (iv)    

7 9
7 9
a b
a b

+
−      

(2) जर 15 4
15 4

47
7

2 2

2 2

a b
a b

+
−

=  तर पतुढील गतुणाेततरांचया चकंमती ठरवा.      

 (i) 
a
b   (ii) 

7 3
7 3
a b
a b

−
+   (iii) 

b a
b a

2 2

2 2

2
2

−
+   (iv)   b a

b a

3 3

3 3

2
2

−
+

      

(3) जर 
3 7
3 7

4
3

a b
a b

+
−

=  तर 
3 7
3 7

2 2

2 2

a b
a b

−
+  या गतुणाेततराची चकंमत काढा. 

(4) पतुढील समीकरणे सोडवा. 

 (i) x x
x

x x
x

2 212 20
3 5

8 12
2 3

+ −
−

=
+ +

+
  (ii) 

10 15 63
5 25 12

2 3
5

2

2

x x
x x

x
x

+ +
− +

=
+

−

 (iii) 
( ) ( )
( ) ( )
2 1 2 1
2 1 2 1

17
8

2 2

2 2

x x
x x

+ + −
+ − −

=    (iv*)        4 1 3
4 1 3

4
1

x x
x x

+ + +
+ − +

=   

 (v)  
( ) ( )4 1 2 3

4 12 9
61
36

2 2

2

x x
x x

+ + +
+ +

=         (vi)  
( ) ( )
( ) ( )
3 4 1
3 4 1

61
189

3 3

3 3

x x
x x

− − +
− + +

=      

कृती : खाली चदलेलया मधलया चौकटीतील a आचण b चया चकमती बदलून, महणजे a : b चे गतुणोततर 

बदलून वेगवेगळी उदाहरणे तयार करता येतील. तसे बदल करून चिक्षकांनी भरपूर सराव द्ावा. 
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शवचार करूया.

----(समान गतुणोततरांचया चसद्धांतावरून)

x y z x y z

x y z

x y z

3 5 4
5
5 3

3
3 5

4
4 4

5
15

3
15

4
16

5 3 4

= = =
×
×

=
− ×
− ×

=
×
×

∴ = =
−
−

=

=
− +

115 15 16
5 3 4

16

− +

=
− +x y z

जाणून घेऊया.

  सरान गुणोततरांचा शसद्धांत (Theorem on equal ratios)

जर b
a

d
c= तर a

b
a c
b d

c
d

=
+
+

=   या गतुणधमा्वला समान गतुणोततरांचा चसद्धांत महणतात. 

शसद ्धता ः b
a

d
c= = k   मानू.   \   a =  bk  आचण   c = dk

  \ 
a c
b d

bk dk
b d

k b d
b d

k+
+

=
+
+

=
+( )

+
=

  \ a
b

c
d

a c
b d

= =
+
+

  आपलयाला माहीत आहे की,    b
a

bl
al=

  \   जर  b
a

d
c= = k ,    तर  

al
bl

cm
dm

al cm
bl dm

k= =
+
+

=

  याच पद्धतीने चवचार करून जर 
a
b

c
d

e
f

= = = ........  (सांत पदे) आचण जर l, m, n या िूनयेतर संखया 

  असतील तर  प्रतयेक गतुणोततर =  al cm en
bl dm fn

+ + +
+ + +

...

...
 (सांत पदे)  हे समान गतुणोततरांचया चसद्धांताचे

  सामानय रूप चमळते.

 एका वयायामिाळेत चिितुगटात 35 मतुली व 42 मतुलगे, बालगटात 30 मतुली व 36 मतुलगे आचण तरुण गटात 
20 मतुली व 24 मतुलगे आहेत. तर प्रतयेक गटातील मतुलींची संखया आचण मतुलगयांची संखया यांचे गतुणोततर चकती 
आह े?
 साचंघक कवायतीसाठी चतनही गट मैदानावर एकत् केले. आता एकत् झालेलया समूहातील मतुलींची संखया व 
मतुलगयांची संखया यांचे गतुणोततर चकती आहे ?
 वरील प्रशनांचया उततरातून ततुमहालंा समान गतुणोततरांचया चसद्धांताचा पडताळा आला का ?

उदा (1) खालील चवधानातील ररकामया जागा भरा. 

    (i) a b a b
3 7

4 9
= =

+
..........

 (ii) 
x y z x y z
3 5 4

5 3 4
= = =

− +
...............

उकल ः (i) a b a b a b a b
3 7

4 9
4 3 9 7

4 9
12 63

4 9
75

= =
+

× + ×
=

+
+

=
+

                  
(ii)
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 उदा (2)  जर 
a

x y z
b

y z x
c

z x y( ) ( ) ( )− +
=

− +
=

− +2 3 2 3 2 3  आचण x  + y + z ¹ 0 तर 

 प्रतयेक गतुणोततर =  
a b c
x y z
+ +
+ +2( )  हे दाखवा. 

उकल : 
a

x y z
b

y z x
c

z x y( ) ( ) ( )− +
=

− +
=

− +2 3 2 3 2 3 = k मानू. 

 \ समान गतुणोततरांचया चसद्धांताने 

 

उदा (3) जर  
y

b c a
z

c a b
x

a b c+ −
=

+ −
=

+ − तर 
a
z x

b
x y

c
y z+

=
+

=
+  हे चसद्ध करा. 

उकल :  प्रथम चदलेलया समान गतुणोततरांमधये वयसत चक्रया करून 

    
b c a
y

c a b
z

a b c
x

+ −
=

+ −
=

+ −
 

 आता b c a
y

c a b
z

a b c
x

+ −
=

+ −
=

+ −  = k मानू. 

 \ समान गतुणोततरांचया चसद्धातंाने 

 k c a b a b c
z x

a
z x

=
+ − + + −

+

=
+

( ) ( )

               .....(I)2
 k a b c

x y
b

x y

=
+ − + + −

+

=
+

( ) (b c a)

.......( )2 II

      k
b c a c a b

y z
c

y z

=
+ − + + −

+

=
+

( ) ( )

2             .....(III)        

    \     2 2 2a
z x

b
x y

c
y z

a
z x

b
x y

c
y z

+
=

+
=

+

+
=

+
=

+         \  

उदा (4)  सोडवा :  14 6 8
10 4 7

7 3
5 2

2

2

x x
x x

x
x

− +
+ +

=
−
+

उकल : उदाहरणाचे चनरीक्षण केलयावर असे चदसते की उजवया बाजूचया गतुणोततरातील पवू्वपदाला व उततरपदाला  

2x ने गतुणले तर पचहलया गतुणोततरातील प्रतयेकी दोन पदे चमळतात. महणून दुसऱया गतुणोततरातील दोनही पदांना 

2x ने गतुणू.परंततु तयाआधी  x िूनय नाही हे चनशशचत करून घेऊ. 

k a b c
x y z y z x z x y
a b c
x y z
a b

= + +
− + + − + + − +

= + +
+ +

= +

( ) ( ) ( )2 3 2 3 2 3

2 2 2
  

  ++
+ +

∴
− +

=
− +

=
− +

= + +

c
x y z
a

x y z
b

y z x
c

z x y
a b c

2

2 3 2 3 2 3 2

( )

             
(( )x y z+ +
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	 जि	x	=	0	असेल	ति			
14 6 8
10 4 7

2

2

x x
x x

− +
+ + 	=		

8
7 		आलण			

7 3
5 2

3
2

x
x

−
+

=
−

 \ 
8
7

3
2

=
−

 ह	ेलरसंगत	लरधान	लमळते.

 \  x ¹	0

 \			दुसऱ्ा	गुणोततिाच्ा	दोनही	पदांना	2x न	ेगुणून.	

  

        

    

14 6 8
10 4 7

2 7 3
2 5 2

14 6 8

2

2

2

x x
x x

x x
x x

k

x x

− +
+ +

=
−
+

=

− +

( )
( )

110 4 7
14 6
10 4

14 6 8 14 6
10 4 7

2

2

2

2 2

2

x k
x x
x x

k

x x x x
x x

+ +
=

−
+

=

− + − +
+ +

 

    
−− −

= =

=

−
+

=

− = +

10 4
8
7

8
7

7 3
5 2

8
7

49 21 40 16

49

2x x
k

k

x
x
x x

     

     

   

 xx x

x x

− = +

= =

40 16 21

9 37 37
9

  

सरावसंच 4.4

(1)			पुढील	लरधानांतील	रिकाम्ा	जागा	भिा.	

	 (i)		
x y x y x y
7 3

3 5 7 9
= =

+
=

−
....... ...... 				(ii)		

a b c a b c
3 4 7

2 3
6 8 14

= = =
− +

=
− +......
......

(2)		5	m -n =3m +4n 	ति	पुढील	िाशींच्ा	लकमती	काढा.	``

 (i)		
m n
m n

2 2

2 2

+
− 		 	 (ii)		

3 4
3 4
m n
m n

+
−

(3)	 	(i)		जि	a(y+z)=b(z+x) = c(x+y) आलण	a, b, c	पैकी	कोणत्ाही	दोन	संख्ा	समान	नाहीत

	 	 ति	 y z
a b c

z x
b c a

x y
c a b

−
−

=
−
−

=
−
−( ) ( ) ( )

	हे	दाखरा.	

 (ii)		जि	 x
x y z

y
y z x

z
z x y3 3 3− −

=
− −

=
− −

	आलण	x+y +z ¹ 0	ति	प्रत्ेक	गुणोततिाची	लकंमत	1

	 	 आह	ेअसे	दाखरा.	

\

\

\

\

\
\

\ \

x
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 (iii) जर  ax by
x y

bx az
x z

ay bz
y z

+
+

=
+
+

=
+
+

आचण x+y +z ¹ 0 तर प्रतयेक गतुणोततर a b+
2

 आहे, 

  हे चसद्ध करा.    

 (iv) जर  y z
a

z x
b

x y
c

+
=

+
=

+  तर  x
b c a

y
c a b

z
a b c+ −

=
+ −

=
+ −

  हे दाखवा. 

 (v) जर 
3 5
5 3

5
5

x y
z y

x z
y x

y z
x z

−
+

=
+
−

=
−
−  तर प्रतयेक गतुणोततर 

x
y  एवढे आहे हे दाखवा. 

(4)  सोडवा. (i) 16 20 9
8 12 21

4 5
2 3

5 40 12
5 10 4

8
1 2

2

2

2

2

x x
x x

x
x

y y
y y

y
y

− +
+ +

=
−
+

+ −
+ −

=
+

+

जाणून घेऊया.

   परंपररत प्रराण (Continued Proportion)

 पतुढील गतुणोततरे चवचारात घया.  4:12 आचण 12:36 ही गतुणोततरे समान आहेत. या दोन प्रमाणांतील 
पचहलयाचे उततरपद आचण दुसऱयाचे पवू्व पद समान आहे. महणून 4, 12, 36 या संखया परंपररत प्रमाणात 
आहेत असे महणतात. 

 जेविा a
b

 = b
c

 तेविा a, b, c या संखया परंपररत प्रराणात अािेत असे मिणतात. 

 जर  ac = b2,  तर दोनही बाजूंना bc ने भागून a
b

 = b
c

 हे समीकरण चमळते.

 \   ac = b2  असेल, तर a, b, c  परंपररत प्रमाणात असतात.
 जेवहा a, b, c परंपररत प्रमाणात असतात तेवहा b ला  a आचण c यांचा ‘िूशरतीय रधय’ (Geometric  
 mean) चकंवा ‘रधयर प्रराण पद’ (Mean proportional) महणतात. 

 यावरून लक्षात घया, की खालील सव्व चवधाने समान अथा्वची आहेत. 

    \ (1) a
b

 = b
c

         (2) b2= a c         (3) a, b, c परंपररत प्रमाणात आहेत.

   (4) b हा a  व c यांचा भचूमतीमधय आहे.         (5)  b हे a  व c चे मधयम प्रमाणपद आहे.
परंपररत प्रमाणाची संकलपनासतुद्धा चवसताररत करता येते. 

 जर 
a
b   = bc  = 

c
d  = 

d
e = e

f
   तर  a, b, c, d, e आचण f  या संखया परंपररत प्रमाणात आहेत, असे

महणतात.

उदा (1) x ही संखया 25 व 4 यांचा भचूमतीमधय आहे तर x ची चकंमत काढा. 

उकल :  x हा 25  व  4  यांचा भचूमतीमधय आहे.
   \   x2 = 25 ´ 4
   \    x2 = 100
   \   x = 10

(ii)
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उदा (2)			जि	4	a2b,	8	ab2, p 	पिंपरित	प्रमाणात	असतील	ति		p	ची	लकंमत	काढा.	

उकल :	 लदलेल्ा	मालहतीररून	4	a2b,		8	ab2,  p		पिंपरित	प्रमाणात	आहेत.

   ∴ =

×
=

4
8

8

8 8
4

16

2

2

2

2 2

2
3

a b
ab

ab
p

p ab ab
a b

b  =  

 

   

उदा (3)			7,	12	आलण	18	्ा	प्रत्ेक	संख्ेतून	कोणती	संख्ा	रजा	केली	असता	्ेणाऱ्ा	संख्ा	पिंपरित	प्रमाणात	असतील?

उकल :		7,	12	आलण	18	्ा	प्रत्ेक	संख्ेतून	x	ही	संख्ा	रजा	केली	असता	्ेणाऱ्ा		संख्ा	पिंपरित	प्रमाणात	
्ेतील	असे	मानू.	

	 (7-x),	(12-x),	(18	-	x)	पिंपरित	प्रमाणात	आहेत.					 	 पडताळा	

 \      (12-x)2		 =	(7-x)	(18	-	x)	 (7-x)		=		7-(-18)		=		25

 \ 144-24	x +	x2  =	126	-	25x +	x2	 (12-x)	=		12	-	(-18)		=		 30

 \    -24	x +25x  =	126	-	144		 (18	-	x)	=		18	-	(-18)		=	36

 \  x  =	-18	 			302	=	900	आलण	25	´	36	=	900	

	 	 	 	 	 25,	30,	36	्ा	संख्ा	पिंपरित	प्रमाणात	आहेत.	

 \ 7,	12,	18	मधून	-18	रजा	केल्ास	्ेणाऱ्ा	संख्ा	पिंपरित	प्रमाणात	असतील.	

   k - पद्धती (k -method)

 गुणोततिातील	k -	पद्धती	ही	समान	गुणोततिांरिील	महणजेच	प्रमाणारिील	काही	प्रशन	सोडरण्ाची	एक	

सोपी	िीत	आहे.	्ा	िीतीमध्े	लदलेल्ा	समान	गुणोततिांपैकी	प्रत्ेकाची	लकंमत	k मानतात.	

उदा (1)		 जि	 a
b
=	 c
d
	ति	दाखरा	की	

5 3
5 3

7 2
7 2

a c
b d

a c
b d

−
−

=
−
−

उकल :  a
b
=
c
d 	=	k  मानू	\ a =bk, c = dk  

  a 	आलण	c च्ा	लकमती	दोनही	बाजूंत	ठेरून.	 

	 	 डारी	बाजू	=	 5 3
5 3

5 3
5 3

5 3
5 3

a c
b d

bk dk
b d

k b d
b d

k−
−

=
−
−

=
−

−
=

( ) ( ) ( )
( )

	 	 उजरी	बाज	ू=	 7 2
7 2

7 2
7 2

7 2
7 2

a c
b d

bk dk
b d

k b d
b d

k−
−

=
−
−

=
−

−
=

( ) ( ) ( )

         \		डारी	बाज	ू=	उजरी	बाजू.		

    \ 5 3
5 3

7 2
7 2

a c
b d

a c
b d

−
−

=
−
−
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उदा (2) जर a, b, c परंपररत प्रमाणात असतील, तर चसद्ध करा 
( ) ( )a b
ab

b c
bc

+
=

+2 2

उकल : a, b, c हे परंपररत प्रमाणात अाहेत.   a
b

= b
c

 = k  मानू.

 \ b =ck, a = bk  = ck  ´  k  =  ck2  

 a  आचण b चया चकमती घालून

 डावी बाजू = 
( ) ( )

( )( )
( ) ( )a b

ab
ck ck
ck ck

c k k
c k

k
k

+
=

+
=

+
=

+2 2 2

2

2 2 2

2 3

21 1

 उजवी बाजू = ( ) ( )
( )

( ) ( )b c
bc

ck c
ck c

c k
c k

k
k

+
=

+
=

+
=

+2 2 2 2

2

21 1

 \ डावी बाजू = उजवी बाजू.    \ 
( ) ( )a b
ab

b c
bc

+
=

+2 2

उदा (3) जर a, b, c परंपररत प्रमाणात असतील, 

 तर चसद्ध करा a
c

a
b

ab b
bc c

= + +
+ +

2 2

2 2

उकल : a, b, c  परंपररत प्रमाणात आहेत. \ a
b

= b
c

समजा, a
b

= b
c

 = k   \b = ck  आचण a =ck2

डावी बाजू    =  ac
ck
c

k= =
2

2    

उजवी बाजू = a
b
k c k c ck ck
ck

ab b
bc c

ck c c
k c

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

4 2

+ +
+ +

=
+

+ +

=

+( ) ( ) ( )
( ) ( )( )

++ +
+ +

=
+ +

+ +

=

k c c k
c k c k c
c k k k
c k k
k

3 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2

2

1
1

( )
( )

 \   डावी बाजू  = उजवी बाजू 

 \   a
c

a
b

ab b
bc c

= + +
+ +

2 2

2 2
 

उदा (4) पाच संखया परंपररत प्रमाणात असून पचहले पद 
5 व िेवटचे पद 80 आहे. तर तया संखया काढा. 

उकल : समजा, परंपररत प्रमाण असलेलया पाच संखया 

a, ak, ak2, ak3, ak4 आहेत. 

 येथे   a = 5 आचण ak4 = 80 

  \ 5 ´ k4 = 80  

        \ k4  =16 

         \ k  = 2    \ 24 = 16

ak = 5 ´ 2 = 10  ak2 = 5 ´ 4 = 20

ak3 = 5 ´ 8 = 40 ak4 = 5 ´ 16 = 80

 \ तया संखया 5, 10, 20, 40, 80 आहेत. 
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सरावसंच 4.5

(1)		 12,	16	आलण	21	्ा	प्रत्ेक	संख्ेत	कोणती	संख्ा	 लमळरली	असता	 ्ेणाऱ्ा	संख्ा	 पिंपरित	प्रमाणात	

असतील?

(2)		 (23-x)	र	(19-x)	्ांचे	(28-x)	हे	मध्म	प्रमाणपद	आहे	,	ति	x	ची	लकंमत	काढा.	

(3)		 तीन	संख्ा	पिंपरित	प्रमाणात	आहेत.	त्ांच	ेमध्म	प्रमाणपद	12	असून	उिलेल्ा	दोन	संख्ांची	बिेीज	26	आहे,	

ति	त्ा	संख्ा	काढा.	
(4)		 जि	(a + b + c)	(a - b + c) =	a2 + b2 +  c2	ति	a, b, c	्ा	संख्ा	पिंपरित	प्रमाणात	आहेत	हे	

दाखरा.	

(5)		 जि	 a
b
=	 bc आलण	a, b, c >	0	ति	लसद्ध	किा	की,

					 (i)		 (a + b + c)	(b - c)	=	ab - c2   

					 (ii)	 	(a2 + b2)	(b2 + c2)=	(ab + bc)2    

	 (iii)		
a b
ab

a c
b

2 2+
=

+

(6)	
x y
x y

x
x
y
y

+
−

−,
2 2

2 2 	्ांतील	मध्म	प्रमाणपद	काढा.

  कृती : 	 भूगोलाच्ा	पुसतकातील	भािताचा	िाजकी्	नकाशा	पाहा.	त्ात	लदलेले	अंतिाचे	प्रमाण	लक्षात	घ्ा.	 

	 	 त्ाररून	रेगरेगळ्ा	शहिांतील	सिळ	िेषेतील	अंतिे	काढा.	

	 जसे,	 (i)	नरी	लदल्ी	ते	बंगळुरू	 (ii)	मुंबई	ते	कोलकता		 (iii)	ज्पूि	ते	भरुनेशरि

संकीण्म  प्रशनसंग्रह 4

(1)		खालील	प्रशनांसाठी	बहुप्ा्व्ी	उततिांतील	अचूक	प्ा्व्	लनरडा.

	 (i)		 जि	6	:	5	=	y	:	20	ति	y	ची	लकंमत	खालीलपैकी	कोणती?

	 		 (A)	15	 	 (B)	24	 (C)	18	 (D)	22.5

	 (ii)		1	लमललमीटिचे	1	सेंलटमीटिशी	असलेले	गुणोतति	खालीलपैकी	कोणते?	

	 		 (A)	1	:	100	 (B)	10	:	1	 (C)	1	:	10	 (D)	100	:	1

	 (iii*)	जतीन,	लनतीन	र	मोहसीन	् ांची	र्े	अनरुिमे	16,	24	र	36	रषषे	आहेत,	ति	लनतीनच्ा	र्ाच	ेमोहसीनच्ा	 

	 र्ाशी	असलेले	गुणोतति	कोणते?

	 		 (A)	3	:	2			 (B)	2	:	3	 (C)	4	:	3	 (D)	3	:	4
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 (iv)  ितुभम व अचनल यांना 3 : 5 या प्रमाणात 24 केळी वाटली, तर ितुभमला चमळालेली केळी चकती? 
   (A) 8  (B) 15  (C) 12 (D) 9
 (v)  4 व 25 यांचे मधयम प्रमाणपद खालीलपैकी कोणते?
   (A) 6  (B) 8   (C) 10 (D) 12
(2)  खाली चदलेलया संखयांचया जोड्ांमधील पचहलया संखयेचे दुसऱया संखयेिी असलेले गतुणोततर सचंक्षप् रूपात  

 चलहा. 
 (i) 21, 48  (ii) 36, 90  (iii) 65, 117     (iv) 138, 161  (v) 114, 133
(3)  पतुढील गतुणोततरे संचक्षप् रूपात चलहा. 
 (i)  वततु्वळाची चत्जया व वयास यांचे गतुणोततर. 
 (ii)  आयताची लांबी 4 सेमी व रुंदी 3 सेमी असलयास आयताचया कणा्वचे लांबीिी असलेले गतुणोततर. 
 (iii)  चौरसाची बाजू 4 सेमी असलयास चौरसाचया पररचमतीचे तयाचया क्षेत्फळािी असलेले गतुणोततर. 
(4)   पतुढील संखया परंपररत प्रमाणात आहेत का ते ठरवा. 
  (i)  2, 4, 8      (ii) 1, 2, 3      (iii) 9, 12, 16      (iv) 3, 5, 8
(5)  a, b, c या तीन संखया परंपररत प्रमाणात आहेत. जर a = 3 आचण c = 27 असेल तर b = चकती ? 
(6)  पतुढील गतुणोततरांचे ितमान रूपांतर करा. 
 (i) 37 : 500      (ii) 5

8
      (iii) 

22
30       (iv) 

5
16       (v) 

144
1200  

(7)   पचहलया रािीचे दुसऱया रािीिी असलेले गतुणोततर संचक्षप् रूपात चलहा.  
  (i) 1024 MB, 1.2 GB [(1024 MB = 1 GB)]
  (ii) 17 रुपये, 25 रुपये 60 पैसे  (iii) 5 डझन, 120 नग

  (iv)  4 चौमी, 800 चौसेमी  (v) 1.5 चकग्रॅ, 2500 ग्रमॅ

(8)  जर  a
b

=
2
3

तर पतुढील रािींचया चकमती काढा. 

  (i) 4 3
3
a b
b
+    (ii) 5 2

5 2

2 2

2 2

a b
a b

+
−

  

 (iii) a b
b

3 3

3

+    (iv) 
7 4
7 4
b a
b a

−
+

(9) a, b, c, d प्रमाणात असतील, तर चसद ्ध करा.

 (i) 11 9
11 9

3
3

2

2

2

2

a ac
b bd

a ac
b bd

+
+

=
+
+

  

 (ii*)  b d
a c
5
5

2 2

2 2

+
+   =  b

a     

 (iii) 
a ab b
a ab b

c cd d
c cd d

2 2

2 2

2 2

2 2

+ +
− +

=
+ +
− +
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(10) a, b, c  परंपररत प्रमाणात असतील, तर चसद् ध करा.

(i) a
a b

a b
a c+

=
−
−2

2
4

 (ii)  b
b c

a b
a c+

=
−
−

(11) सोडवा ः  12 18 42
18 12 58

2 3
3 2

2

2

x x
x x

x
x

+ +
+ +

=
+
+

(12) जर  2 3
3

3
2 3

x y
z y

z y
z x

x z
y x

−
+

=
−
−

=
+
−

तर प्रतयेक गतुणोततर y
x  आहे, हे चसद्ध करा.

(13*) जर  by cz
b c

cz ax
c a

ax by
a b

+
+

=
+
+

=
+
+2 2 2 2 2 2 तर  a

x
b
y

c
z= =    हे चसद्ध करा.

  ���




