
9

खालील बािमी वाचा. छा्यातचत्ाचे तनरीक्ण करा. प्रशनांची उतिरे द्ा.

| मृत्यूचे िांडव कशामुळे घडले?
| ्या भूकंपाची िीव्रिा तकिी हरोिी?
| संबंतिि भूकंपामुळे सवाांि जासि बातिि झालेला देश 

करोणिा?
| भूकंपाचे केंद्रस्ान करोठे हरोिे?
| आपखतिग्सि इिर प्रदेश करोणिे?
| भूकंपाचे केंद्र तकिी खरोलीवर हरोिे?
| भूकंपामुळे करोणकरोणत्या प्रकारची हानी झाल््याचे तदसिे?
| िुमच्या मिे भूकंप घडण्यामागचे कारण का्य असावे?
| िुमहांला किी अशा भूकंपाचा अनुभव आला आहे का? 

्यातवष्यी चचा्श करा. 

पृरवीवर काही वेळेस वेगवेगळ्ा नैसतग्शक घडामरोडी 
हरोि असिाि. उदा., महापूर, वादळे, तहमवषा्शव, अतिवृष्ी 
इत्यादी. िसेच भूपृष्ाखालील हालचालींमुळे भूकंप व 
जवालामुखीचा उद्रेक ्यांसारख्या नैसतग्शक घडामरोडी हरोिाि.  
पृरवीवरील सजीवांसाठी ्या घडामरोडी महणजे आपतिी आकृती २.२ (अ) 

२. अंतग्जत हालचाली

असिे. नैसतग्शक आपतिींमुळे जीतवि व तवतिहानी हरोिे. 
्या पाठाि आपण ्या अंिग्शि हालचालींची ओळख करून 
घेऊ्या.

(शिक्षकांसाठी सूचना: कृतीतील टप्पे महत्त्ाचपे आहपेत. प्रत प्ेक 
शत्द्ार्थी कृतीत सहभागी होईल असपे ्ाहात्पे. शत्द्ार्ाांना 
चचचेद् त्ारपे शत्ष्ाकडपे न्ात्पे.)

Ü	आकिृी २.२ (अ) मध्ये दाखवल््याप्रमाणे वह्ा 
एकमेकांवर ठेवा. त्यावर तचत्ाि दाखवल््याप्रमाणे खडू, 

करून पहा.

सांगा पाहू !

आकृती २.१ ः ित्जमानपत्ातील बातमी

काठमांडू, ता. २५ (पीटीआय) : नेपाळमधये येथून जवळच 
असलेलया लामजुंगमधय े आज अधयाया तासाचया अंतराने झालेलया ७.९ 
आणि ६.६ ररशटर सककेल क्षमतेचया दोन तीव्र भूकंपांमुळे नेपाळसह 
भारत, पाणकसतान, बांगलादेश, मयानमार आणि णतबेटचया काही 
भागाला जोरदार हादरा बसला. या भूकंपांमुळे नेपाळमधय े मोठे 
नुकसान झाले असून, सुमारे १५०० जिांचा मृतय ू झाला असलयाचे 
सरकारने जाहीर ककेले आहे. तयाणशवाय हजारो जि जखमी झाले 
आहेत. णिगारे उपसणयाचे काम रात्ी उणशरापययंत सुरू असलयाने 
ही संखया आिखी वािणयाची शकयता आहे.

नेपाळमध्ये गले््या ८० वषाांमध्ये झालेला हा सवाांि मरोठा भूकंप 
आहे. भारिाने नेपाळच्या मदिीसाठी िािडीने मदि प्के रवाना केली 
आहिे.

सकाळी ११.४० वाजिा बसलले््या आतण िीस सेकंद िे दरोन 
तमतनटांप्यांि चाललेल््या ्या िीव्र भूकंपाचे हादरे भारिािील उतिर, दतक्ण 
आतण ईशान्येकडील २२ राज्यासंह बांगलादेश, पखशचमेकडे पातकसिानाि 
लाहरोर, िसेच तिबेटप्यांि जाणवले. तिबेटमध्ये भूकंपामुळे १२ जण ठार 
िर २० जण जखमी झाले आहेि. बांगलादेशािही भूकंपामुळे दरोघांचा मृत्य ू
झाला असून, शंभराहून अतिक लरोक जखमी झाले आहिे. भूकंपाचा मरोठा 
िकका जाणवल््यानिंरही सुमारे िासभर त्याचे हादरे जाणवि हरोिे. 
भारिािही तवतवि राज्यामंध्ये तमळून ५३ नागररकांचा मृत्यू झाला असून 
२०० जण जखमी झाले आहेि. काठमांडूला भूकंपाचा िक्का बसिाच 
काही क्णािंच अनेक इमारिी करोसळल््या.

भूकंपाने नेपाळमध्े १५०० जणांचा बळी

काठमांडू : नपे्ाळला िशनत्ारी बसलपेल्ा भूकं्ाच्ा तीव्र धकक्ामुळपे अनपेक इमारती 
जमीनदोसत झाल्ा.

n ११ ककलोमीटर भूगभाभात केंद्र
n दोन भूकंपांनंतर आणखी १७ हादरे
n धककके ३० सेकंद ते दोन कमकनटांप य्ंत
n भारत, बांगलादेश, पाककसतानलाही  

जोरदार हादरे

n पूरभा : ्श्चम बंगाल, ओशडिा
n पश्चम : महाराष्ट्र (मुंबई, नाग्ूर, चंद्र्ूर, 

अकोला), गुजरात
n दकषिण : आंध्रप्रदपेि, केरळ, कनानाटक
n उततर : जममू का्मीर, शहमाचल प्रदपेि, ्ंजाब, 

उततराखंड, उततर प्रदपेि, शदल्ी, राजसर्ान
n मध् : मध्प्रदपेि, झारखंड, शबहार, छततीसगढ
n ईशान् : शरि्ुरा, शमझोराम, शसक्कीम, आसाम

भारत वतबेि बांगलादेश
मृतांची 
सख्या

भारतात २२ राज्यांना हादरे

७.९ ररशिर सककेल

११.४० सकाळी 

६.६ ररशिर सककेल

१२.१९ दुपारी

केंद्रवबंदू : 
लामजुंग
(नेपाळ)}



10

Ü	आिा आकृिी २.३ (ब) प्रमाणे ्या गठ् ठ्ाला हळूच 
िक्का द्ा व तनरीक्ण करा. त्यानंिर पुनहा जरा जरोराचा 
िक्का द्ा. का्य हरोिे त्याचे तनरीक्ण करा.
्या सव्श किृींबाबि चचा्श करा.

आकृती २.३ (अ) 
जिालामुखी

आकृती २.३ (ब) 

आकृती २.२ (ब) 

डसटर, टरोक्यंत्, रबर अशा िीन-चार वसिू उभ्या करून 
ठेवा.

Ü	आकिृी २.२ (ब) प्रमाणे एक वही तिच्यावरील वह्ा न 
हलविा चटकन काढून घ्या.
का्य हरोिे त्याचे तनरीक्ण करा. तनरीक्णाच्या आिारे 

वगा्शि चचा्श करा.

Ü	आकृिी २.३ (अ) प्रमाण े वह्ाचंी रचना करा. त्यावर 
वरीलप्रमाणचे खडू, डसटर, टरोक्ंयत्, रबर अशा िीन-
चार वसिू उभ्या करून ठवेा.

भूकंप व जवालामुखी ्या घटना पृरवीच्या अंिरंगािील 
अखस्रिेमुळे घडिाि. ही अखस्रिा पृरवीच्या अंिरंगािील 
हालचालींमुळे तनमा्शण हरोिे.

भूपृष्ांंिग्शि हालचाली मुख्यिः प्रावरणाच्या वरच्या 
्राि हरोिाि. प्रावरणािील तकरणरोतसारी पदा्ाांिून प्रचंड 
प्रमाणाि ऊजा्श तनमा्शण हरोि असिे. ्या ऊजा्शलहरी एका 
तठकाणाहून दुसऱ्या तठकाणी जाि असिाि. ऊजवेच्या 
अशा प्रवाहामुळे पृरवीच्या अंिरंगाि अखस्रिा तनमा्शण 
हरोऊन हालचाली हरोिाि. अंिग्शि भू-हालचालींचे 
वगगीकरण गिी, तदशा व भूरूपांवर आिाररि केले जािे.

भौगोवलक सपष्ीकरण

करून पहा.
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आकृती २.५ (अ) 

आकृती २.५ (ब) 

मंद भू-हालचाली ः
मंद भू-हालचालींचे भूकवचावर पव्शितनतम्शिी व 

खंडतनतम्शिीच्या सवरूपाि पररणाम तदसून ्ेयिाि. िे 
पुढीलप्रमाणे सांगिा ्येिील.

आकृती २.४ ः भू-हालचाली ि त्यांचे पररणाम

कृती १ :
Ü	कागदाची सािारण ३० सेमी लांब पट ्टी घ्या.

Ü	कागदी पट ्टीच्या दरोनही टरोकांवर हाि ठेवा.

Ü	आिा दरोनही हाि हळूहळू एकमेकांच्या तदशेने पट् टीवर 
दाब देऊन सरकवा.

Ü	त्या पट् टीवर का्य पररणाम हरोिाे, त्याचे तनरीक्ण करा. 

पररणाम दाब ताण

लहरींच्या 
हालचालींची 

तदशा एकमेकांकडे ्येणाऱ्या लहरी एकमेकातंवरुद्ध जाणाऱ्या लहरी

कठीण 
खडकांवर 
हाेणारा 
पररणाम

मृदू 
खडकांवर 
हरोणारा 
पररणाम

वलीकरण

प्रसिरभंग

प्रसिरभंग

प्रस
िरभ

ंग प
ािळ

ी

(अ) पि्जतवनमा्जणकारी हालचालीः

दाब

दाब

कृिी १ प्रमाणे पट् टीच्या दरोनही टरोकांवर हाि ठेवून 
दरोनही टरोके एकमेकांकडे सरकवली. त्या वेळी पट् टीवर जे 
का्य्श झाले, त्याला दाब महणून संबरोिले जािे. पट ्टीच्या 
दरोनही बाजूंकडून पट् टीच्या केंद्राकडे दाब तदला गेला. 
पररणामी पट ्टी सरकली व तिला घड्ा पडल््या. अशाच 

अंतग्जत भू-हालचालींचे िगगीकरण ः

िगगीकरणाचा आधार हालचाली
(१) गिी (अ) मंद भू-हालचाली (साित्याने हरोणाऱ्या) 

    उदा., पव्शि व खंडांची तनतम्शिी.

(ब) शीघ्र भू-हालचाली (घटनेच्या सवरूपाि हरोणाऱ्या)

    उदा., भूकंप, जवालामुखी.
(२) तदशा (अ) तक्तिजसमांिर भू-हालचाली.

(ब) ऊधव्शगामी, अिरोगामी भू-हालचाली.
(३) भूरूपे (अ) खंडजन्य (भूखंड, पठारे व उच्चभूमी तनमा्शण करणाऱ्या)

(ब) पव्शिजन्य (वलीकरण, प्रसिरभंग तरि्या)

भौगोवलक सपष्ीकरण
करून पहा.
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आकृती २.८ (अ) 

आकृती २.६ (ब) ः पि्जताचा िलीकरण झालेला भाग

कृती २ :
Ü	पािळ कागदाची एक लांब पट् टी घ्या.
Ü	त्या पट्ीचे एक टरोक उजव्या हािाि िरा. दुसरे टरोक 

डाव्या हािाि िरा.
Ü	पट्ीची दरोनही टरोके एकमेकांच्या तवरुद्ध तदशेने जरोराि 

ओढा.
Ü	कागदाच्या पट्ीवर का्य पररणाम हरोिरो, त्याचे तनरीक्ण 

करा.

आकृती २.७ ः वहमाल्य ्या िली पि्जताची प्रवतमा

आकृती २.६ (अ) ः िलीकरण

आकृती २.८ (ब) 

िाण

िाण

दाब

प्रकारे भूकवचाि दाबामुळे हालचाली तनमा्शण हरोिाि व 
त्यामुळे भूकवचाला घड्ा पडिाि.

िली पि्जत : परृवीच्या अंिग्शि भागािून ऊजवेचे वहन 
हरोिे. ्या ऊजा्शलहरींमुळे मृदू खडकांच्या ्रावर 
तक्तिजसमािंर व एकमेकांच्या तदशेने दाब पडून वळ्ा 
तनमा्शण हरोिाि. दाब िीव्र असल््यास वळ्ा मरोठ्ा 
प्रमाणाि पडिाि व त्याचंी गंिुागुिं वाढिे. पररणामी 
पृष्भाग उचलला जािरो व वली पव्शिांची तनतम्शिी हरोिे. 
उदा., तहमाल्य, अरवली, रॉकी, अटँडीज, आल्पस हे 
जगािील प्रमुख वली पव्शि आहेि. आकृिी २.६ (अ) 
व (ब) िसेच आकृिी २.७ पहा.

भौगोवलक सपष्ीकरण

करून पहा.

कृिी २ प्रमाणे पट्ी दरोनही हािांनी दरोन टरोकांना 
िरून तवरुद्ध तदशेने ओढल््यामुळे िाण तनमा्शण हरोिरो. 
अशाच प्रकारे भूकवचाि जेवहा भू-हालचाली तवरुद्ध 
तदशेने हरोिाि िेवहा िाण तनमा्शण हरोिरो व भूकवचाला 
िडे पडिाि.

गि पि्जत ः अंिग्शि हालचालींमुळे तक्तिजसमांिर 
व एकमेकांपासून दूर जाणाऱ्या ऊजा्शलहरी तनमा्शण हरोिाि. 
अशा वेळी खडकांवर िाण तनमा्शण हरोिरो, त्यामुळे 
खडकांना िडे पडिाि. हे िडे तवभंग महणून आेळखले 
जािाि. अशाच प्रकारे कठीण खडकांमध्ये ऊजा्शलहरी 
एकमेकांकडे आल््याने दाब पडूनही असे तवभंग ि्यार 
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हरोिाि. दरोन समांिर तवभंगांमिील भूकवचाचा भाग जेवहा 
वर उचलला जािरो, िेवहा हा उचलला गेलेला भाग 
ठरोकळ्ाप्रमाणे तदसिरो. आकिृी २.९ (अ) पहा. असा 

आकृती २.९ (अ) ः दाबाचा पररणाम - गि पि्जत

वरच्या कडांमुळे ि्यार हरोणारा आकृतिबिं िुमच्या वहीि 
तचत्ांतकि करा.

आकृती २.९ (ब) ः मेघाल्य पठार (गि पि्जत)

भूपृष्ावर तक्तिजसमांिर हालचाली जेवहा परसपर 
तवररोिी तदशांना हरोिाि, िेवहा भूकवचािील खडकांवर 
िाण पडिरो. िाण वाढल््यास खडकांना िडे पडिाि, 
त्यामुळे तवभंग तनमा्शण हरोिाि. पररणामी दरोनही बाजूंचे 
खडक सरकिाि व खडकांच्या ्राची सलगिा राहि 
नाही.

खचदरीः किीकिी भूकवचाला िाण पडून 
समरोरासमरोर दरोन िडे पडिाि. त्या दरोन िड्ांदरम्यानचा 
भूभाग खचिरो. असा खचलेला खरोलगट भाग महणजेच 
खचदरी हरो्य. आकिृी २.१० (अ, ब) पहा. खचदरीचे 

भूभाग गट पव्शि महणून ओळखला जािरो. गट पव्शिाचा 
मा्ा सपाट असिरो. त्यावर सुरुवािीच्या काळाि तशखरे 
नसिाि. त्यांचे उिार िीव्र असिाि. उदा., ्ुयररोपमिील 
बलॅक फॉरेसट पव्शि. भारिािील मेघाल्य पठार (आकृिी 
२.९ (ब)) देखील अशाच पद् ििीने ि्यार झाले आहे.

Ü	िीन समान आकाराच्या वह्ा घ्या.
Ü	त्या टेबलाच्या वर दरोन-िीन सेमी अंिर ठेवून घट् ट िरा.
Ü	आिा त्यािील बाजूच्या दरोन वह्ा एकमेकांपासून तकंतचि 

दूर करा. का्य हािेे त्याचे नीट तनरीक्ण करा. वह्ांच्या 

आकृती २.१० (अ) ः खचदरी

आकृती २.१० (ब) ः खचदरी-नम्जदा नदी

तवभ
ंग

तवभ
ंग

तवभ
ंगतवभ

ंग

भौगोवलक सपष्ीकरण

करून पहा.
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दरोनही बाजूंचे उिार िीव्र असिाि. उदा., भारिािील 
नम्शदा नदीची खचदरी, आतरिका खंडािील गे्ट ररफट 
वहॅली, ्युररोपमिील ऱहाईन नदीची खचदरी इत्यादी.
(ब) खंडवनमा्जणकारी हालचालीः

मंद भू-हालचाली परृवीच्या केंद्राकडे तकंवा पृरवीच्या 
केंद्रापासून भूकवचाच्या तदशेने हरोिाि. ्या हालचालींमुळे 
भूकवचाचा तवसिीण्श भाग वर उचलला जािरो तकंवा खचिरो. 
भूकवचाचा भाग समुद्रसपाटीपासून वर उचलला गेल््यामुळे 
खंडांची तनतम्शिी हरोिे, महणून ्या भू-हालचाली 
खंडतनमा्शणकारी हालचाली महणून ओळखल््या जािाि. 
अशा हालचालींमुळे तवसिीण्श पठारांचीही तनतम्शिी हरोऊ 
शकिे; परिंु मूळचा भूभाग खाली खचल््यास िरो 
समुद्रसपाटीच्या खाली जािरो. अशा वेळी िरो भूभाग 
सागराच्या पाण्याखाली जाऊन सागरिळाचा भाग बनिरो.
शीघ्र भू-हालचालीः

आपण पाठाच्या सुरुवािीला भूकंपाच्या बािमीचा 
अभ्यास करून चचा्श केली आहे. भू महणजे जमीन आतण 
कंप महणजे ्र्रणे हरो्य. भूकंप ही भूकवचाची हालचाल 
आहे. भूकंपाची िीव्रिा व पररणाम ्यांची मातहिी िुमहांला 
सुरुवािीला तदलले््या किृीिून झाली असेलच. आिा 
आपण परृवीच्या अंिरंगािील भूकंप आतण जवालामुखी ्या 
शीघ्र हालचालींची मातहिी जाणून घेऊ्या. 

आकृती २.११ ः साधे भूकंपमापक ्यंत् ि आलेख

P
LS

भूकंप : भूपृष्ाच्या अिंग्शि भागाि हरोणाऱ्या 
हालचालींमुळे भूकवचाि प्रचंड िाण तनमा्शण हरोिरो. िाण 
तवतशष् म्या्शदेपलीकडे गेल््यावर िरो मरोकळा हरोिरो व िे्े  
ऊजवेचे उतसज्शन हरोऊन ऊजा्शलहरी तनमा्शण हरोिाि. ्यामुळे 
भूपषृ् कंप पाविे, महणजेच भूकंप हरोिरो. भूकंपाची िीव्रिा 
ररशटर ्या एककाि भूकंपमापन ्यंत्ाने मरोजिाि. आकिृी 
२.११ पहा.

भूकंपनाभी ि अवपकेंद्रः भूपृष्ाखाली हरोणाऱ्या 
हालचालींमुळे मरोठ्ा प्रमाणाि िाण तनमा्शण हरोिरो व िरो 
साचि जािरो. हा िाण भूकवचाि ज्या तठकाणी मरोकळा 
हरोिरो, त्या तठकाणी ऊजवेचे उतसज्शन हरोिे. िे्े भूकंप केंद्र 

भूकंपाची कारणे ः

� भूपट् सरकणे.

� भूपट् ट एकमेकांवर आदळणे.

� भूपट् एकमेकांच्या वर तकंवा खाली जाणे.

� भूपृष्ाच्या अिंग्शि भागाि िाण तनमा्शण हरोऊन खडकांमध्ये 
तवभंग तनमा्शण हरोणे.

� जवालामुखींचे उद्रेक हरोणे.

माहीत आहे का तुमहांला ?

माहीत आहे का तुमहांला ?

रेल्वे सटेशनच्या फलाटावर उभे असिाना जवळच्या 
रुळावरून एखादी गाडी वेगाने जाि असल््यास फलाटावर 
कंपने जाणविाि.

एखाद्ा पुलावरून अवजड वाहन वेगाने जाि 
असेल िर पुलावर कंपने जाणविाि.

्या अनुभवािूंन भूकंपाच्या वेळी हरोणाऱ्या कंपनांचा 
काहीसा अंदाज बांििा ्ेयिरो.

भारि-ऑसटे्तल्या, आतरिका, ्युरतेश्या, उतिर 
अमेररका, दतक्ण अमेररका, पॅतसतफक व अंटाखकट्शका 
हे साि प्रमुख भूपट् आहिे. पृरवीचे कवच अशा 
भूपट् टांनी ि्यार झालेले आहे. ्या भूपट् टांवर खंड व 
महासागर पसरले आहेि. परृवीच्या प्रावरणाि तनमा्शण 
हरोणाऱ्या दाब व िाणांनुसार हे भूपट् वेगवेगळ्ा 
तदशेने सरकि असिाि.
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असिे. ्या केंद्रास भूकंपनाभी असे महणिाि. ्या केंद्रािून 
तवतवि तदशांना ऊजा्शलहरी पसरिाि. ्या लहरी भूपृष्ावर 
जे्े सवाांि प्र्म परोहरोचिाि, (महणजेच भूकंपनाभीपासूनचे 
भूपृष्ावरील सवाांि जवळचे तठकाण) िे्े भूकंपाचा 
िक्का सवाांि प्र्म जाणविरो. भूपृष्ावरील अशा केंद्रास 
भूकंपाचे अतपकेंद्र महणिाि. भूकंपाचे अतपकेंद्र हे 
भूकंपनाभीशी लंबरूप असिे.

लहरींपेक्ा कमी असिरो. ्या लहरींच्या मागा्शिील 
खडकांमिील कण, लहरींच्या वहनाच्या तदशेने महणजेच 
वरखाली हरोिाि. ्या लहरी फक्त घनपदा्ाांिून प्रवास 
करिाि; परंिु द्रवपदा्ाांि तशरल््यावर त्या शरोषल््या जािाि. 
्या लहरींमुळे भूपृष्ावरील इमारिी वरखाली हलिाि. 
प्रा्तमक लहरींपेक्ा ्या अतिक तवधवंसक असिाि.

(३) भूपृष्ठ लहरी (Surface or ‘L’ waves): 

प्रा्तमक व दुय्यम लहरी भूपृष्ाप्यांि (अतपकेंद्र) ्ेयऊन 
परोहरोचल््यानंिर भूपृष् लहरींची तनतम्शिी हरोिे. ्या लहरी 
भूकवचाि पृरवीच्या पररघाच्या तदशेि प्रवास करिाि. त्या 
अतिश्य तवनाशकारी असिाि.

भूकंपमापन ्यंत् : ्या ्ंयत्ाद् वारे भूकंप लहरींचा 
आलेख काढिा ्ेयिरो. ्या आलेखाचा अभ्यास करून 
भूकंपाची िीव्रिा कळिे. आकृिी २.११ मध्य े सािे 
भूकंपमापन ्ंयत् व त्यावर ि्यार हरोणारा आलेख दाखवला 
आहे. आिा अद््यावि िंत्ाच्या साहाय्याने आिुतनक 
भूकंपमापन ्ंयत्े ि्यार करण्याि आली आहिे. ज्यांच्याद्ारे 
अतिसूक्म लहरीदेखील मरोजिा ्ेयिाि.

आकृती २.१२ ः भूकंप लहरींचे प्रकार

भूकंपनाभीकडून िाण मुक्त झाल््यावर, मुक्त झालेल््या 
ऊजवेचे उतसज्शन सव्श तदशांनी हरोिे. ही ऊजा्श तवतवि 
लहरींच्या रूपाि भूपृष्ाकडे ्येिे. ्या भूकंप लहरींचे 
प्रा्तमक, दुय्यम व भूपृष् असे िीन प्रकार हरोिाि. 
आकृिी २.१२ पहा.

(१) प्राथवमक लहरी (Primary or ‘P’ Waves)ः 
भूगभा्शि ऊजवेचे उतसज्शन झाल््यावर ्या लहरी भूपृष्ावर 
सव्शप्र्म परोहरोचिाि. ्या लहरी भूकंपनाभीपासून पृरवीच्या 
तत्ज्येच्या सवरूपाि सव्श तदशांनी भूपृष्ाकडे अत्यंि वेगाने 
प्रवास करिाि. ्या लहरींच्या मागा्शिील खडकांमिील 
कण, लहरींच्या वहनाच्या तदशेने पुढे-मागे हरोिाि, 
त्यामुळे ्या लहरींना पुढे-मागे हरोणाऱ्या लहरी असेही 
संबरोििाि. ्या लहरी घन, द्रव व वा्यू ्या िीनही 
माध्यमांिून प्रवास करू शकिाि, मात् द्रवरूपािील 
प्रावरणािून प्रवास करिाना त्यांच्या तदशेि बदल हरोिरो. 
प्रा्तमक लहरींमुळे भूपृष्ावरील इमारिी पुढे-मागे 
हलिाि.

(२) दुय्यम लहरी (Secondary or ‘S’ Waves)ः 
प्रा्तमक लहरींनंिर भूपृष्ावर परोहरोचणाऱ्या लहरींना दुय्यम 
लहरी तकंवा ‘S’ लहरी महटले जािे. ्या लहरीही 
नाभीकेंद्रापासून सव्श तदशांना पसरिाि. त्यांचा वेग प्रा्तमक 

Ü	तसप्रगंच्या वजनकाट्ाच्या हुकाला आकृिी २.१३ (अ) 
प्रमाणे तपशवी अडकवा.

Ü	तपशवी खाली खेचा व सरोडा. तसप्रगंचे तनरीक्ण करून नोंद 
करा.

भूपृष्
भूकंप अतपकेंद्र

भूपृष् लहरी

प्रा्तमक लहरी

दुय्यम लहरीभूकंपनाभी

(अ) (ब)

आकृती २.१३ ः िरनकाट्ाचा प्र्योग

करून पहा.
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शोधा पाहू !

आकृती २.१५ : रांगोळीचा प्र्योग

Ü	आकृिी २.१४ मध्ये दाखवल््याप्रमाणे तवद्ार्याांना दरोरी 
िरून उभे करा. त्यािील एका तवद्ार्या्शला हािाने 
दरोरीला एकदाच वरखाली झटका देण्यास सांगा. का्य हरोिे 
त्याचे तनरीक्ण करून नोंद करा.

Ü	एका मरोठ्ा िाटाि रांगरोळी पसरा. आिा िाटाला खालील 
बाजूकडून बरोटाने जरोराि तटचक्या मारा. का्य हरोिे त्याचे 
तनरीक्ण करा. आकृिी २.१५ पहा.

वरील तिनही किृींनिंर त्याचंी िुलना भूकंप 
लहरींच्या प्रकारांशी करा व प्रत्येक किृी करोणत्या 
प्रकारच्या भूकंप लहरींप्रमाणे आहे िे ओळखा.

भूकंपाचे पररणाम :
v	जतमनीला िडे पडिाि.
v	भूतमपाि हरोऊन दरडी करोसळिाि.
v	काही वेळा भूजलाचे माग्श बदलिाि. उदा., तवतहरींना 

पाणी ्ेयिे तकंवा तवतहरी करोरड्ा पडिाि.
v	काही प्रदेश उंचावले जािाि, िर काही प्रदेश खचिाि.
v	सागराच्या पाण्याि तसुनामी लाटा ि्यार हरोिाि. ्या 

लाटांमुळे तकनारी भागाि मरोठी जीतवि व तवतिहानी हरोऊ 
शकिे.

v	तहमाचछातदि प्रदेशाि तहमकडे करोसळिाि.
v	इमारिी करोसळून जीतविहानी व तवतिहानी हरोिे.
v	वाहिुकीचे माग्श खंतडि हरोिाि.
v	संदेशवहन व्यवस्ा करोलमडिे.

जिालामुखीः
पृरवीच्या प्रावरणािून िप्त असे द्रव, घन आतण 

वा्युरूप पदा््श पृरवीपृष्ावर फेकले जािाि. ही तरि्या 
महणजे जवालामुखीचा उद्रेक हरो्य. ही तरि्या घडिाना राख, 
पाण्याची वाफ, अनेक प्रकारचे तवषारी व जवलनशील 
वा्यू, िप्त द्रवरूपािील तशलारस इत्यादी पदा््श बाहेर 
फेकले जािाि. भूपृष्ावर आल््यावर तशलारसाला लावहारस 
महटले जािे. 

आकृती २.१४ ः दोरीचा प्र्योग

पहा बरे रमते का ?

(१) भूकंपाच्या वेळी करोणत्या प्रकारची दक्िा घ्यावी, 
्याबाबिची मातहिी जमा करा व त्याचे प्रात्यतक्क 
वगा्शि सादर करा.
(२) आकिृी २.११ मिील भूकंपमापन ्यंत्ाप्रमाणेच 
आिुतनक भूकंपमापन ्यंत्ांची मातहिी, छा्यातचत्े 
आिंरजालावरून गरोळा करा. त्यांचे का्य्श कसे चालिे 
िे िुमच्या शबदांि तलहा.
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आकृती २.१६ ः केंद्री्य जिालामुखी

आकृती २.१७ ः भेगी्य जिालामुखी

आकिृी २.१८ चे वाचन करून प्रशनाचंी उतिरे द्ा. 
्या कृिीसाठी पूरक सातहत्य महणून पृरवीगरोल तकंवा 
जगाच्या प्राकृतिक नकाशाचा आिार घ्या.
Ø नकाशािील भूपट् ट सीमांचे तनरीक्ण करून भूपट् टांची 

नावे तलहा.
Ø दतक्ण व उतिर अमेररकेिील भूकंपाचे के्त् खंडांच्या 

करोणत्या बाजूला आहे? िे्े करोणिे पव्शिी्य प्रदेश 
आहेि?

Ø आतश्या खंडाि भूकंपप्रवण क्ेत् करोणत्या पव्शिी्य प्रदेशाि 
आहे?

Ø आतरिका खंडाि जवालामुखी करोणत्या प्रदेशाि एकवटले  
आहिे? त्याचे कारण का्य असावे?

Ø भूकंपके्त्, जवालामुखीचे तविरण आतण भूपट ्ट सीमा 
्यांचा सहसंबंि जरोडा.

आकिृी २.१८ चा तवचार करिा िुमच्या लक्ाि 
्ेयईल, की भूपट ्ट सीमांचा भूकंपक्ेत् व जवालामुखीक्ेत् 
्यांच्याशी ्ेट संबिं आहे. बहुिेक जवालामुखी हे ्या 

उद्रकेाच्या सवरूपानुसार जवालामुखीचे खालील प्रकार 
केले जािाि.

(१) केंद्री्य जिालामुखी : उद्रेकाच्या वेळी तशलारस 
भूपृष्ांिग्शि मरोठ्ा नतलकेसारख्या भागािून वर ्येिरो. बाहेर 
आलेला लावहारस ्या नतलकेच्या मुखाभरोविी पसरिरो, 
त्यामुळे शंकूच्या आकाराचे जवालामुखी पव्शि ि्यार 
हरोिाि. जपानमिील फुतज्यामा, टांझातन्यािील तकलीमाजंाररो 
ही केंद्री्य जवालामुखीची व त्यापासून ि्यार झालले््या शंकू 
पव्शिाची उदाहरणे आहेि. आकृिी २.१६ पहा.

(२) भेगी्य जिालामुखी : जवालामुखीचा उद्रेक 
हरोिाना लावहारस ज्या वेळी एखाद्ा नतलकेऐवजी अनेक 
िडांमिून बाहेर पडिरो, त्याला भेगी्य जवालामुखी असे 
महणिाि. जवालामुखी उद्रकेािून बाहेर पडणारे पदा््श 
िडांच्या दरोनही बाजूंस पसरिाि, त्यामुळे जवालामुखी्य 
पठारे ि्यार हरोिाि. भारिािील दखखनचे पठार अशा 
पद्धिीच्या जवालामुखीमुळे ि्यार झाले आहे. आकिृी 
२.१७ पहा.

भौगोवलक सपष्ीकरण

हे नेहमी लक्ात ठेिा.
उद्रकेाच्या कालाविीनुसार जवालामुखीचे िीन 

प्रकार हरोिाि. 
v	वि्शमानाि वारंवार उद्रेक हरोि असिरो, असा 
जवालामुखी महणजे जागृि जवालामुखी हरो्य. उदा., 
जपानचा फतुज्यामा व भूमध्य सागरािील सट्ांबरोली.
v	काही काळासाठी शािं असिरो व पुनहा किीिरी 
एकदम जागिृ हरोिरो, अशा जवालामुखीला सुप्त/
तनतद्रसि जवालामुखी महणिाि. उदा., इटलीिील 
वहेसाुखवह्यस, अलासकािील काटमाई, भारिािील 
बॅरन बेट.
v	ज्यािून दीघ्शकाळ उद्रेक झालेला नाही व 
भतवष्याि असा उद्रेक हरोण्याची शक्यिा नाही, अशा 
जवालामुखीला मिृ जवालामुखी महणिाि. उदा., 
टांझातन्यािील तकलीमांजाररो.

नकाशाशी मैत्ी
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सीमांवर आहिे. त्याचप्रमाणे भूकंपके्त्ाचा 
तवसिारही ्या सीमाविगी भागाि तदसून ्ेयिरो.

भूपट् ट सीमांच्या ज्या भागाि भूप्रदेश 
भूकवचाच्या आि जािरो, त्या तठकाणी भूपट् ट 
ऱहास पावि असिरो. अशा सीमांना भूपट ्टऱहास 
सीमा महणिाि. ज्या सीमांच्या क्ेत्ाि नवीन 
भूपृष् आकाराला ्ेयि असिाि, अशा सीमांना 
भूपृष्तनतम्शिी सीमा महणिाि. ्या दरोनही तरि्या 
भूकवचाि सिि सुरू असिाि.
जिालामुखीचे पररणामः
v	जवालामुखीच्या उद्रेकामुळे जीतवि व 

तवतिहानी हरोिे.
v	महासागरािील जवालामुखीमुळे काही वेळेस 

तसुनामी लाटा तनमा्शण हरोिाि.
v	जवालामुखीिून बाहेर पडणारी िूळ, िूर, 

राख, वा्यू, पाण्याची वाफ इत्यादी घटक 
दीघ्शकाळ वािावरणाि राहिाि, त्यामुळे 
प्या्शवरणाचे सिंुलन तबघडिे.

v	जवालामुखीच्या राखेमुळे जमीन सुपीक 
बनिे.

v	लावहारसामुळे अनेक प्रकारची खतनजे 
भूपृष्ाजवळ उपलबि हरोऊ शकिाि.

v	जवालामुखीच्या उद्रकेामुळे नवभूमी तनमा्शण 
हरोिे तकंवा एखादे बेट नष्ही हरोऊ शकिे.

v	मृि जवालामुखींच्या मुखाशी पावसाचे पाणी जमा हरोऊन 
सररोवरे तनमा्शण हरोिाि.

भूकंपाचा पररणाम सह्ाद्री : जिालामुखीमुळे त्यार झालेले लावहाचे थर

माहीत आहे का तुमहांला ?

भारिाच्या मुख्य भूमीच्या आग्े्य तदशेस बंगालच्या 
उपसागरामध्य े अंदमान आतण तनकरोबार बेटांचा समूह आहे. ्या 
समूहामिील बॅरन बेटावर भारिािील एकमेव जागिृ जवालामुखीचे 
के्त् आहे. हा जवालामुखी गेली तकत्येक वषवे सुप्त अवस्ेि 
हरोिा; परंिु फेब्ुवारी २०१७ पासून ्या जवालामुखीचा उद्रेक हरोि 
आहे. ्या उद्रेकािून प्रामुख्याने िूळ, िूर आतण तचखल बाहेर 
पडि असून काही प्रमाणाि लावहारससुद्धा बाहेर पडि आहे.
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प्रशन १. अचूक प्या्श्यासमरोरील चौकटीि P अशी खूण करा.
  (अ) अंिरंगािील मंद भू-हालचाली करोणत्या 

 घटकावर आिाररि आहेि?
   भूरूपांवर
   गिीवर
   तदशेवर
  (आ) मंद हालचाली एकमेकींच्या तवरुद्ध तदशेने का्य्श 

 करिाि, िेवहा का्य तनमा्शण हरोिरो?
   दाब
   िाण
   पव्शि
  (इ) खचदरी तनमा्शण हरोण्यासाठी भूकवचावर 

 हालचालींची करोणिी तरि्या घडावी लागिे?
   िाण
   दाब
   अपक््य
  (ई) खालीलपैकी ‘वली पव्शि’ करोणिा?
   सािपुडा
   तहमाल्य
   पखशचम घाट
  (उ) तवसिीण्श पठाराची तनतम्शिी करोणत्या प्रकारच्या 

 भू-हालचालींचा पररणाम आहे?
   पव्शितनमा्शणकारी
   खंडतनमा्शणकारी
   तक्तिजसमािंर
प्रशन २. भौगरोतलक कारणे तलहा.
   (अ) तहमाल्याच्या पा्यर्याशी जमीन हादरून इमारिी 

 करोसळल््या. करोसळण्यापूवगी त्या जरोरजरोराि 
 मागेपुढे हलि हरोत्या.

  (आ) मेघाल्य पठार व दखखन पठार ्यांच्या तनतम्शिीि 
 फरक आहे.

  (इ) बहुिांश जागृि जवालामुखी भूपट् ट सीमांवर 
 आढळिाि.

  (ई) बॅरन बेटाचा आकार शंकूसारखा हरोि आहे.
  (उ) जवालामुखीच्या उद्रेकामुळे भूकंप हरोऊ शकिरो.
प्रशन ३. अंिग्शि हालचाली ओळखा व नावे सांगा.
   (अ) तकनारी भागाि तसनुामी लाटा तनमा्शण हरोिाि.
  (आ) तहमाल्य हा वली पव्शिाचे उदाहरण आहे.

  (इ) परृवीच्या प्रावरणािून तशलारस बाहरे फकेला जािरो.
  (ई) प्रसिरभंगामुळे खचदरी तनमा्शण हरोिे.
प्रशन ४. भूकंप कसा हरोिरो हे सपष् करिाना खालील तविानांचा
  ्यरोग्य रिम लावा.
   (अ) पृरवीचा पषृ्भाग हलिरो.
  (आ) भूपट् ट अचानक हलिाि.
  (इ) प्रावरणािील हालचालींमुळे दाब वाढि जािरो.
  (ई) कमकुवि तबंदूपाशी (भं्श रेषेपाशी) खडक 

 फुटिाि.
  (उ) साठलेली ऊजा्श भूकंप लहरींच्या रूपाने मरोकळी 

 हरोिे.
प्रशन ५. फरक सपष् करा.
  (अ) गट पव्शि व वली पव्शि
  (आ) प्रा्तमक भूकंप लहरी व दुय्यम भूकंप लहरी
  (इ) भूकंप व जवालामुखी
प्रशन ६. ्रोडक्याि उतिरे तलहा.
  (अ) भूकंप हरोण्याची कारणे सपष् करा.
  (आ) जगािील प्रमुख वली पव्शि करोणत्या 

 हालचालींमुळे तनमा्शण झाले आहिे?
  (इ) भूकंपाची िीव्रिा व घरांची पडझड ्यांचा कसा 

 संबंि अाहे?
  (ई) भूकंपाचे भूपृष्ावर व मानवी जीवनावर हरोणार े

 पररणाम करोणिे?
  (उ) भूकंप लहरींचे प्रकार सपष् करा.
  (ऊ) जवालामुखींचे सरोदाहरण वगगीकरण करा. 
प्रशन ७. आकिृीच्या साहाय्याने अतपेकेंद्र, नाभी, भूकंपाच्या 

प्रा्तमक, दुय्यम व भूपषृ् लहरी दाखवा.
प्रशन ८. सरोबि तदलले््या जगाच्या आराखड्ाि खालील घटक 

दाखवा.
   (अ) माउंट तकलीमांजाररो.
  (आ) मध्य अटलांतटक भूकंपक्ेत्. 
  (इ) माउंट फुजी.
  (ई) रिॅकाटरोअा.
  (उ) माउंट वहेसखुवह्यस.

सिाध्या्य
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उपक्रम ः
(१)	 ज्वालवामुखीचे	 केंद्ीय	 ्	 भेगीय	 उदे्क	 दवाख्णवारी	

प्रतिकृिी	 ियवार	 करवा.

(२)	 मवागील	 १०	 ्रवाांमधील	 भवारिवाि	 झवालेलयवा	 	 भूकंपवांची	
मवातििी	 पुढील	 मुद्	दवांचयवा	 आधवारे	 आंिरजवालवाचयवा	
मदिीने	 तमळ्वा.	 यवा	 मवातििीचयवा	 आधवार	े िुमचे	
तनषकर्ष	 तलिवा.

	 ***

दिनांक वेळ तीव्रता
(रिश्टिमध्े)

भूकंपकेंद्र खोली 
(मी्टिमध्े)

प्रभादवत के्त्र झालेली हानी

दनषकर्ष : 


