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Ø	पृथ्वी्रवील दिनमान ् रात्रमानाचा काला्धवी नेहमवी 
का बिलतो?

Ø	जगाच्ा नकाशात प्रत्ेकी १° अंतराने काढलेलवी 
रेखा्ृततांचवी एकूण संख्ा दकतवी असते?

Ø	सू्ायाचे पू्वेकडनू पश्चमेकडे जाताना दिसणे हा 
कशाचा पररणाम आहे? 

Ø	पृथ्वीच्ा परर्लनाचवी दिशा सांगा.
Ø	पृथ्वीच्ा परर्लनािरम्ान िररोज दकतवी रेखा्ृतते 

सू्ायासमोरून जातात?
Ø	कोणत्ा रेखा्ृतता्र ्ार बिलतो?
Ø पू्वीच्ा काळवी कालमापन कसे केले जात असा्े?
Ø	सध्ाच्ा काळात कालमापनासाठवी कोणतवी साधने 

्ापरतात?

आपण सकाळवी ल्कर उठून िात घासतो, अंघोळ 
करतो. न्ाहारवी करून शाळेला जातो. ्गायात अध््न 
करतो. घरवी परत ् ेतो. संध्ाकाळवी खेळण्ासाठवी मैिाना्र 
जातो. रात्रवी जे्ण करतो आदण िात घासून झोपवी जातो. 
दि्सभरात आपण अशा द्द्ध कृतवी करत असतो. 
आपल्ा दिनच्वेचा द्चार करता प्रत्ेक कृतवीचवी ्ेळ 
ठरद्ण्ाचवी गरज असते.

प्राचवीन काळवी कालमापन करण्ासाठवी लोक द्द्ध 
नैसदगयाक घटनांचवी तसेच साधनांचवी मित घेत असत. दनरवीक्षण 
् अनुभ् ्ांच्ा आधारे ते दि्साचे पुढवील प्रकारे द्भाग 
करत असत. सू्ायाेि्ापासून सू्ायासताप्यंतचा काला्धवी 
महणजे दिनमान , तर सू्ायासतापासून सू्योि्ाप्यंतचा 
काला्धवी महणजे रात्रमान . एका सू्योि्ापासून िुसऱ्ा 
सू्योि्ाप य्ंतचा काला्धवी महणजे एक संपूणया दि्स हो्. 
पू्वी नैसदगयाक घटनांच्ा संिभायाने तसेच घदटकापात्र, ्ाळूचे 
घड्ाळ इत्ािवी साधने ्ापरून ्ेळ सांदगतलवी जात असे.

पृथ्वीचे परर्लन होण्ासाठवी २४ तास महणजे एक 

दि्साचा काला्धवी लागतो. सू्योि् ज्ा बाजूस होतो 
तवी आपण पू्या दिशा मानतो. ्ा अनुषंगाने द्चार करता 
पृथ्वी स्त:भो्तवी पश्चमेकडून पू्वेकडे दिरते. पृथ्वीच्ा 
परर्लनाचे पररणाम महणून आपण सू्योि्, मध्ानह, 
सू्ायासत, मध्रात्र अनुभ्त असतो. परर्लनािरम्ान 
पश्चमेकडवील रेखा्ृतते क्रमाक्रमाने सू्ायासमोर ्ेतात 
तर पू्वेकडवील रेखा्ृतते क्रमाक्रमाने अंधारात जातात. जे 
रेखा्ृतत सू्याप्रकाशात ्ेत असते तेथे सू्योि् होत असतो. 
्ाउलट जे रेखा्ृतत अंधारात जात असते त्ा रेखा्ृतता्र 
सू्ायासत होत असतो.

एखाद्ा बसमधून प्र्ास करताना शखडकीतून बाहेर 
पादहल्ास आपणांस झाडे, द्जेचे खांब, इमारतवी इत्ािवी 
आपल्ा द्रुद्ध दिशेने सरकत असल्ाचे जाण्ते. 
्ासतद्क त्ा बाबवी शसथर असतात आदण आपलवी बस 
पुढे जात असते. अशाच प्रकारे पृथ्वीच्ा स्त:भो्तवी 
दिरण्ामुळे सू्ायाचे सथान पू्वेकडून पश्चमेकडे बिलल्ाचे 
आपण िररोज अनुभ्तो.

करून पहा.

स्च्छ सू्याप्रकाश असणाऱ्ा दि्शवी खो-खोच्ा 
मैिाना्र जाऊन पुढवील कृतवी करा. त्ासाठवी खालवील मुद्े 
्ापरा.
ü खो-खोच्ा मिैाना्रवील रो्लेल्ा खाबंापंकैी दि्सभर 

उनहात राहवील असा एक खांब ्ा कृतवीसाठवी दन्डा.
ü	दि्सभरात ्ेग्ेगळ्ा ्ेळवी ्ा खांबाचवी सा्लवी 

१. स्ाननक वेळ व प्रमाण वेळ१. स्ाननक वेळ व प्रमाण वेळ

आकृती १.१ : निवसभरात सूरायाचे स्ान व सावलीत होणारा बिल

सकाळवी
८ ्ा. सकाळवी

१० ्ा.
िुपारवी

१२ ्ा.
िुपारवी
२ ्ा.

संध्ाकाळवी
४ ्ा.

पू्या

भौगोनलक सपष्ीकरण

्ोडे आठवूरा.
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कोणत्ा दिशेला पडते, ्ाचे  दनरवीक्षण करा.
ü	सा्लवीचवी लांबवी मोजा ् तवी ्हवीत नोंि्ा.
ü	सा्लवी आदण सू्या ् ांच्ा सापेक्ष दिशा ् हवीत नोंि्ा.

(आकृतवी १.१ पहा.)
ü	सा्लवी स्ायंत आखूड असेल तेवहा सू्या आकाशात 

कोठे असतो ते सांगा.
ü	सा्लवी दि्सभरात कोणकोणत्ा ्ेळवी लांब पडलवी 

ते सांगा.

भौगोनलक सपष्ीकरण

अगिवी सकाळवी ् संध्ाकाळवी सा्लवीचवी लांबवी 
जासत असते, तर िुपारवी स्ायंत आखूड सा्लवी नोंि्ल्ाचे 
तुमहांला दनरवीक्षणाि् ् ारे समजले असेल. खांबाच्ा 
संिभायात सू्ायाचे आकाशातवील सथान बिलल्ाने खांबाच्ा 
सा्लवीचवी दिशा ् लांबवीहवी बिलते. आकृतवी १.१ पहा. 
्ाचे कारण परर्लनािरम्ान सू्ायासमोर पृथ्वीचा द्दशष्ट 
भाग ्ेणे ् पुढे जाणे हे आहे. आकृतवी १.२ पहा. आणखवी 
एक गोष्ट आपण ्ा अनुषंगाने अनुभ्तो तवी महणजे 
सकाळवी ् संध्ाकाळवी ह्ेचे तापमान कमवी असते, तर 
िुपारवी ते जासत असते. 
स्ाननक वेळ :

ॠतुमानाप्रमाणे दिनमान २४ तासांपेक्षा अदधक असू 
शकते. त्ामुळे ्ा भागात सू्योि्, मध्ानह ् सू्ायासत 
तसेच मध्रात्र ्ा ्ेळा समजून घेणे आ्््क ठरते. 
धु््ा्र मात्र ६ मदहन्ांप य्ंत दिनमान असते आदण 
६ मदहने रात्रमान असते. धु््ा्र सू्योि् दकं्ा सू्ायासत 
्ांचवी ्ेळ सांगताना तारवीख सांगा्वी लागते ् सू्या 
आकाशात द्दशष्ट तारखेला उग्ल्ानंतर तो सातत्ाने 
दक्षदतजा्र दघरट्ा घालत असल्ासारखा दिरतो 
त्ामुळे ्ेथे सा्लवी ् सा्लवीचवी लांबवी ्ांचा द्चार 
मध्ानह ्ेळेसाठवी करता ्ेत नाहवी.

सू्योि्ानंतर जसजसा सू्या आकाशात ्र सरकतो 
तसतशवी आपलवी सा्लवी लहान होत जाते. स्यासाधारणपणे 
मध्ानहाच्ा ्ेळवी सा्लवीचवी लांबवी स्ायंत कमवी असते. 
मध्ानहोततर काळात सू्या दक्षदतजाकडे सरकल्ामुळे 
सा्ंकाळप्यंत पुनहा आपलवी सा्लवी लांब होत जाते. 
पृथ्वी्र मध्ानह ्ेळ एका रेखा्ृतता्र महणजेच उततर 
ध्ु््ृततापासून ते िदक्षण ध्ु््ृतताप्यंत स्यात्र सारखवी 
असते. एखाद्ा दठकाणच्ा संिभायात आकाशातवील 
सू्ायाच्ा सथाना्रून ठरद्ण्ात आलेलवी ्ेळ महणजे त्ा 
दठकाणाचवी सथादनक ्ेळ  हो्.

ध्ु््ृततापासून धु््ाप्यंतच्ा प्रिेशात मात्र 

l पृथ्वीला एक परर्लन (३६०°) पूणया करण्ासाठवी 
सुमारे  २४ तास लागतात.

l पृथ्वी एका तासाला ३६० अंश ÷ २४ तास = १५ 

अंश स्त:भो्तवी दिरते.
l पृथ्वीला एका अंशात दिरण्ास ६० दमदनटे ÷ १५  

अंश = ४ दमदनटे लागतात.
l प्रत्ेकी एक अंश अंतरा्रवील रेखा्ृततांच्ा 

सथादनक ्ेळेत ४ दमदनटांचा िरक पडतो.

्ेग्ेगळ्ा रेखा्ृततां्र सू्योि्, मध्ानह ्  सू्ायासत 
्ेळा ्ेग्ेगळ्ा असतात. मुंबईत जेवहा मध्ानहाचवी ्ेळ 
असेल तेवहा कोलकाता ्ेथे हवी शसथतवी असणार नाहवी. 
कोलकाता मुंबईच्ा पू व्ेकडवील रेखा्ृतता्र असल्ाने 
तेथे मध्ानह ्ेळ आधवीच होऊन गेलवी असेल.

 पृथ्वीच्ा पृष्ा्रवील एखाद्ा दठकाणाचवी सथादनक 
्ेळ  मध्ानहासंिभायाने दनधायाररत केलवी जाते, महणजेच एका 
रेखा्ृतता्रवील सथादनक ्ेळ सारखवीच असते. सथादनक 

Ø	धु््ा्रतवी एका द्षु्दिनाला सू्योि् होतो 
तर पुढच्ा द्षु्दिनाला सू्ायासत होतो. ्ा 
काला्धवीत तुमहवी धु््ा्र असलात तर सू्ायाचा 
आकाशातवील भ्रमण मागया कसा दिसेल ते सांगा.

Ø	कोणत्ा दि्शवी आकाशात सू् या जासतवीत जासत 
उंचा्र असेल?

आकृती १.२ : पररवलन व सूरयासापेक्ष सस्ती

जरा नवचार करा.

हे नेहमी लक्षात ठेवा.

मधरानहमधररात्र

सूरयोिर

उ. ध्रुव

सूरायासत
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माहीत आहे का तुमहाांला ?

जरा विचार करा.

वेळ मर य्ादित क्ेत््त व्परत्न् अडचण रेत न्ही. जेवह् 
रेख्वृतत ा्ंचर् अनुषांग्ने दवसतीणया के्त््तील लोक्ांच् 
एकमेक ा्ंशी सांबांध रेतो तर् वेळी स््दनक वेळ व्परलर्ने 
गोंधळ दनम्याण होऊ शकतो तर्मुळे अश् वेळी स््दनक 
वेळ व्परणे सोरीचे नसते.

करून पहा.

मूळ रेख्वृतत्वरील वेळेचर् सांिर्याने दवदवध  
रेख्वृतत्ांचर् स््दनक वेळ् शोधत् रेऊ शकत्त. 
र्स्ठी पुढील उि्हरणे अभर्स्.
उदा.१

इर्णमधील  मश्ि  हे शहर  स्ध्रणपणे ६०० पूवया  
रेख्वृतत्वर आहे. जेवह् ग्ीदनचल् िुप्रचे १२ व्जले 
असतील तेवह् मश्ि  र् शहर्ची स््दनक  वेळ  स्ांग्.

विधान  : मूळ रेख्वृतत्चर् पूववेकडे प्रतरेक  
रेख्वृतत्वर  स््दनक  वेळ  ४ दमदनट्ांनी व्ढते.

ग्ीदनच व मश्ि र् दठक्ण्ांचर् रेख्वृतत्तील फरक 
                         = ६००

एकूण  वेळेतील  फरक = ६० Î ४ 
   = २४० दमदनटे
   = २४० ÷ ६० दमदनटे
   = ४ त्स

महणजे मश्ि रे्े ......चे ...... व्जले असतील.
उदा.२

ब््झील िेश्तील मॅन्ॅस हे शहर  ६०० पश्चम 
रेख्वृतत्वर आहे. ग्ीदनच रे्े मधर्नहीचे १२ व्जले 
असत् मॅन्ॅस रे्ील स््दनक वेळ क्ढ्.

विधान : ---------------------
-----------------------------

ग्ीदनच व मॅन्ॅस र् दठक्ण्ांचर् रेख्वृतत्तील  फरक 
   =  
एकूण  वेळेतील  फरक =  Î 

   =  दमदनटे
   =  ÷ ६० दमदनटे
   =  त्स

मॅनॉस शहर ग्ीदनचचर् ........ असलर्ने र् 
दठक्णची स््दनक वेळ ग्ीदनच रे्ील वेळेपेक्् .... 
त्स्ांनी ..... अ्हे. महणून जेवह् ग्ीदनचल् मधर्नह असेल 
तेवह् मॅनॉसल् .......... चे  .... व्जले असतील.

साांगा पाहू !

पृथवीचर् वेगवेगळ्् र्ग्ांत स््दनक वेळ 
दनरदनर्ळी असते हे आपण अभर्सले. तर् दठक्णी 
लोक्ांचे िैनांदिन वरवह्र ते्ील स््दनक वेळेप्रम्णेच 
च्लत्त. आकृती १.३ मधरे वेगवेगळ्् रेख्वृतत्ांवरील 
स््दनक वेळ् दिलेलर् आहेत. र् नक्श्चे दनरीक्ण कर् 
व पुढील प्र्न्ांची उततरे दलह्. तर्स्ठी अांश्तमक अांतर 
व वेळ र्ांची स्ांगड घ्ल्.
Ø दिलेलर् नक्श्त दिनम्न अनुरवण्र् प्रिेश  

कोणतर् रेख्वृतत्ांिरमर्न आहे ते स्ांग्.
Ø	नक्श्तील कोणतर् रेख्वृतत्वर मधर्नह व कोणतर् 

रेख्वृतत्वर मधरर्त् आहे?
Ø नर ू आदॅलयानस रे् ील एडवडया ह् कोणतर् रेख्वतृत्वर 

आह?े
Ø अक्् शहर्त दकती व्जले आहेत?
Ø	तर्च वेळी प्टणर्तील शरि व टोदकरोतील र्कोईटो 

क्र  करत  आहेत? र् शहर्ांत कोणती वेळ असेल?
Ø	कोणतेही एक  रेख्वृतत दनवड्. तर् रेख्वृतत्चर् 

शेज्रील १ अांश पूवया व पश्चम रेख्वृतत ा्ंवरील  
स््दनक वेळ स्ांग्. 

पृथवीवरील एख्द्् दठक्णी सूरया जेवह् डोकर्वर 
रेतो तेवह् तर् दठक्णी मधर्नह झ्लेली असते. 
मधरर्त्ीप्सून मधर्नह्परयंतची वेळ इांग्जीत स्ांगत्न् 
अांक्पुढे a.m. असे दलदहत्त. र्च् अ्या ante 
meridiem अस् आहे. जेवह् पररवलन्मुळे एख्िे 
रेख्वृतत मधर्नह वेळेचर् पुढे सरकते तेवह् तर् वेळेस 
मधर्नहोततर वेळ/क्ळ असे महटले ज्ते. मधर्नह्प्सून 
ते मधरर्त्ीपरयंतची वेळ इांग्जीत स्ांगत्न् अांक्पुढे p.m. 
अशी िशयादवत्त, महणजेच post meridiem होर.

Ø	जग्त ज्सतीत ज्सत दकती स््दनक वेळ् असू 
शकत्त ?

Ø	एक् त्स्त दकती रेख्वृतते सूर्यासमोरून ज्त्त?
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आकृती १.३ 

नक
ाश

ाश
ी म

ैत्ी



5

पहा बरे जमते का ?

जरा डोके चालवा.

Ø	घड्ाळ न ्ापरता खालवीलपैकी कोणकोणत्ा 
्ेळा तुमहवी ठामपणे सांगू शकाल ते पुढवील चौकटींत 
ü करून नोंि्ा.
l सू्योि्  l सू्ायासत 
l मध्ानह  l मध्रात्र 

भौगोनलक सपष्ीकरण

l कोणत्ाहवी रेखा्ृतताच्ा पू व्ेकडवील रेखा्ृततां्रवील 
्ेळ पुढे असते, तर पश्चमेकडवील रेखा्ृततां्रवील ्ेळ 
मागे असते.

l जसजसे िोन रेखा्ृततांतवील अंतर ्ाढत जाते, तसतसा 
त्ांच्ा सथादनक ्ेळेतवील िरकहवी ्ाढत जातो.

l िोन दठकाणच्ा रेखा्ृततां्रवील अंशातमक िरकास 
४ दमदनटांनवी गुणले, तर त्ा दठकाणाच्ा सथादनक 
्ेळेतवील िरक दकतवी दमदनटे आहे ते समजते.

l रेखा्ृततांतवील अंतर आपण नकाशा दकं्ा पृथ्वीगोल 
्ांच्ा साहाय्ाने ठर्ू शकतो.

पृष् क्र. ७५ ् ७६ ्रवील कृतवी करून द्द्ध 
दठकाणच्ा ्ेळा समजून घ्ा. ्ा खेळातून िोन द्रुद्ध 
रेखा्ृततां्रवील प्रमाण ् ेळा  ओळखता ् ेतात का ते पहा?
प्रमाण वेळ :

साांगा पाहू !

Ø	मंुबई हे शहर ७३° पू्या  रेखा्ृतता्र आहे. कोलकाता 
हे शहर ८८° पू्या रेखा्ृतता्र आहे. ्ा िोनहवी 
शहरांच्ा रेखा्ृततांमधवील िरक सांगा. 

Ø	मंुबईमध्े सथादनक ् ेळेप्रमाणे िुपारचे ३ ् ाजले असता  
कोलकाता ्ेथवील सथादनक ्ेळ का् असेल?

भौगोनलक सपष्ीकरण
मंुबई ् कोलकाता हवी िोनहवी दठकाणे भारतातच 

आहेत पण दभन्न रेखा्ृततां्र आहेत. त्ांच्ा सथादनक 
्ेळेत एक तासाचा िरक अाहे.

एखाद्ा िेशात रेखा्ृततानुसार दभन्न सथादनक  
्ेळा द्चारात घेतल्ास िेशभरातवील िैनंदिन व््हारात 
सुसं्ाि राहणार नाहवी. िेशात प्रत्ेक दठकाणाच्ा 

सथादनक ्ेळेनुसार व््हार केल्ास ्ेळेचवी द्संगतवी 
दनमायाण होऊन िैनंदिन व््हारात गैरसो् होईल. महणून 
िेशाच्ा स्यासाधारण मध््तवी दठकाणाहून जाणाऱ्ा 
रेखा्ृतताचवी सथादनक ्ेळ हवी प्रमाणभूत मानण्ात ्ेते. 
तवी त्ा िेशाचवी प्रमाण ् ेळ महणून दन्डलवी जाते. िेशातवील 
स्या दठकाणवी व््हारामध्े हवी प्रमाण ्ेळ ्ापरलवी जाते. 

जागदतक व््हाराच्ा दृष्टवीनेिेखवील दनरदनराळ्ा 
िेशातवील  प्रमाण ्ेळेत सुसंगतवी असणे आ्््क असते. 
्ासाठवी जगाचे २४ कालद्भाग करण्ात आले आहेत. ्ा 
कालद्भागांचवी रचना मूळ रेखा्ृतता्रून महणजेच शून् 
रेखा्ृततासंिभायाने केलेलवी आहे.

स्यासाधारणपणे तास-िोन तासाच्ा िरकापेक्षा 
जासत रेखा्ृततवी् द्सतार असलेल्ा िेशासाठवी एक प्रमाण 
्ेळ मानलवी जाते. परंतु त्ापेक्षा जासत रेखा्ृततवी् (पू्या-
पश्चम) द्सतार असल्ास तेथे एकच प्रमाण ्ेळ मानणे 
सो्वीचे नसते, त्ामुळे अशा प्रिेशांत एकापेक्षा अदधक 
प्रमाण ्ेळा मानल्ा जातात.

शोधा पाहू !
नकाशा संग्हाचा ्ापर करून कोणकोणत्ा 

िेशात एकापेक्षा जासत प्रमाण ्ेळ असणे आ्््क 
आहे ते शोधा.

भारतीर प्रमाण वेळ :
भारताचवी प्रमाण ्ेळ दमझायापूर शहरा्रून 

(अलाहाबाि, उततर प्रिेश) जाणाऱ्ा ८२° ३०' पू्या ्ा 
रेखा्ृतता्रवील ्ेळेनुसार ठर्लवी जाते. हे रेखा्ृतत 
भारताच्ा रेखा्ृततवी् द्सताराच्ा संिभायाने िेशाच्ा 
मध्भागवी आहे. ्ा रेखा्ृतताचवी सथादनक ्ेळ भारताचवी 
प्रमाण ्ेळ महणून दन्डलवी गेलवी आहे. ्ा रेखा्ृतता्र 
सू्या मध्ानह शसथतवीत आला महणजे भारतातवील स य्ा 
दठकाणवी िुपारचे १२ ्ाजले असे मानले जाते. ८२°३०' 
पू्या रेखा्ृतता्रवील सथादनक ्ेळेत आदण भारतातवील इतर 

जागदतक काल द्भागांचा नकाशा                
संिभया सादहत्ातून शोधा ् भारत िेश कोणत्ा 
कालद्भागात ्ेतो ते पहा.
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कोणत्ाहवी दठकाणच्ा सथादनक ्ेळेत एक तासापेक्षा 
अदधक  िरक पडत  नाहवी.

साांगा पाहू !

आकृतवी १.४ चे दनरवीक्षण करा ् प्र्नांचवी उततरे 
सांगा.
Ø	भारताचा रेखा्ृततवी् द्सतार लक्षात घेता १° िरकाने 

नकाशा्र एकूण दकतवी रेखा्ृतते काढता ्ेतवील?
Ø	िोन लगतच्ा १° अंतरा्रवील रेखा्ृततांमध्े दकतवी 

दमदनटांचा िरक असतो?
Ø	दमझायापूर ्ेथवील रेखा्ृतताचे अंशातमक मूल् दकतवी 

आहे?
Ø	 ८२° ३०' पू्या रेखा्ृतता्र प्रमाण ् ेळेनुसार सकाळचे 

८ ्ाजले असता पुढवील दठकाणवी तेथवील लोकांच्ा 
घड्ाळात दकतवी ्ाजले असतवील?

 l जममू  l मिुरै  l जैसलमेर  l गु्ाहाटवी
Ø	्ा दठकाणांिरम्ानचे अंतर अदधक असूनहवी प्रमाण 

्ेळेत का बिल नाहवी?

आकृती १.४

नकाशाशी मैत्री
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जरा विचार करा.

माहीत आहे का तुमहाांला ?

माहीत आहे का तुमहाांला ?

पहा बरे जमते का ?

Ø	पुढीलपैकी कोणकोणतर् िेश्ांत  एकच  प्रम्ण वेळ  
अ्हे?

 l मेशकसको l श्ीलांक् l नरूझीलांड l चीन
Ø	एख्द्् िेश्च् अक्वृततीर दवसत्र मोठ् 

असूनही प्रम्ण वेळ  एकच  क् असू शकते?

जांतर-मांतर : खगोलशास्त्ीय  िेधशाळा
र्जस््नमधील जरपूरचे मह्र्ज् सव्ई जरदसांह 

(ि् दवतीर) हे खगोलश्सत्ज्ञ, गदणतज्ञ आदण 
व्सतुदवश्रि  होते. तर्ांनी अठर्वर् शतक्त उजजैन, 
व्र्णसी, जरपूर, दिल्ी आदण म्ुर् र् प्च  
दठक्णी जांतर-मांतर (खगोलीर वेधश्ळ्) ब्ांधले. 

आज म्ुर् रे्ील जांतर-मांतर अशसततव्त  न्ही 
परांतु उवयाररत च्रही दठक्णी असलेलर् वेधश्ळ्ांन् 
आपण रेट िेऊ शकतो. आजही जांतर-मांतरमधरे 
स्वलीि् व्रे सेकंि्परयंत अगिी अचूक वेळ दमळते. 
जांतर-मांतर केवळ सूर्याचर् प्रक्श्मुळे पडण्ऱर् 
स्वलीवरून वेळ ि्खदवण्रे घड््ळ नवहे तर तर् 
खगोलश्सत्ीर वेधश्ळ् आहेत. र् दठक्ण्हून 
खगोल्ांचर् दनरीक्ण्ची सोरही उततम आहे.

जांतर-मांतरमधील रांत््ांचर् स्ह्यर्ने आजही 
खगोलीर वेध घेणे शकर आहे. अतर्धुदनक उपकरण्ांच् 
शोध ल्गलर्नांतर आत् म्त् ही रांत्े ‘स्ांसकृदतक व्रस्’ 
महणूनच महत्व्ची ठरली आहेत.

Ø	र्रत्त सक्ळी ८ व्जले असतील, तर ग्ीदनच 
रे्े दकती व्जले असतील?

Ø	र्रत्त  िुप्रचे २ व्जले असतील तेवह् इतर 
कोणकोणतर् िेश्ांत  िुप्रचे २ व्जले असतील?

Ø	र्रत्त सक्ळचे नऊ व्जले असतील तेवह् 
८२°३०' पश्चम रेख्वृतत्वर दकती व्जले 
असतील?

Ø	मूळ  रेख्वृतत्वर  दकती व्जले असत् १८०० 

रेख्वृतत्वर  नवीन  दिवस्ची सुरुव्त  होईल?

अमेररकेची सांरुक्त सांस््ने र् िेश्तील National 
Institute of Standards and Technology 
(NIST) र् सांस्ेने अचूक  वेळ  िशयावण्रे घड््ळ  
दवकदसत  केले आहे. र् घड््ळ्त  वेळेची िुरुसती 
(व्ढ दकंव् घट) ही फक्त १ सेकंि्ची कर्वी ल्गते; 
तीिेखील २० कोटी वष्यातून  एकि्.

र्रत्तील  वेळेचर् अचूकतेसांिर्यातील  सेव्  
National Physical Laboratory, नवी दिल्ी ही 
सांस्् पुरवते. र् दठक्णी व्पर्त असण्ऱर् घड््ळ्त 
वेळेतील अांतर हे सेकिं्चर् १ ल्ख्परयंतच् र्ग 
अचूकत् र्खते.

अांतर्ळ सांशोधन, कदृत्म उपग्ह प्रक्ेपण इतर्िी 
क्म्ांत वेळेची अचूकत् ल्गते. ते् े ही घड््ळे व्परली 
ज्त्त.

जागवतक  प्रमाण िेळ :
ज्गदतक वरवह्र्स्ठी ज्गदतक प्रम्ण वेळ 

(०° रेख्वृतत) महणून इांगलांडमधील ग्ीदनच रे्ील स््दनक 
वेळ  (GMT-Greenwich Mean Time) दवच्र्त घेतली 
ज्ते. इतर िेश ा्ंचर् प्रम्ण वेळ्ांतील फरक ग्ीदनच वेळेचर् 
सांिर्याने स ा्ंदगतल् ज्त्े. र्रत्ची प्रम्ण वेळ ही ग्ीदनच 
रे्ील वेळेपेक्् ५ त्स ३० दमदनट्ांनी पुढे आहे. ग्ीदनच 
रे्े सांधर्क्ळचे ५ व्जले असतील तर र्रत्त र्त्ीचे 
१०.३० व्जलेले असत्त.
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प्रशन १. योगय पयायाय  वनिडून  विधान  पूणया  करा.

  (अ) पृथवीचर् पररवलन्स २४ त्स्ांच् क्ल्वधी  
 ल्गतो. एक् त्स्त  पृथवीवरील ...............

   (i) ०५ रेख्वृतत ेसूर्यासमोरून  ज्त्त.

   (ii) १० रेख्वृतते सूर्यासमोरून ज्त्त.

   (iii) १५ रेख्वृतते सूर्यासमोरून ज्त्त.

   (iv) २० रेख्वृतत ेसूर्यासम्ेरून ज्त्त.

  (आ) पृथवीवरील  कोणतर्ही िोन  दठक्ण्ांचर् स््दनक   
 वेळेतील फरक समजणर्स्ठी ...........

   (i) िोनही दठक्णची मधर्नह्ची वेळ म्हीत  
  अस्वी ल्गते.

   (ii) िोनही दठक्ण्ांचर् रेख्वृतत्ांतील  अांश्तमक   
  अांतर्तील फरक म्हीत अस्व् ल्गतो.

   (iii) िोनही दठक्ण्ांचर् प्रम्ण वेळेतील फरक  
  म्हीत अस्व् ल्गतो.

  (इ) ब््झीलमधर े स्वो प्वलो रे् ील फुटबॉल स्मन् 
 र्रतीर प्रम्ण वळेनेसु्र सक्ळी ६ व्जत् सरुू  
 झ्ल्. तवेह् स्वो प्वलो रे् ील स््दनक वळे क्र  
 असले त ेसपष्ट कर्.

प्रशन ४. मूळ रेखािृततािर २१ जून रोजी रात्ीचे १० िाजले तेवहा 
अ,ब,क या विकाणची िेळ ि वदनाांक कोष्टकात वलहा.

दठक्ण रेख्वृतत दिन्ांक वेळ

अ १२०० पवूया

ब १६०० पश्चम

क ६०० पवूया

प्रशन ५. खालीलपैकी िेगिेगळ्ा सस्थिती ‘क’ या विकाणी 
कोणकोणतया आकृतींत वदसून येतात ते आकृतींखालील 
चौकटींत वलहा.

  (i) सरूयोिर   (ii) मधरर्त्  (iii) मधर्नह   (iv) सरू्यासत

उपक्रम :

(अ)  आच्रया अते् र्ांचर् ‘आजीचे घड््ळ’ र् कदवतेतील 
आजीचे घड््ळ नेमके कोणते ते शोध्. ही कदवत् 
इांटरनेट दकंव् ग्ां््लर्तील सांिरया स्दहतर्तून शोध्.

(आ) अांतर्ळ्त पृथवीचर् पररवलन्च् वेग त्शी दकती दकमी 
असतो ते शोध्.

***

   (iv) आांतरर्ष्टट्ीर व्ररेषेनुस्र बिल 
  कर्वे ल्गत्त.

  (इ) कोणतर्ही िोन लगतचर्  
 रेख्वृतत्ांचर् स््दनक वेळेत   
 ..........

   (i) १५  दमदनट्ांच् फरक असतो.
   (ii) ०४ दमदनट्ांच् फरक असतो.
   (iii) ३० दमदनट्ांच् फरक असतो.
   (iv) ६० दमदनट्ांच्  फरक असतो.

प्रशन २. भौगोवलक  कारणे वलहा.
  (अ) स््दनक वेळ मधर्नह्वरून दनश्चत केली ज्ते.
  (आ) ग्ीदनच  रे्ील  स््दनक  वेळ ज्गदतक प्रम्ण वेळ  

 म्नली ज्ते.
  (इ) र्रत्ची प्रम्ण वेळ ८२० ३०' पवूया  रेख्वृतत्वरील   

 स््दनक  वेळेनुस्र  दनश्चत  केली आहे.
  (ई) कॅनड् र् िेश्त सह् वेगवेगळ्् प्रम्ण वेळ्  

 आहेत.
प्रशन ३. थिोडकयात  उततरे वलहा. 
  (अ) ६०° पवूया रखे्वतृत्वर िपु्रचे ब्र् व्जल ेअसतील,  

 तर ३०° पश्चम रखे्वतृत्वर दकती व्जल ेअसतील  
 त ेसपष्ट कर्.

  (आ) एख्द्् प्रिेश्ची प्रम्ण वेळ कशी दनश्चत केली  
 ज्ते?

स्िाधयाय

(i) (ii)

(iii) (iv)
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