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नचत्ात दाखवलेलया नवनवध वसतू  व पदाथाांचे मापि कसे केले जाते? ननरीक्षण करा व चचा्ण करा.

रौनतक राशी (Physical Quantities )
 दैिंनदि जीविात वेगवेगळ्ा वसतू व पदाथाांचे मापि केले जाते. उदाहरणाथभि, फळ्ाजया, धानय यांचे 
वसतुमाि; शरीर, द्वपदाथभि यांचे तापमाि; द्व, सथायू, वायू यांचे आकारमाि; नवनवध पदाथाांची घिता, वाहिांचा 
वेग इतयादी. वसतुमाि, वजि, अंतर, वेग, तापमाि, आकारमाि इतयादी राशींिा रौनतक राशी  असे महटले जाते. 
 ्ौनतक राशींचे पररमाण (Magnitude) सांगणयासाठी मूलय (Value) व एकक (Unit) यांचा वापर करतात. 
उदाहरणाथभि, सवराली दररोज दोि नकलोमीटर चालते. या उदाहरणामधये अंतर या ्ौनतक राशींचे पररमाण सपष् 
करतािा दोि हे अंतराचे मूलय असूि नकलोमीटर हे अंतराचे एकक वापरले आहे.  

वसतुमान (Mass)
 पदाथाभितील द्वयसंचयाला वसतुमाि महणतात. पदाथाभित 
िैसनगभिकपणे ससथतीबदलास नवरोध करणयाची प्रवृतती असते 
महणजेच जडतव असते. वसतुमान हे वसतूचया जडतवाचे गुणातमक 
माप आहे. नजतके वसतुमाि जासत नततके जडतवही जासत असते. 
वसतुमान ही अनदश राशी आहे. जगात कोठेही गेले तरी ते बदलत 
िाही मात् वसतुमाि आनण वजि या दोि न्न्न राशी आहेत. 
वसतुमाि ग्रलॅम नकंवा नकलोग्रलॅम या एककात मोजतात.
 दुकािदाराकडील  दोि पारड्ांचा तराजू वापरूि आपण 
दोि वसतुमािांची तुलिा करतो.
वजन (Weight)
 जया वसतू  आपण ग्रलॅम, नकलोग्रलॅममधये मोजतो ते तयांचे 
वजि िसूि वसतुमाि आहे. या वसतुमािावर जेवढे गुरुतवीय बल 
कायभि करते तयाला वजन असे महणतात. एखाद्ा वसतूला पृथवी 
जया गुरुतवीय बलािे आपलया केंद्ाचया नदशेिे आकनषभित करते, 
तयाला वसतूचे वजि असे महणतात. महणूि वजन ही सनदश राशी 
आहे. ती पृथवीवरील वेगवगेळ्ा नठकाणी वेगवेगळी ्रते.

6.1 नवनवध वसतू व ्पदाथ्ण

अनदश राशी (Scalar Quantity)
 केवळ पररमाणाचया साहाययािे पणूभिपणे 
वयक्त करता येणारी राशी महणजे अनदश राशी 
होय. उदाहरणाथभि, लांबी, रुंदी, क्ेत्फळ, 
वसतुमाि, तापमाि, घिता, कालावधी, कायभि 
इतयादी राशी वयक्त करणयासाठी केवळ 
पररमाणाचा महणजेच मूलय व एककाचा वापर 
होतो. उदाहरणाथभि रसतयाची लांबी दोि 
नकलोमीटर, 101० फॅरिहाइट ताप इतयादी.
सनदश राशी (Vector Quantity)
 पररमाण व नदशा यांचया साहाययािे 
पूणभिपणे वयक्त करता येणारी राशी महणजे 
सनदश राशी होय. 
 नवसथापि, वेग या सनदश राशी आहेत. 
उदाहरणाथभि, 20 नकलोमीटर नवसथापि उततर 
नदशेस, मुंबईचया नदशेेिे आकाशात 500 
नकमी प्रनततास वेगािे चाललेले नवमाि.

6. रौनतक राशींचे मा्पन
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1. वसतूचे वजि ध्ुवावर जासतीत जासत, तर नवषुववृततावर सवाांत कमी का 
राहील? 

 2. वसतूचे वजि उंच जागेवर समुद्सपाटीपेक्ा कमी का राहील?

जरा डोके चालवा.

 वसतुमाि, वजि, अंतर, वेग, तापमाि इतयादी ् ौनतक राशींचे 
मोजमाप करत असतािा एकाच एककाचा वापर करता येईल का?
 दैिंनदि वयवहारात आपण वेगवेगळ्ा ्ौनतक राशींचे 
मोजमाप करत असतो. ्ौनतक राशी या एकमेकांपासिू न्न्न 
असलयािे प्रतयके राशीचे मोजमाप करणयासाठी नवनशष् एकक 
वापरले जाते, महणूि वेगवेगळ्ा राशींचे मोजमाप करतािा 
तयािुसार निरनिराळी एकके वापरतात.

माहीत आहे का तरुहांला?

 आपलयाला पृथवीचया गुरुतवीय 
बलामुळे वजि असते. चंद्ाचे गुरुतवीय 
बल कमी असलयािे तेथे पृथवीपेक्ा 
आपले वजि कमी ्रते. वसतुमाि मात्  
दोनहीही नठकाणी सारखेच असते. 

करून ्पहा.
हे नेहमी लक्षात िेवा.

प्रचनलत मा्पन ्पद्धती 
 1. एमकेएस (MKS) पद् धती - या 
मापि पद्धतीत लांबी मीटरमधये वसतुमाि 
नकलोग्रलॅममधये व काळ (वेळ) सेकंदांत 
मोजतात.
 2. सीजीएस (CGS) पद्धती - या 
मापि पद्धतीत लांबी सेंनटमीटरमधये, 
वसतुमाि ग्रलॅममधये व काळ (वेळ) 
सेकंदात मोजतात.
 एमकेएस या मापि पद्धतीमधये 
लांबी, वसतुमाि व काळ  या राशी 
आधार्ूत मािणयात येतात. तयांचा 
उपयोग करूि इतर राशींचे मापि होते.

खालील तक्ा ्पूण्ण करा.
रौनतक राशी MKS CGS

वसतुमाि नकलोग्रलॅम ग्रलॅम
लांबी
वेळ
चाल

प्रमानणत मा्पन (Standardized Measurement)

 1. सुतळीचा गुंडा घया. वगाभितील एका नवद्ाथयाभििे चार 
हात सुतळी मोजूि तेथे ती कापावी. आता इतर नवद्ाथयाांिी 
अशाच प्रकारे 4-4 हात सुतळी कापावी. आता सवभि तुकडे एकत् 
जुळवावे आनण तयांचे एक टोक एकत् पकडावे. आता सवभि तुकडे 
बरोबर एकाच लांबीचे ्रतात का ते पाहावे. काय आढळले?
 2. वगाभितील कोणतयाही  एका बाकाची लांबी तुमही व 
तुमचे नमत् नमळूि प्रतयेकाचया नवतीिे माेजा. प्रतयेकािे मोजलेली 
लांबी एकसारखी आली का? असे का झाले असेल?
 मापिासाठी प्रमानणत मापांची आवशयकता असते. या 
मापािंा प्रमानणत एकके महणतात.
 अचूक मापि करतािा निरनिराळ्ा राशींचे मोजमाप करावे 
लागते. कोणतयाही राशीचे मोजमाप तया राशीसाठी सुनिसशचत 
केलेलया एककामधये आपण करतो. उदाहरणाथभि, लांबी 
मोजणयासाठी मीटर (m) हे एकक सुनिसशचत केलेले आहे. 
तयासाठी एक नवनशष् अंतर महणजे 1.0 मीटर असे प्रमाण मािले 
आहे. अशा प्रमाण एककाची आवशयकता का बरे आहे? समजा, 
लांबी मोजणयासाठी ताणलेला ‘हात’ हे एकक मािले. या 
एककाचा वापर करूि दोि हात, तीि हात अशा प्रकारे कापड 
मोजता येईल, मात् असे केलयावर प्रतयेकािे मोजलेलया कापडाची 
लांबी वेगवेगळी येईल. तयामुळे लांबी मोजणयासाठी ‘हात’ हे 
प्रमाण एकक होऊ शकत िाही. 
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 ्ौनतक राशी अिेक आहेत, परंतु तयांपैकी बहुतेक राशी एकमेकांशी निगनडत आहेत. जसे, ‘चाल’ ही राशी 
‘अंतर’ आनण ‘काळ’ या राशींचे गुणोततर आहे, हे तुमही मागील वषणी नशकला आहात. 

करून ्पहा.

 तुमचया वगाभिचे क्ेत्फळ काढा. 
 क्ेत्फळ काढणयासाठी तुमही कोणतया राशी नवचारात 
घेतलया आहेत?
 ्पा्ारूत राशी ः अिेक  राशींपैकी काही राशी निवडिू 
तयाचंे प्रमाण ठरवले तरी ते पुरेसे आहे. वरील उदाहरणांवरूि 
तुमचया लक्ात येईल, की लांबी व काळ या राशींचे प्रमाण 
ठरवणे योगय ठरेल. अशा राशींिा ‘पाया्ूत राशी’ व तयांचया 
प्रमाणास ‘पाया्ूत प्रमाण’ महणतात. अथाभितच पाया्ूत 
प्रमाण सवाांिा उपलबध असले पानहजे आनण ते बदलते 
असता कामा िये.

 एककाची आंतरराष््ी् ्पद्धती ः सात पाया्ूत 
राशींवर आधाररत अशी एककांची आंतरराष््ीय पद्धती 
System International (SI) सधया जग्रात वापरली 
जाते. या पद्धतीलाच मनेट्क पद्धती असेही महणतात.
 यािुसार लांबी, वसतुमाि व काळ या पाया्ूत राशींचया 
एककांची िावे आनण नचनहे सोबतचया तकतयामधये नदली 
आहेत.
राशी एककाचे नाव एकक नचनह
लांबी मीटर m
वसतुमाि नकलोग्रलॅम kg
काळ सेकंद s

्पा्ारूत राशींचे प्रमाण
 वसतुमािाचे प्रमाण महणूि प्लॅनटिम-
इररनडयम संनमश्राचा एक ्रीव दंडगोल पलॅररस 
येथील आंतरराष््ीय वजिमाप संसथेमधये ठेवला 
आहे. आंतरराष््ीय करारािुसार तयाचया 
वसतुमािाला एक नकलोग्रलॅम महणतात.  
ह्ा आनदरूपाचया अनधकृत अचूक अशा प्रती 
प्रमाणीकरण करणाऱया जग्रातील प्रयाेगशाळा/
संसथांमधये ठेवणयात आलेलया आहेत.
 पलॅररस येथील आंतरराष््ीय संसथेमधये 
ठेवलेलया प्लॅनटिम-इररनडयम संनमश्राचया या 
आनदरूप पट्टीवर दोि सूक्म रेषा कोरलेलया 
आहेत. या दोि रेषांमधील अंतर ‘मीटर’ महणूि 
प्रमाण मािले आहे. या आनदरूप पट्टीचया 
अचूक प्रती तयार करूि जग्रात प्रमाणीकरण 
करणाऱया प्रयोगशाळा/संसथांमधये नदलेलया 
आहेत.
 पृथवीचया एका पररवलिास जो वेळ 
लागतो, तो अचूक साधिािे मोजूि तयास 24 
तास धरूि एक नदवस प्रमानणत केला जात असे. 
तासाची 60 नमनिटे व एक नमनिटाचे 60 सेकंद 
याप्रमाणे एक सेकंद प्रमानणत केला जातो. 

इततहासात डोकावताना.....
 मािवाला जेवहा मोजमाप करणयाची महणजेच मापिाची गरज ्ासू लागली, तेवहा तयािे पनहलयांदा 
सवतःचया शरीराचया ्ागांचा वापर करणे सुरू केले. प्राचीि काळात इनजप्तमधये माणसाचया कोपरापासूि 
मधलया बोटाचया टोकापयांतचया अंतरास ‘कयुनबट’ असे महणत. प्रतयेक वयक्तीिुसार हे माप वेगवेगळे असे, 
महणूि राजाचे ‘कयुनबट’ हे प्रमाण मािणयात येत असे. तसेच पवूणी आपलयाकडे ‘गुंज’या मापािे सोिे तोलत 
असत. कालमापिासाठी वाळूचे घड्ाळ वापरले जात असे. ते तुमही पानहले आहे का?

मानहती नमळवा. 
१. अणुघड्ाळ महणजे काय? ते कोठे ठेवले आहे?
२. मीटर हे प्रमाण निसशचत करणयासाठी प्रकाशाचया वेगाचा उपयोग कसा करतात? 
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ननरीक्षण करा व चचा्ध करा. हचत्ातील	चुकीचया	मा्पन	्पद्धतींचा	शोध	घया	व	तयाचये	कारण	साांगा.

अचूक मा्पनाचे महत्व 
	 मा्पन	 हकती	अचूक	असावये,	हये	मा्पन	कशासाठी	होणार	यावर	
ठरतये.	तयाप्रमाणये	योगय	तया	साधनाचा	वा्पर	मा्पनासाठी	करावा	लागतो.
मौलयवान,	 हवशयेष	 महत्वाचया	 आहण	 अल्प	 प्रमाणात	 वा्परलया	
जाणाऱया	 ्पदाराांचये	 मोजमा्प	 नयेहमीच	 अहधक	 काटयेकोर्पणये	 आहण	
अचूक	केलये	जातये.	तांत्ज्ानाचया	प्रगतीमुळये	अांतर,	वसतुमान,	काळ,	
ता्पमान	 इतयादी	 राशींची	 सूक्म	 मा्पनयेही	 अचूक्पणये	 करणारी	 साधनये	
आता	 उ्पलबध	 आहयेत.	 जसये,	 अतयांत	 महत्वाचया	 रिीडास्पधाांशी	
हनगहडत	अांतरये	व	काळ,	सोनयाचये	वसतुमान,	शरीराचये	ता्पमान.		
मोजमा्प करत असतानाचया काही प्रमुख त्ुटी 
	 1.	योगय	साधनाांचा	वा्पर	न	करणये.
	 2.	साधनाांचा	योगय	्पद्धतीनये	वा्पर	न	करणये.
	 याहशवाय	होणाऱया	इतर	त्ुटींची	यादी	करा.
	 ्पयेट्ोल	्पां्पावर	जयेवढये	लीटर	्पयेटो्ल	घयेतलयाचये	दशगावलये	जातये,	हततके	
्पयेट्ोल	प्रतयक्षात	हमळालये	आहये	का	याची	खात्ी	करणयासाठी	प्रमाहणत	
मा्पानये	 तये	 अधूनमधून	 त्पासणये	 गरजयेचये	 असतये,	 यालाच	 प्रमाणीकरण	
असये	महणतात.	बाजारातील	वजनये	व	मा्पये	वयेळोवयेळी	प्रमाहणत	करणये	
गरजयेचये	असतये.
	 हकराणा	 दुकान/भाजी	 मांडईमधयये	 वसतू/भाजी	 हवकत	 घयेताना	
तुमही	हये	काळजी्पूवगाक	्पहा	व	तुमचया	्पालकाांनाही	साांगा.
1.	तराजूवर	वजनमा्प	हवभागाचा	प्रमाहणत	्छा्प	आहये	का?
2.	तराजू	ससरर	आहये	का?	तराजूचा	काटा	सरळ	आहये	का?
3.	मा्प	धातूचयेच	आहये	का?	तराज	ूकसा	धरला	आहये	?	
4.	तराजूचया	्पारड्ाची	खालची	बाजू	कशी	आहये?

कोण काय करते?
ग्राहकाांची	 वजनमा्पामांधयये	

फसवणूक	 होऊ	 नयये,	 यासाठी	
शासनाचया	 अन्न,	 नागरी	 ्ुपरवठा	 व	
ग्राहक	 सांरक्षण	 हवभागात	 वजनमा्प	
उ्पहवभाग	 कायगारत	 असतो.	 या	
उ्पहवभागाचये	 अहधकारी	 हठकहठकाणी	
जाऊन	योगय	वजन	वा्परलये	जात	आहये	
की	 नाही,	 तराजू	 योगय	आहये	की	 नाही	
याची	खात्ी	करत	असतात.			प्रमाहणत	
वजनमा्पये	 वा्परणये	 कायद्ानये	
बांधनकारक	 केलये	 आहये.	 वजनमा्प	
उत्पादन,	 हवरिी	 व	 दुरुसती	 याांसाठी	
आवशयक	 तये	 ्परवानये	 दयेणयाचये	 काम	
शासनाचा	वजनमा्प	उ्पहवभाग	करतो.

इंटरनेट माझा नमत्

1.  www.legalmetrology.
maharashtra.gov.in 
2. नवी नदल्ी येथे राष्ट्ीय भौनतकी 
प्रयोगशाळेत मीटर, नकलोग्रॅम, सेकंद, 
केल्वन, अँन्पअर, कँडेला ह्या सहा मूलभूत 
एककांची प्रमाणे ठेवली आहेत. 
www.nplindia.org/npl-charter
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माहीत आहे का तुरहांला?

 धरणामधये नकती पाणी साठत आहे, नकती पाणी धरणातिू सोडले आहे, सधया धरणामधये नकती 
पाणीसाठा नशल्क आहे, या संद्ाांतील बातमया पावसाळ्ाचया काळात तुमही ऐकलया, पानहलया तसेच 
वाचलया असतील. यांबाबतीत तुमहांला खालील बाबी माहीत आहेत का?
1 TMC पाणी महणजे one thousand million cubic feet महणजे एक अबज घिफूट पाणी होय.
1 घि फूट महणजे 28.317 लीटर.
1 TMC = 28316846592 लीटर महणजेच सुमारे 28.317 अबज लीटर.

1. खालील प्रशनांची उततरे तुमच्ा शबदांत नलहा.
अ. प्रतयेक ग्रहावर एकाच वसतूचे वजि वेगवेगळे का

्रते?
आ. दिैंनदि जीविामधये अचूक मापिासंद्ाभित तुमही 

कोणती काळजी घयाल?
इ. वसतुमाि व वजि यांमधये काय फरक आहे? 

2. सांर्ा लावू मी कोणाशी जोडी?
 ‘अ’ र्ट ‘ब’ र्ट
1. वेग अ. लीटर
2. क्ेत्फळ आ. नकलोग्रलॅम
3. आकारमाि  इ. मीटर/सेकंद
4. वसतमुाि  ई. नकलोग्रलॅम / घिमीटर
5. घिता उ. चौरस मीटर

3. उदाहरणांसनहत स्पष् करा.
अ. अनदश राशी
आ. सनदश राशी

4. मा्पनात आढळणाऱ्ा त्रुटी उदाहरणाच्ा साहाय्ाने
स्पष् करा.

5. कारणे नलहा.
अ.  शरीराचया ्ागांचा वापर करूि मोजमाप करणे 

योगय िाही.
आ.  ठरावीक कालावधीिंतर वजि व मापे प्रमानणत

करूि घेणे आवशयक असते.
6. अचूक मा्पनाची आवश्कता व त्ासािी

वा्परा्ची साधने कोणती ते स्पष् करा.

उ्प्कम ः
दैिंनदि जीविामधये वापरात येणाऱया नवनवध ्ौनतक 
राशी व तयांचे मापि करणयासाठी असणारी साधिे/
सानहतय यांचयानवषयी मानहती संग्रनहत करा. 

सवाध्ा्

वत्णमान्पत्र माझा नमत्र  महाराष््ातील नवनवध धरणांची पाणीसाठवण क्मता नकती आहे? चालू वषणी 
नवनवध धरणांतूि ऑगसट, सपटेंबर व ऑकटोबरमधये झालेलया पाणयाचया नवसगाभिची 
व तयाचया पररणामांची मानहती नमळवा.
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