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 1. आपलया घरामधये व पररसरात चुंबकाचा उपयोग कोठे व कसा होतो?
 2. मुक्तपणे टांगलेला चुंबक कोणतया नदशेला ससथरावतो?
 3. चुंबकाचया दोि टोकांिा काय िावे नदली आहेत? का?
 4. चुंबक बिवणयासाठी कोणते धातू वापरतात?
 5. चुंबकाची वनैशष्ट ेकोणती?

थोडे आिवा.

करून ्पहा.

 कृती ः एक पोलादी पट् टी टेबलावर ठेवा. 
दोि पट् टीचंुबक घया. चुंबकीय पट् टांचे दोि 
नवजातीय ध्ुव पोलादी पट् टीचया मधयावर टेकवा. 
एका चुंबकीय पट् टीचा ‘S’ ध्ुव ‘अ’ टोकाकडे 
घासत नया. तयाच वेळी दुसऱया चुंबकीय पट् टीचा 
‘N’ ध्ुव ‘ब’ टोकाकडे घासत नया. वरील कृती 15 
ते 20 वेळा करा. आता पोलादी पट् टी लोखंडी 
नकसाजवळ नया. निरीक्ण करा. पट् टी मुक्तपणे 
टांगूि निरीक्ण करा.
 या पद्धतीला द् नवस्पशगी ्पद्धती महणतात. 
या पद्धतीिे निमाभिण होणारे चुंबकतव हे एकसपशणी 
पद्धतीतूि निमाभिण होणाऱया चुंबकतवापेक्ा 
दीघभिकाळ नटकते.

 कृती ः एक पोलादी पटट ्ी टेबलावर ठेवा. 
एक पट् टीचुंबक घेऊि तयाचा ‘N’ ध्ुव पोलादी 
पट् टीचया ‘अ’ टोकावर टेकवा आनण तो ‘ब’ 
टोकाकडे घासत नया. पट ्टीचुंबक उचलूि पुनहा 
तयाचा ‘N’ धु्व पोलादी पट ्टीचया ‘अ’ टोकाकडूि 
‘ब’ टोकाकडे घासत नया. ही कृती 15 ते 20 वेळा 
करा. आता पोलादी पट ्टी लोखंडी नकसाजवळ 
नया व निरीक्ण करा. पट ्टी दोऱयाला मुक्तपणे 
टांगूि निरीक्ण करा.
 पोलादी पट् टीत चुंबकतव निमाभिण झालेले 
नदसेल. चुंबकतव निमाभिण करणयाचया पद्धतीला 
एकस्पशगी ्पद्धती महणतात. या पद्धतीिे निमाभिण 
झालेले चुंबकतव कमी क्मतेचे व अलपकालीि 
असते.

19.1 चुंबकतव ननमा्णण करणे

चुंबकतव  (Magnetism)

अ         ब अ         ब 

सानहत् ः पोलादी पट ्टी, पट् टीचंुबक, लोखंडी कीस, दोरा इतयादी.

 लोह ,कोबालट व निकेल यांचया संनमश्रापासिू चुंबक बिवतात. ‘निपरमलॅग’ या लोह, निकेल, ॲलयुनमनिअम 
व टायटलॅनिअम यांचया सनंमश्रापासिू चुंबक बिवतात. तसेच ‘असलिकाे’ हा अलॅलयुनमनिअम, निकेल व कोबालट 
यांचयापासूि बिवलेला, चुंबकीय सनंमश्र आहे. हे आपण मागील इयततेत अभयासले आहे.

19. चुंबकी् क्षेत्राचे र्ुणधम्ण
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	 मुक्त्पणये	टाांगलयेला	चुांबक	दहक्षणोततर	हदशयेतच	ससरर	का	राहतो?सांगा ्पाहू !

्पृथवी ः एक प्रचंड मोठा चुंबक 
	 मुक्त्पणये	 टाांगलयेला	 चुांबक	 दहक्षणोततर	 हदशयेतच	
ससरर	राहतो,	याचये	शासत्ीय	कारण	हवलयम	हगलबटगा	या	
शासत्ज्ानये	प्रयोगाचया	साहाययानये	हदलये.
	 तयानये	 नैसहगगाक	 अवसरयेमधयये	 खहनजरू्पात	
आढळणारा	चुांबकीय	दगड	घयेऊन	तयाला	गोल	आकार	
हदला.	हा	गोलाकार	चुांबक	मुक्त्पणये	हफरू	शकेल	अशा	
रीतीनये	टाांगला	व	तया	गोलाकार	चुांबकाजवळ	्पट्	टी-	
चुांबकाचा	उततरध्ुव	आणला,	तयेवहा	चुांबकीय	गोलाचा	
दहक्षणध्ुव	आकहषगात	झाला.

1.	कोणतये	चुांबकीय	ध्ुव	एकमयेकाांकडये	आकहषगात	होतात?
2.	्पट्	टीचुांबकाचया	दहक्षणध्ुवाजवळ	चुांबकीय	गोलाचा	कोणता	ध्ुव	आकहषगात	होईल?	

सांगा ्पाहू !

		 चुांबकसूची	भौगोहलक	उततरध्ुवावर	कोणती	हदशा	दाखवयेल?

चुंबकसूची (Magnetic needle)
	 एक	चौरसाकृती	्ुपठ	्ठा	घयेऊन	तयावर	हदशाांची	नोंद	करा.	
्पाणयानये	भरलयेलये	भाांडये	 ्ुपठ	्ठ्ाचया	मधोमध	ठयेवा.	चुांबकतव	
हनमागाण	झालयेली	एक	सुई	(चुांबकसूची)	घया.	जाड	्पुठ्ठाचा	
तुकडा	घयेऊन	तयावर	ती	हचकट्पट	्टीनये	हचकटवा.	चुांबकसूची	
बसवलयेला	 ्पुठ	्ठ्ाचा	 तुकडा	 भाांड्ातील	 ्पाणयावर	 ठयेवा.	
चुांबकसूची	कोणती	हदशा	दाखवतये?	 	 	

होकायांत्	एक	ेहठकाणी	ठयेवून	तयातील	चुांबकसूची		ससरर	झालयावर	ती	जहमनीला	
समाांतर	न	राहता	जहमनीशी	रोडा	कोन	करून	उभी	राहतये.	असये	का	होयेतये?

19.2  ्पृथवीचे चुंबकतव

जरा डोके चालवा.

मानहती नमळवा. 

		 टाांगलयेलया	चुांबकाचा	उततरध्ुव	्पृथवीचया	भाैगोहलक	उततरध्ुवाचया	हदशयेनये	ससररावतो.	याचा	अरगा	्पृथवीचया	
भौगोहलक	 उततरध्ुवाजवळ	 कोणतयातरी	 प्रचांड	 चुांबकाचा	 दहक्षणध्ुव	 आहण	 भौगोहलक	 दहक्षणध्ुवाजवळ	 तया	
चांुबकाचा	उततरधु्व	असायला	हवा.	यावरून	हवलयम	हगलबटगानये	असये	अनुमान	काढलये,	की	्पृथवी	हाच	एक	मोठा	
चुांबक	आहये,	्परांतु	या	चुांबकाचा	दहक्षणध्ुव	्पृथवीचया	भौगोहलक	उततरध्ुवा्पाशी,	तर	चुांबकीय	उततरध्ुव	्पृथवीचया	
भौगोहलक	दहक्षणधु्वा्पाशी	असला	्पाहहजये.	

19.3  चुंबकसूची

W

S
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करून ्पहा.

चुंबकी् क्षेत्र (Magnetic field)

सानहत् ः पट ्टीचुंबक, टाचणया, पुठ् ठा, लोहकीस, प्लॅससटकची बाटली, ्ांडे, पाणी.

कृती ः एक पट् टीचुंबक व काही टाचणया घया. चुंबक व टाचणया एकमेकािंा 
नचकटणार िाहीत अशा अंतरावर ठेवा. आता चुंबक हळूहळू टाचणयांचया 
जवळ घेऊि जा. टाचणया चुंबकाकडे आकनषभित होतािा निरीक्ण करा.
 टाचणयांपासूि दूर असतािासुद्धा चुंबक टाचणया सवतःकडे खेचूि घेतो 
महणजे तो काही अंतरावरसदु्धा पररणामकारक असतो. 
कृती ः एक छोटा पुठ ्ठा घया. पुठ् ठ्ाचया मधोमध एक पट ्टीचुंबक ठेवा. 
पुठ्ठावरती चुंबका्ोवती थोडा लोहकीस पसरा. पुठ्ठाला सावकाश 
नटचकी मारा. पुठ्ठावरील लोहनकसाचे निरीक्ण करा.
 वरील प्रयोगांवरूि काय निष्कषभि निघतो? नब्रनटश संशोधक मायकेल 
फॅरेडे यािे चुंबकपट ्टीचया एका टोकापासूि दुसऱया टोकापयांत जाणाऱया 
रेषांिा ‘चुंबकीय बलरेषा’ महटले. चुंबका्ोवतीचया जया ्ागात वसतूवर 
चुंबकीय बल कायभि करते, तयास ‘चुंबकीय क्ेत्’ महणतात. चुंबका्ोवतीचे हे 
चुंबकीय के्त् चंुंबकीय बलरेषािंी दाखवता येते. एक एकक के्त्फळाचया 
्ागातूि तया ्ागाला लंब नदशेिे नकती बलरेषा जातात, तयावरूि तया 
नठकाणी असलेलया चुंबकीय क्ेत्ाची तीव्रता (Intensity of magnetic 
field) समजते. मायकेल फॅरेडेंिी अशी कलपिा केली, की चुंबकाचया एका 
ध्ुवाकडिू दुसऱया ध्ुवाकडे जाणाऱया अदृशय अशा बलरेषा असावया आनण 
या बलरेषांचया माधयमातूि चुंबकीय आकषभिण नकंवा प्रनतकषभिण होत असावे. 
फॅरेडेची कलपिा मानय केली, तर वरीलप्रमाणे चुंबकीय के्त्ाची तीव्रता 
बलरेषांवरूि काढता येते.
 चुंबकाचया चुंबकीय क्ेत्ामधये जेथे बलरेषा नवरळ असतील, तेथे 
चुंबकीय के्त्ाची तीव्रता कमी असते, तर जेथे तया एकवटलेलया असतात, 
तेथील तीव्रता जासत असते. 

19.4  चुंबकी् क्षेत्र

जरा डोके चालवा.

मा्केल फॅरेडे

  चुंबकीय बल ही राशी सनदश  आहे की अनदश?

चुंबकी् बलरेषांचे र्ुणधम्ण (Properties of magnetic lines of force)
 बलरेषांची कलपिा मांडतािा निरीक्णाप्रमाणे सवभि पररणामांचा 
समाधािकारक पडताळा येणयासाठी, तया बलरेषांिा काही गुणधमभि असणे 
आवशयक आहे असे मायकेल फॅरेडेंिी सपष् केले.  



129

1. चुंबकीय बलरेषा या कालपनिक जोडणया असूि फॅरेडेिे चुंबकीय 
आकषभिण व प्रनतकषभिण यांचे सपष्ीकरण देणयासाठी तयांची संकलपिा 
मांडली.

2.   चुंबकीय बलरेषा िेहमी उततर ध्ुवाकडिू दनक्ण ध्ुवापयांत जातात. 
हा दनक्ण ध्ुव तयाच नकंवा दुसऱया चुंबकाचाही असू शकतो.

3.  चुंबकीय बलरेषा एखाद्ा नसप्रंगसारखया ताणलेलया अवसथेत 
असतात. 

4.  चुंबकीय बलरेषा एकमेकािंा दूर ढकलतात.
5.  चुंबकीय बलरेषा एकमेकािंा छेदत िाहीत.
6.  चुंबकीय बलरेषांची एखाद्ा नबंदूपाशी असणारी संखया ही तया 

नठकाणचया चुंबकीय क्ेत्ाची तीव्रता ठरवते.
 अाता वरील गुणधमाांप्रमाणे सजातीय धु्वांमधील प्रनतकषभिण आनण 
नवजातीय ध्ुवांमधील आकषभिण कसे सपष् करता येते. ते आकृतीत पहा. 
नतसऱया गुणधमाभििुसार चुंबकाचया उततरध्ुव व दनक्णध्ुवांिा जोडणाऱया 
बलरेषा नसप्रंगसारखया ताणलेलया असलयािे दोनही नवरुद्ध ध्ुवांिा खेचिू 
धरतात, तर चौथया गुणधमाभििुसार सजातीय ध्ुवांिा दूर लोटतात.
चुंबकी् क्षेत्राची वेधनक्षमता (Penetrating ability of magnetic field)

कृती ः काही टाचणया टेबलावर पसरवा. या टाचणयांचया वर थोड्ा 
अंतरावर एक पुठ्ा धरा. एक पट ्टीचंुबक पुठ्ठावरती ठेवा व निरीक्ण 
करा. आता चुंबक पुठ्ठावर इकडे नतकडे हळुवार नफरवा व निरीक्ण 
करा. पुठ्ठाचे थर वाढविू हीच कृती पुनहा करा व निरीक्ण करा.
कृती ः प्लॅससटकचया एका बाटलीत पाणी ्रा. पाणयामधये काही टाचणया 
टाका. एक पट ्टीचुंबक घेऊि तया बाटलीचया जवळ नया व निरीक्ण करा. 
चुंबक बाटलीचया जवळ थोड्ा अंतरावर हलवूि पहा व निरीक्ण करा.
 वरील दोनही कृती केलयावर आपलया लक्ात येते की चुंबकीय के्त् 
हे पुठ्ठातूि, पाणयातूि व बाटलीतिू आरपार जाऊ शकते. मात् असे 
होतािा चुंबकीय क्ेत्ाची तीव्रता कमी झालेली आढळते.

1. चुंबकीय बल महणजे काय?
2. चुंबकीय बल हे प्रतयक् सपशभि ि करता कायभि करते. ते कसे? 
3. गुरुतवीय बल व चुंबकीय बल यांमधये काय फरक आहे? 

जरा डोके चालवा.

19.5  चुंबकी् बलरेषांचे रु्णधम्ण

19.6  चुंबकी् क्षेत्राची वेधनक्षमता

कृती ः एका मोठ्ा पसरट ्ांड्ामधये पाणी घया. प्लॅससटकचया झाकणामधये पट् टीचंुबक ठेवूि ते पाणयाचया 
पृष्ठ्ागावरती ठेवा. एका टाचणीला चुंबकतव निमाभिण करूि घया. चुंबकतव प्राप्त झालेली टाचणी एका जाड 
पुठ्ठाचया छोटा तुकड्ावरती नचकटपट ्टीचया साहाययािे घट् ट बसवा.
  चुंबकतव प्राप्त झालेली टाचणी जाड पुठ्ठाचया तुकड्ासह पाणयामधये चुंबकाशेजारी ठेवा.  
टाचणी कोणतया नदशेिे जाते तयाचे निरीक्ण करा. ही टाचणी वेगवेगळ्ा नठकाणी पाणयात ठेवा व निरीक्ण करा.
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सांर्ा ्पाहू ! 1. नवद्ुत चुंबक महणजे काय?
2. नवदु्त चुंबक कसा बिवता येईल?

धातुशोधक ्ंत्रे (Metal detectors)
 या यंत्ाचंे कायभि नवद्ुत चुंबकांवर आधाररत आहे. धातुशोधक 
यंत्े अनतमहत्वाचया नठकाणी वापरतात. नवमाितळ, बससटँड, 
अनतमहत्वाची मंनदरे, इमारती या नठकाणी प्रवेश करणाऱया 
वयक्तींचया तपासणीसाठी यांचा उपयोग केला जातो. अनतमौलयवाि 
वसतू शोधणयासाठी तसेच अन्नप्रनक्रया उद्ोगांमधये अिवधािािे 
लोखंडी/पोलादी वसतू अन्नपदाथाांमधये नमसळली गेलयास ते 
आरोगयासाठी घातक होईल महणूि (मेटल नडटेकटर) धातुशोधक 
यंत्ांचा वापर केला जातो. तसेच ्ूग्भिशासत्ामधये धातूंचे प्रमाण 
शोधणयासाठी या यतं्ांचा वापर करतात. 

1. प्रनतकषभिण ही चुंबक ओळखणयाची खरी कसोटी का आहे?
2. तुमहालंा नदलेलया नवनवध पदाथाांमधूि चुंबक कसा शोधिू काढाल?

1. ररकार्ा जार्ी ्ोग् शबद वा्परा.
अ.  औद्ोनगक क्ेत्ामधये वापरले जाणारे चुंबक

बिवणयासाठी .............व............. या
संनमश्रांचा उपयोग केला जातो.

आ.  चुंबकीय के्त्............. व .............

यांमधूि आरपार जाऊ शकते.
इ.  चुंबकीय के्त्ाची तीव्रता............. रेषांचया 

साहाययािे दशभिवतात.
ई.   चुंबकाची खरी कसोटी ............. ही आहे.

2. सांर्ा मी कोणाशी जोडी लावू?
‘अ’ र्ट  ‘ब’ र्ट
अ. होकायंत् 1. सवाभिनधक चुंबकीय बल
आ. कपाटाचे दार 2. सजातीय ध्ुव
इ.  प्रनतकषभिण 3. चुंबक
ई.  चुंबकीय ध्ुव 4. सूचीचुंबक

सवाध्ा्

3. खालील प्रशनाचंी उततरे नलहा.
अ.  कनृत्म चुंबक तयार करणयाचया दोि

पद्धतींमधील फरक सांगा.
आ.  नवद्ुत चुंबक तयार करणयासाठी कोणकोणतया 

पदाथाांचा उपयोग करता येतो?
इ.  टीप नलहा - चुंबकीय के्त्.
ई.  होकायंत्ात चुंबकसूचीचा वापर का केला 

जातो?
उ.  चुंबकीय क्ेत्ाची तीव्रता व नदशा कशाचया 

साहाययािे दशभिवली जाते ते आकृतीचया 
साहाययािे सपष् करा.

4.  ्पूवगीच्ा काळी व्ा्पारी मार््ण्कमण करत असताना
चुंबकाचा वा्पर कशाप्रकारे करत होते ्ाची
सनवसतर मानहती नलहा.

उ्प्कम ः 
धातुशोधक यंत्ाचया कायाभिची मानहती नमळवा.

19.7  धातुशोधक ्ंत्रे

जरा डोके चालवा.
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