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कागद 
गवत, लाकूड, चिंध्या तसेच रद्‌दी कागद अशा पदार्थांचे 

सेल्युलोज धागे एकमेकांत गुंतल्याने त्यांचे जाळे तयार होऊन 
बनलेला पदार्थ म्हणजे कागद होय.  हे धागे सेल्युलोज धागे म्हणून 
ओळखले जातात.
कागद कसा तयार होतो?

कागद बनवण्यासाठी पाइनसारख्या सचूिपर्णी वृक्षांचा उपयोग 
होतो. या वकृ्षांच्या लाकडांच्या ओंडक्यांची साल काढून त्यांचे 
बारीक तुकडे करतात. हे तुकडे अाणि विशिष्ट रसायने यांचे मिश्रण 
बराच काळ भिजत ठेवले जाते. त्यामळे त्यांचा लगदा तयार होतो. 
रसायनांची क्रिया झाल्यावर लाकडाच्या लगद्यातील तंतमुय पदार्थ 
वेगळे होतात. त्यांमध्ये काही रंगद्रव्ये मिसळली जातात व रोलर्समधून 
लाटलेला लगदा पुढे येऊन कोरडा झाल्यावर कागदाच्या रूपात 
गुंडाळला जातो. कागद आणि झाडे यांचा खूप जवळचा संबंध 
आहे, म्हणून झाडे वाचवण्यासाठी कागद वाचवणे गरजेचे आहे. 

लक्षात घ्या.
१. 	वहीचे कोरे कागद फाडू नका.	जुन्या

वह्या कोऱ्या कागदांसकट रद्दीमध्ये 
घालू नका.

२. जाहिरातींची मागची बाजू, पोस्टाच्या
पाकिटांची आतली कोरी बाजू, 
कॅलेंडर्सची पाठीमागची कोरी बाजू 
यांसारखे लेखनयोग्य पृष्ठभाग यांचा 
किरकोळ नोंदी, कव्हर घालणे यांसाठी 
उपयोग होऊ शकत असल्यामुळे 
त्यांचा परू्ण वापर झाल्याशिवाय रद्दीत 
टाकू नका. जाळू नका.

३. 	जिथे जिथे शक्य असेल तिथे तिथे 
पाटी-पेन्सिलचा वापर करा.

४.	 कागद वेचणारे, रद्दी घेणारे हे 
नकळतपणे साधनसंपत्तीचा सयुोग्य 
पुनर्वापर करण्यासाठी हातभार 
लावतात, हे लक्षात घ्या व त्यांना 
सहकार्य करा.

माहीत आहे का तुम्हांला?

भारतात वर्तमानपत्रांसाठी कागद तयार करणारा 
पहिला कारखाना १९५५ मध्ये नेपानगर (मध्यप्रदेश) येथे 
स्थापन झाला. सोनगढ (गुजरात) येथेही कागद तयार 
होतो. महाराष्ट्रात चदं्रपूरजवळ बल्लारपूर येथे कागद 
कारखाना आहे.

कतृ्रिम धागे

शोध घ्या.
१. 	कागद तयार करण्याचा शोध कुठे 

लागला आहे?
२.	आपल्या पाठ्यपुस्तकाचा कागद 

कोणत्या प्रकारचा आहे व त्याचा 
अाकार काय आहे?

३.	चलनी नोटांचा कागद कसा तयार 
केलेला असतो?

१. नैसर्गिकरीत्या कोणकोणत्या पदार्थांपासून धागे 
मिळतात?

२. वस्त्रे कशापासून निर्माण केली जातात?
वाढत्या लोकसंख्येची वस्त्रांची गरज भागवण्यासाठी 

कृत्रिमरीत्या धागे निर्माण करण्याची कल्पना सुचल्यानंतर 
या क्षेत्रात आतापर्यंत खूप संशोधन, प्रगती  झाली आहे. 
असंख्य प्रकारचे कतृ्रिम धागे आता उपलब्ध आहेत. 
नायलॉन, डके्रॉन, टेरेलिन, टेरिन, पॉलिस्टर, रेयॉन अशी 
वेगवेगळी नावे त्या कृत्रिम धाग्यांना मिळाली आहेत.

माहीत आहे का तुम्हांला?

रेशीम हा नैसर्गिक धागा 
रेशीम कीटकाच्या कोशापासून 
मिळवतात. एका कोशापासून 
५०० मीटर ते १३०० मीटरपर्यंत 
लांबीचा धागा मिळतो. रेशमाचे मोठ्या प्रमाणावर 
उत्पादन प्रथम चीनमध्ये सुरू झाले असे म्हणतात.

सांगा पाहू !
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नायलॉन 
या धाग्याचा शोध न्यूयॉर्क व लंडन येथे एकाच काळात लागला 

म्हणून न्यूयॉर्कचे Ny व लंडनचे Lon ही अाद्याक्षरे एकत्रित करून 
त्याला ‘नायलॉन’ असे नाव देण्यात आले.नायलॉनचे धागे चमकदार, 
मजबूत, पारदर्शी आणि जलरोधी असतात. वस्त्रनिर्मिती, मासेमारीची 
जाळी आणि दोरखंड इत्यादी तयार करण्यासाठी हे धागे वापरात 
आणतात.

रेयॉन 
कापूस व लाकडाचा लगदा सोडिअम हायड्रॉक्साईड 

नावाच्या रसायनामध्ये विरघळवून एक द्रावण तयार केले 
जाते. या द्रावणापासून यंत्रांच्या साहाय्याने हे धागे 
मिळवतात. यांना मजबुती आणि चकाकी असते म्हणून 
त्यांना ‘कृत्रिम रेशीम’ असे म्हणतात. सरू्यकिरणांसारखे 
चमकदार या अर्थाने ‘रेयॉन’ शब्द वापरतात.
डेक्रॉन, टेरेलिन, टेरिन

खनिज तेलापासून मिळणाऱ्या विविध हायड्राेकार्बन 
घटकांचा बहुवारिक शृंखला करण्यासाठी वापर होतो. अशा 
बहुवारिकेचे द्रावण बारीक छिद्रे असलेल्या चाळणीतून 
दाबतात. यातून तयार होणारे धागे थंड झाल्यावर त्यांचा 
एक अखंड आणि लांब तंतू बनतो. या तंतूंना पीळ देऊन 
धागा बनवतात. 

निरनिराळी रसायने वापरून निरनिराळ्या गुणधर्मांचे 
धागे बनवतात. याच धाग्यांना डेक्रॉन, टेरेलिन, टेरिन अशी 
विविध नावे मिळाली आहेत.

पूर्वीच्या काळी नैसर्गिक धाग्यांपासून बनणाऱ्या जवळ जवळ 
सर्व वस्तू आजकाल कृत्रिम धाग्यांपासून बनवता येतात. 

नायलॉन, रेयॉन, टेरेलिन, ॲक्रिलिक हे कतृ्रिम धागे व त्यांपासून 
निर्माण होणाऱ्या अनेक वस्तू आपल्या वापरात आहेत.

६.३ ः कतृ्रिम धागे

६.४ ः कृत्रिम धाग्यांचे उपयोग

नवीन शब्द शिका.
१. हायड्रोकार्बन ः खनिज तेलांपासून मिळणारा 

घटक.
२. बहुवारिक शृंखला ः लहान घटकांची एकत्र 

गुंफण होवून तयार होणारी अखंड साखळी.
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