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8. पेशीमवज्ान व िैव तंत्रज्ान 

Ø   पेशीमवज्ान        Ø   मातृपेशी/मूलपेशी
Ø   िैवतंत्रज्ान व त्ाचे व्ावहाररक उप्ोग    Ø   कृषी मवकासातील महत्वाचे टपपे

्ोडे आठवा. 1.	पिेी	म्हणरे	काय	?	
2.	ऊती	म्हणरे	काय	?	ऊतीच	ेकाय्थ	कोणते?	
3.	ऊतीसंदभा्थत	मारील	इयततांमधये	तुम्ही	कोणतया	तंत्ज्ानाची	माहहती	अभयासली	आहे?
4.	ऊती	संवध्थनातील	हवहवध	प्रहरिया	कोणतया	आहेत?

	 खालील	आकृतीला	नावे	द्ा,	ररकाम्या	रारी	असणार	ेहवहवध	टपपे	स्पष्ट	करा.	मनरीक्ण करा.

	 मारील	 इयततेत	आपण	 ऊती	 संवध्थनाने	 वनस्पतीची	 हनहम्थती	 किी	 केली	 राते	 याचा	 अभयास	 केला.	 तयासाठी	
वनस्पतींतील	मूलपिेी	वापरलया	रातात.	अिाच	मूलपेिी	प्राणयांमधये	असतात	का?

पेशी मवज्ान (Cytology)
	 यापूवगी	आपण	पेिींचे	प्रकार,	पिेीची	रचना	आहण	
पेिीतील	 अंरके	 यांचा	 अभयास	 केला	 आहे.	 यालाच	 
पिेीहवज्ान	 म्हणतात.	पेिीहवज्ान	ही	रीविास्त्ाची	एक	
िाखा	आहे.	यात	पेिींचा		वरील	मुद्	द्ांव्यहतररक्त	पेिी	
हवभारन	 तसेच	 पेिीहवषयक	 इतर	 सव्थच	 मुद्	द्ांचा	
अभयास	केला	रातो.
								पेिीहवज्ानामुळे	मानवी	आरोगयक्षेत्ात	खूप	रिांती-
कारी	 बदल	होत	आहेत.	भारतामधये	 पुणे	आहण	बेंरलूरु	
येरे	 खास	 पेिींवर	 संिोधन	 करणयासाठी	 संिोधनसंस्रा	
उभारलया	आहेत.	 पुणे	 ेयरे	 राष्ट्ीय	 पिेी	संिोधन	संस्रा	
(http://www.nccs.res.in)	 आहण	 बेंरळूरू	 येरे	
‘इनस्टेम’	 (https://instem.res.in)	 या	 संस्रा	 खूप	
मोलाच	ेसिंोधन	करत	आहेत.	
							वर	नमूद	केलेलया	दोन्ही	संकेतस्रळांना	भेट	देऊन	तया	संस्रांमधये	चाूल	असलेलया	संिोधनाहवषयी	तुमचया	हिक्ष-
कांचया	मदतीने	माहहती	घया.
मूलपेशी (Stem Cells) : 
 बहुपेिीय	सरीवांचया	िरीरात	असलेलया	या	हवहिष्ट	अिा	पेिी	आहेत.	या	पेिी	बहुपेिीय	सरीवाचया	िरीरातील	
इतर	सव्थ	प्रकारचया	पेिींना	रन्म	देतात.	तसेच	आपलयाला	रखम	झालयास	ती	भरून	काढणयात	(बरी	करणयात)	या	पेिींचा	
महत्वपूण्थ	वाटा	असतो.

8.1  आकृती 

							मारील	इयततेत	आपण	वनस्पतींतील	मूलपिेींचा	अभयास	केला	होता.	आता	आपण	प्राणयांचया	आहण	हविेषकरून	
मानवाचया	िरीरातील	मूलपिेींचा	अभयास	करूया.
	 स्त्ीयुगमक	व	पुंयुगमक	यांचे	 हमलन	झालयानंतर	रे	 ुयगमनर	बनत	ेतयापासून	पुढील	सरीव	बनतो.	वाढीचया	अरदी	
सुरुवातीचया	काळात	तो	सरीव	‘पेिींचा	एक	रोळा’	असतो.	तयातील	सव्थ	पिेी	रवळपास	एकसारखयाच	असतात.	या	
पेिींना	मूलपेिी	म्हणतात.	
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िरा डोके चालवा. वनस्पतींमधये	रस	े‘कलम’	करतात	तसे	मानवामधये	अवयव	प्रतयारोपण	ि्य	आहे	का?

मूलपेशींचे ितन
	 मूलपेिींचे	 रतन	 करणयाकरीता	 नाळेतील	 रक्त,	 रक्त-अकस्रमजरा	 अरवा	 कोरकपुटीतील	 भ्ूणपेिी	 यांचे	 नमुने	
काळरीपूव्थक	रोळा	करून	तयांना	रंतूहवरहीत	अिा	छोट्ा	छोट्ा	कुपयांमधये		ठेवेल	राते.	ह्ा	कुपया-135	0C	पासून	
-190	0C	इत्या	कमी	तापमानात	द्वरूप	नायट्ोरनमधये	ठेवलया	रातात.

	 पुढे	याच	पिेी	िरीरातील	कोणतयाही	पिेींची,	वेरवेरळ्ा	ऊतींची	हनहम्थती	करतात	व	हवहवध	कामे	करू	लारतात.	
यालाच	मूलपेिींच	ेहवभेदन	म्हणतात.	पण	एकदा	ऊती	तयार	झालया	की	तयातील	पेिी	फार	तर	स्वतःसारखया	इतर	पेिी	
तयार	करू	िकतात.	िरीरातील	सव्थ	भारात	ही	कस्रती	असते.	पण	काही	हठकाणी	या	मूलपेिी	बऱयाच	काळापयांत	राहतात.	
	 आईचया	 रभा्थियात	 रभ्थ	 जया	 नाळेन	ेरोडलेला	असतो	 तया	 नाळेमधये	 मूलपेिी	असतात.	भ्ूणाचया	 ‘कोरकपुटी’	
(Blastocyst)	अवस्रेतही	मूलपेिी	असतात.	पूण्थ	वाढ	झालेलया	सरीवांचया	िरीरात	रक्त	अकस्रमजरा	(Red	bone	
marrow),	मेद	ऊती	(Adipose	tissue)	व	रक्त	यात	मूलपेिीं	असतात.	या	मूलपेिींचा	वापर	करून	वेरवेरळ्ा	ऊती	
तयार	करणे	तसेच	एखाद्ा	अवयवाचा	ऱहास	पावेलला	भार	पनु्हा	हनमा्थण	करण	ेआता	ि्य	झाेल	आहे.

मूलपेशी संशोधन (Stem cell research)
	 क्लोहनंरनंतर	 रैवततं्ज्ानातील	 पुढील	 रिातंीकारी	 घटना	 म्हणरे	 मूलपेिी	 संिोधन	 होय.	 संपूण्थ	 वैद्किास्त्ात	
मूलरामी	पररवत्थन	घडवून	आणणयाची	क्षमता	या	ततं्ज्ानात		आहे.	
 स्ोताच्ा आधारावर मूलपेशींचे िोन प्रमुख प्रकार आहेत ते महणिे भ्ूणी् मूलपेशी आमण व्सक मूलपेशी.
भू्णी् मूलपेशी (Embryonic stem cells) 
	 फलनानंतर	फहलत		अंड्ाचया	हवभारनाला	सुरुवात	होत	ेव	तयाचे	रूपांतर	भू्णात	होते.	या	भ्ूणपिेींचे	पुन्हा	हवभारन	
आहण	हवभेदन	होते	व	रभ्थधारणेनंतर	14	व्या	हदवसापासून	पिेीचया	हविेषीकरणाला	सुरुवात	होते.	या	हविेषीकरणामुळे	
अकस्रपेिी,	यकृतपिेी,	चेतापेिी	इ.	हनरहनराळ्ा	अवयवांचया	पिेी	तयार	होतात.	असे	हविेषीकरण	सुरू	होणयाचया	आधी	
या	भ्ूणपेिींना	मूलपेिी	असे	म्हणतात.	मानवी	िरीरातील	220	प्रकारचया	पेिी	या	एकाच	प्रकारचया	पिेींपासून	म्हणरेच	
भ्ूणातील	मूलपेिींपासून	रन्म	घेतात.	म्हणरेच	मूल	पिेी	या	अहवभेहदत,	प्रारहमक	स्वरूपाचया	आहण	स्वतःची	पुनरावृतती	
करणयाची	क्षमता	असलेलया	असतात	व		सव्थ	मानवी	पेिींचया	पालकपिेी	असतात.	मूलपेिींचया	अंरी	असलेलया	या	
रुणधमा्थला	 ‘बहुमवधता’ (Pluripotency)	 अस	े म्हणतात.	 14	 व्या	 हदवसापासून	 पेिींचया	 हविेषीकरणाला	 सुरुवात	
होणयाआधी	 म्हणरे	5-7	 व्या	 हदविी	रर	या	मूल	पेिी	काढून	घेऊन	 तयांना	 प्रयोरिाळेत	वाढवले	व	 तयानंा	 हवहिष्ट	
रैवरासायहनक	 संकेत	 हदले	 तर	 तया	 संकेतानुसार	 तयांच	े रूपांतर	 इकचछत	 पेिींमधये,	 तयापासून	 ऊतींमधये	 व	 नंतर	 तया	
अवयवांमधये	होऊ	िकत	ेअसे	हदसून	आले	आहे.	
व्सक/ प्ररौढ मूलपेशी (Adult stem cells):	वयस्क	/	हवकहसत	व्यक्तीचया	िरीरातूनही	मूलपेिी	हमळवता	येतात.	
वयस्काचंया	िरीरातून	मूलपिेी	हमळवणयाच	ेतीन	प्रमुख	स्ोत		आहेत.	अकस्रमजरा,	मेद	ऊती	आहण	रक्त	तसेच	रन्मानंतर	
लरेचच	नाळेमधील	(placenta)	रक्तातूनही	मूलपेिी	हमळवता	येतात.
मूलपेशींचे उप्ोग ः
1.	पुनरुजरीवन	उपचार		(Regenerative	therapy)	
	 अ.	 सेल	 रेरपी	 -	 मधुमेह,	 हृदयहवकाराचा	 झटका,	 अलझायमरचा	 आरार,	 कंपवात	 (पहक्फनसनचा	 	 आरार)	
इतयादीमुळ	ेहनकामी	झालेलया	ऊती	बदलणयासाठी	मूलपेिींचा	वापर	केला	रातो.
	 ब.	ॲहनहमया,	लयूकेहमया,	रॅलॅसेहमया	इतयादी	रोरांमधये	लारणाऱया	रक्तपेिी	बनहवणयासाठी.	
2.	अवयव	रोपण		(Organ	transplantation)	-	यकृत,	हकडनी	यासारखे	अवयव	हनकामी	झालयास	मूलपेिींपासून	ते	
अवयव	बनवून	तयांचे	रोपण	करता	येते.	
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खाली  काही आकृत्ा शदल्ा आहेत त्ांच्ा आधारे रूलपेशी व अव्व रोपण ्ांबाबत 
वगा्मत चचा्म करा. शनरीक्षण करा.

8.2  मूलपेिी व अव्व

मेंदू

चेतापेिी

आतडी

हाड/अस्ी

हृद्
्कृत

मूलपेिी

अव्व प्रत्ारोपण (Organ transplantation)
 रानवी शरीरातील अव्व वाढते व्ोरान, 
अपघात, रोग, आजार, इत्ादी कारणारंुळे एकतर 
शनकारी होतात शकंवा त्ांची का््मक्षरता करी होते. 
अशा पररक्सर्तीत संबशंधत ्व्क्तीचे जीवन असह् 
होते त्ाच्ा जीवास धोकाही शनरा्मण होतो. अशा 
पररक्सर्तीत जर त्ा ्व्क्तीस आवश्क असलेला 
अव्व शरळाला तर त्ाचे जीवन सुसह् होते, त्ाचे 
प्राण वाचू शकतात.
          अव्व प्रत्ारोपणासाठी अव्वदाता उपलबध 
होणे खूप गरजेचे असते. प्रत्ेक ्व्क्तीला शकडनीची 
एक जोडी असते. एका शकडनीच्ा रदतीने शरीरात 
उतसज्मनाचे कार चालू शकत असल्ाने दुसरी शकडनी 
दान करता ्ेते. तसेच शरीराच्ा काही भागावरील 
तवचासदु्धा दान करता ्ेते. अव्व प्रत्ारोपणावेळी 
दाता व गरजवंत ्ांचा रक्तगट, रोग, ्व्ाधी, व्, 
इत्ादी अनेक बाबी लक्षात घ्ा्व्ा लागतात.  
          इतर अव्व रात् शजवंत असताना दान करता 
्ेत नाहीत. ्कृत, हृद्, नेत् ्ांसारख्ा अव्वांचे 
दान ररणोततरच करता ्ेते. ्ातूनच ररणोततर देहदान 
आशण अव्वदान ्ांसारख्ा संकलपना पुढे आल्ा 
आहेत.

सवतःच्ा 
प्रशतकृती 
बनवू िकतात

पेिींच्ा इतर प्रकारांत 
रूपांतररत होऊ िकतात.

मूलपेिी

8.3 मूलपेिी उपचार

अव्वदान  व  देहदान
 रानवाच्ा  रृत्ुनंतर परंपरेनुसार शवावर 
अंत्संसकार करून त्ाची शंवलहेवाट लावली जाते. 

इंटरनेट माझा शमत्र
http://www.who.int/transplantation/organ/en/ आशण www.
organindia.org/approaching-the-transplant/ ्ा संकेतसर्ळांना भेट 
देऊन देहदान आशण अव्वदान तसेच ‘ब्रेनडेड’ ्ाशवर्ी अशधक राशहती जाणून घ्ा.

शंवज्ानाच्ा प्रगतीरुळे असे लक्षात आले की काही शवशशष् पररक्सर्तीत रृत शरीरातील बरेच अव्व रृत्ुनंतर काही 
कालावधीप य्ंत चांगले असू शकतात. अशा अव्वांचा दुसऱ्ा गरजवंत रानवास उप्ोग करता ् ेतो असे लक्षात आल्ाने 
देहदान आशंण अव्वदान ्ा संकलपना पुढे आल्ा. आपल्ा रृत्ूपशचात आपल्ा शरीराचा उप्ोग इतर गरजवंत 
्व्क्तींना ्वहावा  व त्ारुळे त्ांचे जीवन सुसह् ्वहावेे, त्ाला जीवनदान शरळावे असा उदातत हेतू अव्व व शरीरदान 
्ा संकलपनेत आहे. ्ाशवर्ी आपल्ा देशात चांगली जागरूकता शनरा्मण होऊन ्व्क्ती देहदान करू लागल्ा आहेत. 
           अव्वदान व देहदान ्ारुळे अनेक ्व्क्तींचे प्राण वाचण्ास रदत होते. अंध ्व्क्तींना दृष्ी प्राप् होते. ्कृत, 
शकडन्ा, हृद्, हृद्ाच्ा झडपा, तवचा अशा अनेक अव्वांचे दान करून गरजवंत ्व्क्तींचे जीवन सुसह् करता ्ेते. 
तसेच देहदान केल्ाने वदै्की् अभ्ासारध्े संशोधन करण्ासाठी शरीर उपलबध होते. देहदानाशवर्ी सराजारध्े 
जागृती वाढवण्ासाठी अनेक सरकारी आशण साराशजक संसर्ा का््म करत आहेत.
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1.	 रैवतंत्ज्ान	म्हणरे	काय?
2.		रैवतंत्ज्ानाचा	उपयोर	कोणकोणतया	क्षेत्ांत	झाला	

आहे?
3.	 रैवतंत्ज्ानाचा	 िेती	 आहण	 तया	 अनुषंराने	 इतर	

घटकांवर	काय	पररणाम	झाला	आहे?	

्ोडे आठवा.

	 अवयवदान	व	प्रतयारोपण	यांवर	कायद्ाचा	
अंकुि	असावा	व	कोणीही	व्यक्ती	फसवली	राऊ	
नये	 म्हणून	 Transplantation	 human	
organs	 Act	 1994	 व	 नंतर	 2009,	 2011,	
2014	 मधये	 केलेलया	 सुधारणांद्ारे	 कायद्ाचे	
संरक्षण	हदले	आहे.

हे नेहमी लक्ात ठेवा.

8.4 िान करण्ा्ोग् अव्व

फुपफसु

्कृत

हाडे

हृि्

सवािुमपंड

मूत्रमपंड

तवचा

डोळे

िैवतंत्रज्ान (Biotechnology)
	 मानवी	फायद्ाचया	दृष्टीन	ेसरीवांमधये	कृहत्मरीतया	रनुकीय	बदल	व	संकर	घडवून	सुधारणा	करणयाला	रैवतंत्ज्ान	
असे	 म्हणतात	 हे	 आपण	 मारील	 इयततते	 पाहहले.	 रैवतंत्ज्ानामधये	 पेिीिास्त्,	 सूक्मरीविास्त्,	 रैव	 रसायनिास्त्,	
रैणवीयरीविास्त्	आहण	रनुकीय	अहभयांहत्की	या	 हवज्ानाचया	 हवहवध	िाखांचा	समावेि	होतो.	मुखयतवेकरून	िेती	व	
औषधहनहम्थतीमधये	रैवतंत्ज्ानामुळे	बरीच	प्ररती	झाली	आहे.	िेतीमधून	वाढीव	उतपन्न	यावे	यासाठी	नवनवीन	प्रयोर	केले	
रात	आहेत.	औषधिास्त्ात		प्रहतरैहवके,	रीवनसत्वे	आहण	इन्सुहलन	सारखया	संप्रेरकांचया	उतपादनासाठी	प्रयोर	यिस्वी	
झाले	आहेत.	ऊती	संवध्थनाचया	माधयमातून	हपकांचया	हवहवध	उच्च	प्रतीचया	प्रराती	हवकहसत	झालेलया	आहेत.
िैवतंत्रज्ानामध्े प्रामुख्ाने पुढील बाबींचा समावेश होतो.
1.	 सूक्मरीवांचया	हवहवध	क्षमतांचा	वापर	करणे.	उदाहरणार्थ,	दुधाचे	दही	होणे,	मळीपासून	मद्हनहम्थती	करण	ेइतयादी.	
2.	 पेिींचया	उतपादनक्षमतेचा	वापर	करून	घेणे.	उदाहरणार्थ,	हवहिष्ट	पेिीद्ारे	प्रहतरैहवके,	लसी	यांची	हनहम्थती	इतयादी.
3.	 डी.एन.ए	,	प्रहरन	ेयांसारखया	रैवरेणूंचा	मानवी	फायद्ासाठी	उपयोर	करणे.
4.	 रनुकीय	बदल	(Genetic	manipulation)	घडवून	आणून	हव्या	तया	रुणधमाांचया	वनस्पती,	प्राणी	तसेच	हवहवध	

पदाराांची	 हनहम्थती	करणे.	 उदाहरणार्थ,	 रीवाणूंमधये	 रनुकीय	 बदल	घडवून	आणून	 तयांना	 मानवी	 वाढीची	 संप्रेरके	
(Hormones)	हनमा्थण	करणयास	भार	पाडणे.

5.	 रैररनुकीय	 रैवतंत्ज्ानामधये	 (Non-gene	biotechnology)	संपूण्थ	 पेिी	 हकंवा	ऊतीचा	 उपयोर	केला	रातो.	
उदाहरणार्थ	ऊतीसंवध्थन,	संकररत	हबयाणयांची	हनहम्थती	इतयादी.

िैवतंत्रज्ानाचे फा्िे  
1.	पृथवीवरील	िेतरहमनीला	क्षेत्मया्थदा	असलयामुळे	प्रहत	हे्टरी	रास्त	उतपादन	घेणे	ि्य	झाेल	आहे.
2.	रोरप्रहतकारक	वाण	तयार	झालयामुळे	रोरहनयंत्णावर	होणारा	खच्थ	कमी	होत	आहे.	
3.	लवकर	फळधारणा	होणाऱया	राती	तयार	झालयामुळे	वषा्थकाठी	रास्त	उतपादन	घेणे	ि्य	होत	आहे.	
4.	बदलते	तापमान,	पाणयाचे	प्रमाण,	रहमनीचा	कस	अिा	बदलतया	पया्थवरणातही	तर	धरणाऱया	वाणांची	हनहम्थती	ि्य	
झाली	आहे.	
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भारतामधील जैवतंत्रज्ानाचा शवकास
 1982 साली भारत सरकारने राष््री् जैवततं्ज्ान रंडळाची सर्ापना केली होती. 1986 रध्े ्ा रंडळाचे रूपांतर 
शवज्ान आशण ततं्ज्ान रंत्ाल्ाअंतग्मत जैवतंत्ज्ान शवभागारध्े करण्ात आले. आज भारतातील शवशवध संसर्ा ्ाच 
जैवतंत्ज्ान शवभागाच्ा अखत्ारीत राहून का््म करत आहेत. जैव तंत्ज्ान शवभागारध्े National Institute of 
Immunology, National Facility for animal tissue and cell culture, National centre for cell science, 
National brain research centre, Central institute of Medicinal and Aromatic plants ्ा शवशवध 
संसर्ांचा सरावेश आहे. ्ा संसर्ांरध्े उच्च शशक्षणाची आशण संशोधनाची सो् केलेली असून हजारो शवद्ार्थी 
पदवीचे शशक्षण घेऊन संशोधनाद ्वारे जैवतंत्ज्ानाच्ा अनरुंगाने देशाच्ा प्रगतीरध्े आपला हातभार लावत आहेत.

जैवतंत्रज्ानाचे व्ावहाररक उप्ो्
अ. पीक जैवतंत्रज्ान : करृी क्षेत्ात जैवततं्ज्ानाचा उप्ोग करृी 
उतपादकता आशण शवशवधता वाढवण्ासाठी केला जातो.
आ. संकररत शब्ाण े- दोन वेगवेगळ्ा शपकांची जनुके एकत् करून 
शवशवध शपकांच्ा संकररत जाती शनरा्मण केल्ा जातात. रळांसाठी हे 
रोठ्ा प्रराणावर उप्ोगी आहे.
इ. जनुकी्दृष्ट्या उन्नत शपके (Geneticaly modified crops) 
बाहेरच्ा जनुकाला एखाद्ा शपकाच्ा जनुकी् साच्ात टाकून 
शरळवण्ात आलेल्ा इक्च्छत गुणधरा्मच्ा शपकांना जनुकी्दृषट्ा 
उन्नत शपके असे महणतात. ्ा पद्धतीने शपकांच्ा जासत उतपादन 
देणाऱ्ा, रोगप्रशतकारक, क्षारता प्रशतकारक, तणनाशक प्रशतकारक, 
दुषकाळी तसेच र्ंडीच्ा पररक्सर्तीतही तग धरू शकणाऱ्ा शपकांच्ा 
जाती शनरा्मण केल्ा जातात.
 बीटी कापूस : बशॅसलस र्ूरीनजाएनसीस ्ा जीवाणरूधून एक 
शवशशष् जनुक काढून तो कापसाच्ा जनुकाला जोडला. ्ारुळे 
बोंडअळीला घातक  असलेले शवर कापसाच्ा पानांरध्े आशण 
बोंडारध्े त्ार होऊ लागले. बोंड अळीने कापसाची पाने खाल्ी तर हे 
शवर शतच्ा शरीरातील अन्ननशलका उदधवसत करून टाकते व त्ारुळे 
अळी ररते.
 बीटी वां्े ः बॅशसलस र्ूरीनजाएनसीस ्ा जीवाणूंपासून शरळवलेले 
जनुक वापरून बी.टी. वांगे त्ार केले जाते. बी टी कापसाप्रराणेच हे 
वांग्ाचे सुधाररत वाण रळांतील शकडीचा नाश करते.

8.5  काही शपके 

 ्ोलडन राईस ः तांदळाच्ा ्ा जातीरध्े जीवनसत्व अ (Beta 
carotene) शनरा्मण करणारे जनुक टाकण्ात आले. 2005 रध्े शनरा्मण 
करण्ात आलेल्ा गोलडन राईस-2 रध्े साध्ा तांदळापके्षा 23 पट 
अशधक बीटा कॅरोशटन सापडते.

 तणनािकरोधी वनसपती : तणांरुळे रुख् शपकांच्ा वाढीस अडर्ळा शनरा्मण होतो. तणांचा नाश करण्ासाठी 
तणनाशकांचा वापर केल्ास त्ाचा शवपरीत पररणार हा रुख् शपकांवर होतो. त्ारुळे तणनाशकरोधी वनसपती शनरा्मण 
करण्ात ्ेत आहेत. ्ातून बाहेर पडणाऱ्ा रसा्नांरुळे तणांचे शन्ंत्ण सहज शक् होणार आहे. 
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्ादी करा व चचावि करा.

2. पिुसंवधविन (Animal Husbandry)
 कृशत्र रेतन (Artificial Insemination) आशण 
गभ्म प्रत्ारोपण (Embryo transfer) ्ा दोन पद्धती 
प्रारुख्ाने पशुसंवध्मनासाठी वापरल्ा जातात. ्ारुळे 
शवशवध प्राणीज उतपादनांचे प्रराण व गुणवतता ् ा दोनहींतही 
वाढ होते. उदाहरणार््म, दूध, रांस, लोकर इत्ादी. तसेच 
रेहनतीचे कार करणाऱ्ा जनावरांच्ा ताकदवान प्रजातीही 
त्ार करण्ात आल्ा आहेत. 

8.6 अझोला

3. मानवी आरोग् (Human health)
 रोगशनदान आशण रोगोपचार ्ा रानवी आरोग् ्व्वसर्ापनाच्ा दोन प्ररुख बाबी आहेत. एखाद्ा आजारपणात 
्व्क्तीच्ा जनुकांची काही भूशरका असेल तर ते जैवततं्ज्ानाच्ा रदतीने लगेचच ओळखता ्ेते. रधरुेह, हृद्रोग 
्ांसारख्ा आजारांचे शनदान आता जैवतंत्ज्ानाच्ा रदतीने त्ा रोगांची लक्षणे शदसण्ापूवथीच करता ् ेणे शक् झाले आहे. 
जैवतंत्ज्ानाच्ा रदतीने एडस, डेंगू ्ांसारख्ा रोगांचे शनदान काही शरशनटारंध्े करता ्ेते. त्ारुळे उपचारही लवकर 
करता ्ेतात.
 रोगांवरील उपचारासाठी शवशवध औरधे वापरली जातात. उदा. रधुरेहाच्ा उपचारासाठी इनसुशलन हे सपं्ररेक वापरले 
जाते. पवूथी इनसुशलन घोड्ाच्ा शरीरातून शरळवले जात असे. परंतु आता जैवततं्ज्ानाच्ा रदतीने तेच इनसुशलन 
जीवाणूद्ारे त्ार करता ्ेऊ लागले आहे. ्ासाठी जीवाणूंच्ा जनुकी् आराखड्ात इनसुशलनचा रानवी जनुक जोडला 
आहे. अशाच पद्धतीने शवशवध लसी, प्रशतजैशवके सुद्धा त्ार केली जात आहेत.  
अ. लसी आशण लसीकरण (Vaccine and Vaccination) :  शवशशष् रोगजंतू अर्वा रोगाशवरुद्ध का्रसवरूपी 
अर्वा काही कालावधीपुरती प्रशतकारक्षरता शरळवण्ासाठी शदलेले ‘प्रशतजन’ (antigen) ्ुक्त पदार््म महणजे लस हो्. 
पारंपररकररत्ा रोगजंतूंचा वापर करूनच लशी त्ार केल्ा जात असत. त्ासाठी रोगजंतूंना पणू्मपणे अर्वा अध्मरेले करून 
त्ाचाच वापर लस महणून केला जात असे. परंतु ्ातून काही ्व्क्तींना संबशंधत आजाराची लागणही होण्ाची शक्ता 
असे. ्ावर दुसरा राग्म महणून शासत्ज्ांनी जैवतंत्ज्ानाचा वापर करून कृशत्ररीत्ा लस त्ार करण्ाचा प्र्तन केला. 
त्ासाठी त्ांनी रोगजंतूचे जे प्रशर्न प्रशतजन (antigen) महणून कार करते त्ाचे जनुक शरळवून त्ाच्ा रदतीने 
प्र्ोगशाळेतच ते प्रशतजन त्ार केले आशण त्ाचा वापर लस महणून केला. ्ारुळे अत्ंत सुरशक्षत लसी त्ार करता ्ेऊ 
लागल्ा आहेत. 

 ऊती संवध्मनाच्ा राध्रातून शवकशसत झालेल्ा रळझाडांची आशण 
रुलझाडांची प्रत्ेकी पाच उदाहरणे देऊन त्ांचे रा्दे सांगा.

 प्राण्ांच्ा शवशवध संकररत प्रजातींची 
राशहती शरळवा. त्ांचे का् रा्दे आहेत? 
शवशवध ्छा्ाशचत्े, क््वहडीओ ्ांचे सादरीकरण 
करा.  

जोड माशहती संप्रेषण तंत्रज्ानाची 

जैशवक खते (Biofertilizers)
 रासा्शनक खतांचा वापर न करता जशैवक खतांचा वापर केल्ास 
शपकांची ना्ट्रोजन क्सर्रीकरणाची तसेच रॉसरेट शवरघळवण्ाची 
क्षरता वाढते. ्ारध्े प्रारुख्ाने ऱहा्झोशबअर, अ ॅझोटोबॅकटर, 
नोसटॉक, ॲनाबीना ् ा जीवाणूंचा तसेच अझोला ् ा वनसपतीचा वापर 
करण्ात ्ेतो.
 ऊतीसंवध्मनाबद्दल आपण रागील इ्ततेत राशहती घेतलेली 
आहेच. ऊती संवध्मनारुळे वनसपतींरध्े  जनुकी् सुधारणा करता ्ेते 
शशवा् त्ा वनसपतीचे गुणधर्म पुढील शपढांरध्े का्र राहतात.
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 आता अध्मरेले शकंवा रृत जीवाणू शकंवा शवराणू न टोचता प्रशतजन महणून कार करणारी प्रशर्ने शुद्ध सवरूपात टोचली 
जातात. ही प्रशर्ने  रोगाशवरुद्धची प्रशतकारशक्ती का्ा्मक्नवत ठेवून ्व्क्तीला रोगरुक्त ठेवतात. लसीकरणारध्े आता 
प्रशतकारी प्रशर्ने टोचणे अशतसुरशक्षत आहे. जैवततं्ज्ानाच्ा आधारे त्ार करण्ात आलेल्ा लसी अशधक तापक्सर्र असून 
त्ाचंी क्षरता जासत काळ शटकून राहते. उदाहरणार््म, पोशलओ लस, हेपॅटा्शटस लस इत्ादी. 
खाद्य लसी (Edible Vaccines)- खाद् लसी शनरा्मण करण्ाचे का््म चालू असून सध्ा जनुकी् ततं्ज्ानाच्ा 
साहाय्ाने बटाट्ाचंे उतपादन  घेतले जात आहे. ्ा बटाट्ानंा जनुकी् पारेरीत बटाटे (Transgenic Potatoes)
महणतात. हे बटाटे  Vibrio cholerae, Escherichia coli ्ांसारख्ा  जीवाणूंच्ा शवरुद्ध  कार करतील. हे बटाटे 
खालल्ारुळे कॉलरा शकंवा इ-कोला् जीवाणूरंुळे होणाऱ्ा रोगाशवरुद्ध प्रशतकारशक्ती शनरा्मण होते. असे जनुकी् पारशेरत 
बटाटे शशजवून खाल्े तर का् होईल?

आ. रो्ोपचार - इनशुशलन, सोरटोट्रॉशपन हे वाढीचे सपं्ररेक, रक्त गोठवणारे घटक ्ांच्ा शनशर्मतीसाठी जैवतंत्ज्ानाचा 
वापर केला जातो.
इ. इंटरफेरॉन (Interferon)- हा ्छोट्ा आकाराच्ा  प्रशर्नांचा गट असून शवराणूजन् रोगांच्ा उपचारासाठी वापरण्ात 
्ेतो. त्ाची शनशर्मती रक्तात होते. आता रात् जैवतंत्ज्ानाच्ा रदतीने जनुकी्दृषट्ा उन्नत जीवाणू  ई-कोला्चा  वापर 
इंटररेरॉन शनरा्मण करण्ासाठी केला जातो.

8.7  जनुकी् पारेशषत बटाटे

वनसपती-शवषाणूमध्े 
घालणे

मनुष््प्राण्ात 
आढळणाऱ्ा 
रो्जंतूमधून इक््छित 
जनुक वे्ळा काढणे

जनुकी् पारेशषत 
वनसपती-शवषाणू

बटाट्या््ा पानां् ्ा 
तुकड्ांना शवषाणू 
संस्वि करतो.

पानां् ्ा तुकड्ांमधून 
संपूणवि रोप त्ार होते 
ज्ात मानवी रो्जंतूचे 
जनुक आहे.

क्््ा बटाट्याचंे सेवन 
केल्ाने त्ा रो्जंतूशवरुद 
प्रशतक्षमता शनमाविण होते.

 भारती् शवज्ान  संसर्ेने  जनुकी् 
पारशेरत  तंबाखूची जात शवकशसत केली आहे. 
्ा वनसपतीची पाने जनावरांनी चघळल्ास  
जनावरांना  ररंडरपेसट हा शवशशष् असा 
तवचारोग होत नाही.

माहीत आहे का तुमहांला?
ई. जनुकी् उपचार (Gene therapy) - काश्क पेशींरध्े 
जनुकी् दोर शनरा्मण झाल्ास त्ा पेशींवर जनुकी् उपचार करणे 
आज जैवतंत्ज्ानारुळे शक् झाले आहे. उदा. शफनाइलकीटोनुरर्ा 
(Phenylketonuria-PKU ). हा शवकार ् कृतातील पेशींरध्े 
जनुकी् दोर शनरा्मण झाल्ास होतो. जीन र्ेरपीच्ा साहाय्ाने 
त्ावर उपचार शक् झाले आहे. ्ा पद्धतीला काश्क जनुकी् 
उपचार पदती महणतात. शुक्रपेशी आशण अंडपेशी ्ांच्ा 
्व्शतररक्त शरीरातील सव्म पेशींना काश्क पेिी (Somatic 
Cells) असे महणतात.
उ. लिोशनं् (Cloning)
 क्ोशनंग महणजे एखादी पेशी शकंवा अव्व शकंवा संपूण्म शरीराची हुबेहूब प्रशतकृती त्ार करणे.
i. प्रजननातमक (Reproductive) लिोशनं् : एखाद्ा शरीरातील केंद्कशवरशहत सत्ीबीज व दुसऱ्ा शरीरातील 
काश्क  पेशीचे केंद्क ्ांच्ा सं्ोगाने क्ोन जनरतो महणजेच न्व्ा जीवाच्ा शनशर्मतीसाठी नराच्ा शुक्रपेशीची गरज 
नसते.
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ii. उपचारातमक (Therapeutic) क्ोमनंग 
 केंद्कहवरहहत	 स्त्ीबीर	 व	 दुसऱया	 िरीरातील	 काहयक	
पेिीचे	केंद्क	यांचया	संयोराने	तयार	झालेलया	पेिी	प्रयाेरिाळेत	
हवकहसत	करून	तयापासून	मूलपिेी	(stem	cells)	ची	हनहम्थती	
करता	 येते.	 संबंहधत	 व्यक्तीचया	 हकतयेक	 व्याधींवर	 या	
मूलपेिींचया	मदतीने	उपचार	होऊ	िकतात.	
*		 पेिींप्रमाणेच	 रनुकांचेही	क्लोहनंर	 करून	 तयाच	 प्रकारची	

लाखो	रनुके	 तयार	केली	रातात.	रनुकीय	 हचहकतसा	व	
इतर	हेतूंसाठी	तयांचा	वापर	होतो.	

*		क्लोहनंर	 तंत्ाने	 आनुवहंिक	 रोरांच	े संरिमण	 रोखणे,	
वंिवृद्ी	सुरू	ठेवणे,	हवहिष्ट	प्रवृतती	उच्चतम	करण	ेि्य	
होईल.	 परंतु	अनेक	कारणांनी	 मानवी	क्लोहनंरला	ररभर	
हवरोध	झालेला	आहे.

3. औद्ोमगक उतपािने (शवते िैव तंत्रज्ान)
 हवहवध	औद्ोहरक	रसायन	ेकमी	खचा्थचया	प्रहरियांद्ारे	
हनमा्थण	करता	ेयतात.	उदा.	सुधाररत	यीस्ट	वापरून	मळीपासून	
मद्हनहम्थती.

	 रनुकीय	 ततं्ज्ान	 वापरून	 हनमा्थण	 करणयात	
येणारी	काही	प्रहरन	उतपादने	व	ती	कोणतया	रोरावर	
उपयोरी	पडतात	ते	पहा.
1.	इन्िुहलन	 	 मधुमेह
2.	सोमॅटोस्टॅहटन	 	 ठेंरूपणा	
3.	इररथ्ोपाॅयेहटन	 	 ॲहनहमया	
4.	फॅ्टर	VIII	 	 हहमोहफहलया	
5.	इंटरलयुकीन	 	 कॅन्सर	
6.	इंटरफेरॉन	 	 हवषाणू	सरंिमण

इमतहासात डोकावताना 
5	रुलै	1996	रोरी	स्कॉटलंड	ेयरे	क्लोहनंर	पद्तीने	
हनहम्थलेली	‘डॉली’	मेंढी	रन्मली.	स्कॉहटि	मेंढीचया	
स्त्ीबीरातील	केंद्क	काढून	तयारारी	‘हफन	डॉससेट’	
रातीचया	 मेंढीचया	 स्तनपेिीतील	 केंद्क	 टाकणयात	
आले.	 नंतर	 तया	 बीराची	 स्कॉहटि	 मेंढीचया	
रभा्थियात	वाढ	घडवून	आणली	रेली	व	नंतर	‘डॉली’	
रन्मली.	 केंद्कातील	 रुणसतू्ांनुसार	 हतची	 वैहिष्ट्े	
होती,	 स्कॉहटि	 मेंढीचे	 कोणतेही	 वैहिष्ट्	 हतचया	
िरीरात	 नव्हते.	 अनेक	 हपलांना	 रन्म	 देऊन	 डॉली	
फु्फसुाचया	रोराने	14	फेब्ुवारी	2003	रोरी	मरण	
पावली.

4. प्ायावरण आमण िैवतंत्रज्ान 
	 आधहुनक	रैवतंत्ज्ान	 वापरून	 पया्थवरणहवषयक	बरेचस	े
प्रशन	सोडहवता	येणे	ि्य	झाले	आहे.	
	 हवघटनाचया	 माधयमातून	 टाकाऊ	 सांडपाणी	 आहण	
घनकचऱयावर	प्रहरिया	करणयासाठी	सूक्मरैव	तंत्ज्ानाचा	वापर	
आधीपासूनच	केला	रात	आहे.	सांडपाणयात	खूप	सेंहद्य	द्व्य	
असते.	असे	 सांडपाणी	 नद्ांसारखया	 नैसहर्थक	रलस्ोतांमधये			
सोडलयास	सेंहद्य	द्व्याचे	ऑक्सडीकरण	घडून	येते	व	तयाद्	वारे	
नदीचया	 पाणयातील	 हवद्ाव्य	ऑक्सरन	 वापरला	 रेलयाने	 तो	
कमी	होतो,	जयाचा	प्रहतकूल	पररणाम	पाणयातील	रीवसृष्टीवर	
होतो.	 यावर	 उपाय	 म्हणून	 सूक्मरैव	 तंत्ज्ानाचया	 साहाययाने	
सांडपाणयातील	सेंहद्य	द्व्याच	ेआधीच	ऑक्सडीकरण	करून	
असे	प्रहरिया	केलेले	सांडपाणी	नद्ांमधये	सोडेल	पाहहरे.

डॉली (प्रमतकृती)

इंटरनेट माझा ममत्र
मानवी मिनोम प्रकलप (Human Genome project) ्ा िगातील महत्वाच्ा 
प्रकलपाबद्दल अमधक मामहती ममळवा.

	 i.	घन	सेंद्ीय	टाकाऊ	पदाराांवर	प्रहरिया	करून	कंपोस्ट	खत	तयार	करतानाही	मोठा	प्रमाणावर	सूक्मरीवाणूंचा	वापर	
केला	रातो.	
	 ii.	नवीन	रैवततं्	पद्तींमधये	रैव	उपाययोरना,	रैवकीटकनािके,	रैवखते,	रैवसंवेदके	इतयादींचा	समावेि	होतो.	
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5. अन्न िैवतंत्र ः	पाव,	चीर,	मद्,	हबयर,	दही,	कव्हनेरर	इतयादी	अन्नपदाराांची	हनहम्थती	सूक्मरीवांचया	मदतीने	केली	
राते.	या	वस्तू	रैवतंत्ाचया	आधारे	तयार	करणयात		आलेलया	कदाहचत	सवाांत	रुन्या	वस्तू	असतील.
6. डी.एन.ए. मफंगरमप्रंमटंग (D.N.A. Fingerprinting) :	 जयाप्रमाणे	 एखाद्ा	 व्यक्तीचया	 बोटांच	े ठस	े एकमेव	
असतात	 तयाप्रमाणे	 प्रतयेक	 व्यक्तीचया	 डी.एन.ए.	 ची	 रडणघडणसुद्ा	 (D.N.A.	 Sequencing)	 एकमेव	असते.		
तयामुळ	े कोणतयाही	 व्यक्तीचया	 उपलबध	 डी.एन.ए.वरून	 तया	 व्यक्तीची	ओळख	 पटहवणे	 ि्य	 होते.	 या	 पद्तीला	
डी.एन.ए.	हफंररहप्रंट	असे	म्हणतात.	या	तंत्ाचा	वापर	रुन्हे	हनदान	िास्त्ामधये	(forensic	science)	होतो.	रुन्ह्ाचया	
हठकाणी	आढळलेलया	 रुन्हेराराचया	 िरीराचया	कोणतयाही	 भारापासून	 तयाची	ओळख	 पटहवता	 येते.	 तसेच	 एखाद्ा	
बालकाचया	हपतयाची	ओळखही	करता	येते.	हे	संिोधन	हैद्ाबाद	येरील	Centre	for	DNA	Fingerprinting	and	
Diagnostics	या	केंद्ात	केले	राते.

 समुद्ावरील तेल गळतीची सवच्छता ः	तेलाचया	टँकरमधून	रळती	झालयास	साररी	रीवसृष्टीवर	हवपररत	पररणाम	
होतो.	आता	भराभर	वाढ	होणारे,	तैलरन्य	पदार्थ	पचहवणारे	रीवाणू	वापरून	अतयंत	स्वस्त	दरात	व	पया्थवरणाला	
बाधा	न	होऊ	देता	समुद्ाची	स्वचछता	करणे	ि्य	झाले	आहे.	रन्माने	भारतीय	असलेेल	परंतु	अमेररकन	नारररक	
असलेेल	 वैज्ाहनक	 आनंद	 मोहन	 चरिवतगी	 यांनी	 अिा	 रीवाणूंचा	 उपयोर	 पहहलयांदा	 सुचहवला.	 साहहरकच	
तयाचंयाकडे	या	िोधाचे	श्ेय	राते.

	 रैव	उपाययोरना	म्हणरे	वनस्पती	व	सूक्मरीवांसारखया	सरीवांचा	वापर	करून	पाणी,	सांडपाणी,	प्रदूहषत	रमीन	
यांचयातील	हवषारी	रसायने	आहण	प्रदूषके	नष्ट	करणे	/	िोषून	घेणे	होय.	यासाठी	वनस्पतींचा	वापर	करणयात	आलयास	
तयास	Phyto-remediation	अस	ेम्हणतात.	रैव	उपाययोरनेची	काही	उदाहरण	ेपुढीलप्रमाणे	-
*		 सूडोमोनास	हे	रीवाणू	प्रदूहषत	पाणी	अाहण	रमीन	यातील	हायड्ोकाब्थन	आहण	तेलासारखी	प्रदूषके	वेरळी	करणयासाठी	

उपयोरी	ठरतात.
*	 टेररस	कव्हटाटा	(Pteris vitata)	ही	नेच	ेरातीतील	वनस्पती	रहमनीतून	अससेहनक	धातू	िोषून	घेते.
*		 भारतातील	रनुकीयदृष्ट्ा	उन्नत	मोहरीची	एक	रात	सेलेहनयम	खहनर	मोठा	प्रमाणात	िोषून	घेते.
*		 सूय्थफूल	हे	युरेहनयम	व	अससेहनक	िोषून	घेऊ	िकते.
*		 हडईनोकोकस	रेहडओडरन्स (Deinococcus radiodurans)	हा	रीवाणू	सवा्थहधक	हकरणोतसार	प्रहतकारक	रीव	

आहे.	तयाचयात	रनुकीय	बदल	करणयात	आले	असून	अणुकचऱयातील	हकरणोतसार	िोषून	घेणयासाठी	तयाचा	वापर	
केला	रात	आहे.

*		 अलफालफा	रवत,	तीन	पाती	रवत	आहण	राय	यांसारखया	रवताचया	प्रकारांचा	उपयोर	वनस्पतीद्ारा	उपाययोरनेसाठी	
करतात.

कृषी मवकासातील महत्वाचे टपपे
हररतक्रांती (Green revolution)
	 हवसाव्या	 ितकाचया	 सुरुवातीलाच	 लोकसंखयावाढीचा	
भस्मासूर	राणवू	लारला.	अपुऱया	व	हनकृष्ट	अन्नामुळ	ेतयाचा	
चटका	सव्थच	देि	अनुभवत	होते.	तयात	प्रामुखयान	ेअहवकहसत	
व	हवकसनिील	देि	होरपळून	हनघाले	होते.	कमी	िेतरहमनीत	
रास्तीत	रास्त	धान्योतपादन	करणयाचया	पद्तींना	एकहत्तपणे	
हररतरिांती	म्हणतात.	 डॉ. नॉमयान बोललोगडॉ. एम.एस. सवाममना्न

	 रहू	व	तांदूळ	यांची	सुधाररत	छोटी	रात,	खते	व	कीडनािकांचा	सुयोगय	वापर	व	रलव्यवस्रापन	या	सव्थ	रोष्टींमुळ	े
अन्नधान्याचया	उतपादनात	वाढ	होऊन	फार	मोठी	रनसंखया	उपासमारीतून	वाचली.	हररतरिांतीमधये	डॉ.	नॉम्थन	बोललोर	
(अमेररका)	व	डॉ.	एम.एस.	स्वाहमनारन	(भारत)	यांचे	योरदान	यासाठी	फार	मोलाचे	आहे.
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 शवेतक्रांती (White revolution)
	 दूधदुभतयाचया	बाबतीत	भारतातील	काही	भार	सधन	होते.	पण	तयातून	हमळणारी	उतपादने	सव्थदूर	वापरासाठी	पुरेिी	
पडत	नव्हती.	सहकाराचया	आहण	रैवततं्ज्ानाचया	माधयमातून	दुगधोतपादन	हा	केवळ	रोडधंदाच	नव्हे	तर	एक	संपूण्थ	
व्यवसाय	होऊ	िकतो	हे	डॉ.	वहर्थस	कुरीयन	यांनी	दाखवून	हदेल.	रुररात	राजयातील	आणंद	ेयरील	सहकारी	दुगधोतपादनाची	
चळवळ	तयांनी	एका	वेरळ्ाच	उंचीवर	नेली.

मामहती ममळवा. 

इंटरनेट माझा ममत्र

खते (Fertilizers)
	 िेतीव्यवसायात	 दोन	 प्रकारची	 खते	 वापरली	 रातात.	 एक	 म्हणरे	 सेंहद्य	 (Manure)	 व	 दुसरी	 रासायहनक	
(Chemical).	सेंहद्य	खतांचया	वापरान	ेभूसंधारण	होऊन	रहमनीची	पाणी	धरून	ठेवणयाची	धारणा	वाढते.	

8.8 िुगधिन् पिा्या प्रमक्र्ा उद्ोग

8.9 मतस् व्वसा् : कोळंबी

	 भारतात	तांदळाचया	कोणकोणतया	नवीन	प्ररातींचा	िोध	लारला	आहे?

	 दुधाचया	 उतपादनात	 स्वयंपणू्थता	 हमळवताना	 तयात	 रुणवतता	
हनयंत्ण,	अन्य	दुगधरन्य	पदाराांच	ेउतपादन	आहण	तयांचे	रतन	यावर	
रैवतंत्ज्ानाचा	पुरेपूर	वापर	करून	नवनवीन	प्रयोर	केेल.	आरकाल	
ररभरातील	लोक	पनु्हा	आपलयाकडील	दिेी	वाणांना	प्राधान्य	का	देत	
आहेत?	

नीलक्रांती (Blue revolution)
	 नीलरिांती	 म्हणरे	 पाणयाचा	 वापर	 करून	 उपयोरी	 रीवांची	
हनहम्थती	करणे.	पवू्थ	आहियाई	देिात	िेततळ	ेव	तयात	वाढणारे	मासे	
पषु्कळ	प्रमाणात	आढळतात.	पण	केवळ	मासे,	कोळंबी	इतयादीपयांत	
न	रांबता	इतर	प्राणी	व	वनस्पती	यांचासुद्ा	हवचार	होतो	आहे.	भारत	
सरकारन	े नीलरिांती	 हमिन	 2016	 (NKM	16)	 या	 काय्थरिमाद्	वारे	
मतस्यव्यवसायास	 अहधकाहधक	 प्रोतसाहन	 देऊन	 उतपादन	 वाढीचा	
संकलप	सोडला	आहे.	यासाठी	50%	पासून	100%	पयांत	सरकारी	
अनुदान	उपलबध	होत	अाहे.	
	 समुद्ाचया	खाऱया	पाणयात	अरवा	िेतातील	तलावाचया	रोड्ा	
पाणयात	फार	मोठा	प्रमाणावर	मतस्यिेती	ि्य	आहे.	 रोहू,	कटला	
यांसारख	ेरोड्ा	पाणयातील	मासे	अरवा	कोळंबी,	िेवंडे	 यासारखी	
खाऱया	 पाणयातील	 उतपादन	े आता	 मोठा	 प्रमाणावर	 घेतली	 राऊ	
लारली	आहेत.

	 राजयस्तरावरील	तसेच	राष्ट्ीय	स्तरावरील	रैवतंत्ज्ान	संदभा्थतील	हवहवध	
संस्रा	आहण	तयांचया	काया्थची	माहहती	हमळवा	व	तयांचया	कायाांचे	तक्ते	बनवा.

	 हवहवध	 हपकांचया	 नवनवीन	 प्रराती	संिोधनाचया	 माधयमातून	 हनमा्थण	करणयासाठी	संपूण्थ	 देिात	 हवहवध	संिोधन	
संस्रा,	प्रयोरिाळा	काय्थरत	आहेत.	भारतीय	कृषी	संिोधन	संस्रा,	हदल्ी	(IARI),	हलंबूवरगीय	राष्ट्ीय	सिंोधन	केंद्	
(ICAR-CCRI)	व	तयांचया	हवहवध	िाखा,	भारतीय	हवज्ान	संस्रा	(IIS),	राष्ट्ीय	डाहळंब	संिोधन	संस्रा,	सोलापूर	
अिा	हवहवध	संस्रांचा	यामधये	समावेि	होतो.	
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 अापण रधराशांचे पोळे पाशहले असेल. असे पोळे काढण्ाची अगदी वाईट पद्धत महणजे राश्ांना जळत्ा 
रशालीचा/चुडाचा धूर करून पळवून लावणे व नंतर पोळ्ाचे तुकडे करून ते काढणे. ्ा प्रकारात त्ा पोळ्ाचा नाश 
होतो रात् रोठ्ा प्रराणावर रधराश्ा ररतात. कशृत्र रधराश्ांची पोळी/पेटी वापरल्ास पोळ्ातील रध काढणे सोपे 
जाते व त्ाबरोबर पोळ्ाचे व राश्ांचेही नुकसान होत नाही. 

सेंशद्र् िेती (Organic farming)

 हल्ी सेंशद्् शेती व सेंशद्् उतपादने (Organic 
products) हा परवलीचा शबद झाला आहे. बऱ्ाच 
शठकाणी ही सेंशद्् उतपादने उपलबध होत आहेत व त्ांची 
रागणी शदवसागशणक वाढत आहे. 

 शेती करत असताना आपल्ाकडे रासा्शनक 
खतांचा व कीडनाशकांचा अशनबयंध वापर झाला. ही शवरारी 
रसा्ने अन्न व पाण्ावाटे राणसाप्यंत ्ेऊन पोहोचली व 
त्ांचे अनेक दुषपररणार रानव व प्ा्मवरणावर शदसू लागले 
आहेत. 

  कुशर्त रृदेच्ा (Humus) शनशर्मतीरुळे आवश्क असा जशरनीचा 
वरचा र्र शनरा्मण होतो. गांडछुळे, बुरशीरुळे जशरनीतून अनेक आवश्क घटक 
(N, P, K) शपकांसाठी उपलबध होऊ शकतात. रातीशवरशहत शेती-
हा्ड्रोपोनीकसरध्े शवद्ा्व् खतांचा वापर ्ोग् ठरतो, पण रासा्शनक खतांच्ा 
अशनबयंध वापराचे धोकेच जासत आहेत. ्ात प्रारुख्ाने जशरनी नाशपक होतात.  

कीडनािके (Insecticides)

 वनसपती तसेच शपकांची नैसशग्मक रोगप्रशतकार शक्ती, रोगाचा प्रादुभा्मव टाळू 
शकते, पण कीटकनाशकांच्ा वापरावर रात् काही प्रशतबंध नसतो. जरी बेडूक, 
कीटकभक्षी पक्षी असे शेतकरी शरत् कीटकांच्ा संख्ेवर शन्ंत्ण ठेवतात तरी 
उतपादनवाढीकररता कीटकनाशकांचा वापर रोठ्ा  प्रराणावर केला जात आहे .  
 कीडनाशके हे एक प्रकारचे शवरच आहे. हे शवर पाणी व अन्न ्ांरार्फत 
अन्नजाळ्ांरध्े पसरते. त्ारुळे जैशवक शवरवृद्धी (Biomagnification) 
होते. D.D.T, रेलॅशर्ऑन, क्ाेरोपा्रररॉस अशी अनेक कीडनाशके घातक 
ठरली आहेत.

 जशरनीच्ा सुपीकतेशी व शपकांच्ा शकडीच्ा 
प्रादूभा्मवाशी संबंशधत अनेक प्रशन शनरा्मण झाले आहेत. 
्ाला आवर घालण्ासाठी आज शेतकरी रोठ्ा प्रराणावर 
सेंशद्् शेतीकडे वळू लागला आहे. ्ारध्े प्रारुख्ाने 
रासा्शनक खतांचा व कीटकनाशकांचा पणू्म प्रशतबंध करून 
कसदार देशी वाणांच्ा वापराने हा नैसशग्मक सरतोल राखून 
शेती प्ा्मवरणपूरक केलेली  शदसून ्ेते. शनक्शचतच हे एक 
सवागताह्म पाऊल आहे.
मधुमशक्षका पालन (Apiculture)

8.10  खते व कीडनािके 

8.11 पेंड व ्ांडूळ खत 

8.12 मधुमशक्षका पालन

पेंड

्ांडूळ खत
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करून पहा.

	 आयुवसेहदक	 औषधांचया	 दुकानातून	 बाळरुटीच	े
पाकीट	 आणा.	 तयातील	 प्रतयेक	 घटकाची	 माहहती	
राणून	घया.	याचप्रमाण	ेइतर	हवहवध	औषधांची	माहहती	
घेऊन	सोबतचया	नमुन्याप्रमाणे	तक्ता	तयार	करा.		

वनसपतीचे 
स्ामनक नाव 

घटकाचे नाव उप्ोग

अडुळसा पानातील	व्हॅहसहसन	
हे	तैलद्व्य

खोकलयावर

	 आयुवसेदात	सांहरतलेलया	औषधी	वनस्पती	पूवगी	रंरलातून	रोळा	केलया	रात.	आता	रंरलांचे	प्रमाण	घटत		चालले	
आहे,	याचा	पररणाम	म्हणरे	महत्वाचया	औषधी	वनस्पती	दुमगीळ	होत	चाललया	आहेत.	अिा	वनस्पतींची	लारवड	आता	
मोठा	प्रमाणावर	केली	रात	आहे.

औषधी वनसपती लागवड 
	 भारताला	रैवहवहवधतेच	ेमोठे	वरदान	लाभले	आहे.	
या	 सवाांचा	 वापर	 करत	 भारतीय	 माणूस	 हनसरा्थबरोबर	
ममतवाचे	 नाते	 रोडून	 अाहे.	 नैसहर्थक	 साधनांचा	 वापर	
करून	 रोरमुक्ती	 ि्य	 करणारा	 आयुवसेदाचा	 फार	 मोठा	
वारसा	आपलयाकडे	आहे.	

8.14 आंबा प्रमक्र्ा उद्ोग - आंबा रस व वड्ा  

8.13 अडुळसा पान व कडुमनंब

फळप्रमक्र्ा उद्ोग
	 फळांपासून	बनहवलेली	अनेक	प्रकारची	उतपादने	आपण	
दैनंहदन	 रीवनात	 वापरतो	 आहोत.	 चॉकलेट,	 सरबते,	 रॅम,	
रेली	 अिा	 अनेकहवध	 स्वाहदष्ट	 पदाराांचा	 वापर	 सरळेच	
करतात,	पण	हे	सव्थ	ि्य	होते	त	ेफळांवर	प्रहरिया	करून.	फळ	े
हा	तसा	नािवंत	िेतीमाल	आहे.	तो	वष्थभर	वापरता	येऊ	िकेल	
अिा	हवहवध	प्रहरियेची	ररर	असते.	िीतरृहासारखया	(Cold	
storage)	 सुहवधेपासून	 वाळवणे,	 खारवणे,	 साखर	 घालणे,	
अाटवणे,	 हवाबंद	 करणे	 अस	े हवहवध	 प्रकारची	 फळे	
हटकहवणयाचया	प्रहरियेदरम्यान	केले	रातात.

1. खालील ररकाम्ा िागा ररून मवधाने पूणया मलहा.
	 अ.	 कहृत्म	रोपण	व	रभ्थरोपण	या	दोन	पद्तींचा	वापर	प्रामुखयाने	..........साठी	केला	रातो.
	 आ.	.........	ही	रैवततं्ज्ानातील	क्लोहनंरनंतरची	रिांतीकारी	घटना	होय.
	 इ.	 इन्िुहलन	तयार	होणयाचया	क्षमतिेी	संबंहधत	हवकार	म्हणरे...........	होय.
	 ई.	 ..............	या	व्यवसायाला	भारत	सरकारन	ेNKM	16	या	काय्थरिमाद्ारे	उतपादनवाढीकररता	प्रोतसाहन	

हदेल	आहे.

सवाध्ा्सवाध्ा्

मामहती ममळवा व चचाया करा . 
	 तुमचया	 सभोवतालचया	 पररसरात	 कोणकोणत	े फळ	 प्रहरिया	 उद्ोर	
आहेत?	तयांचा	सभोवतालचया	रनरीवनावर	कोणता	पररणाम	झालेला	आहे?
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जैवततं्ज्ान
रा्दे

7. ररकाम्ा वतुविळात ्ोग् उततर शलहा.

मूलपेिीचे
 उप्ो्

8. सहसंबंध ओळखून अपूणवि सहसंबंध पणूवि करा.
 अ. इनसुशलन : रधुरेह :: इंटरल्ुकीन : .........
 आ. इंटररेरॉन : ..... :: इररथ्ोपॉ्टीन : अ ॅनेशरआ 
 इ. ....... : ठेंगूपणा :: रॅकटरVIII : शहरोरेशलआ
 ई. शवेक्रांती : दुगध उतपादन :: नीलक्रांती : ......

9. जैवतंत्रज्ान जसे उप्ुक्त  आहे तसेच काही 
प्रमाणात  हानीकारकही आहे, ्ावर तुलमातमक 
लेखन करा. 

उप्कम ः
 अ. तरुच्ा पररसरातील सेंशद्् खत प्रकलपांना भेट 

देऊन राशहती शरळवा.
 आ. अव्व प्रत्ारोपण करण्ासाठी तुरच्ा 

पररसरारध्े जनजागृतीसाठी कोणते प्र्तन 
कराल?

  इ. ग्ीन कॉररडॉरशवर्ी राशहती शरळवा. वृतत 
संकलन करा.

2. जोड्ा जुळवा.
 अ. इंटररेरॉन 1. रधरुेह 
 आ. रॅकटर 2. ठेंगूपणा
 इ. सोरॅटोसटटॅीन 3. शवराणूसंक्ररण
 ई. इंटरल्ुकीन 4. कॅनसर
   5. शहरोशरली्ा
3. खालील चुकीची शवधाने दुरुसत करून पुनहा शलहा.
 अ. गैरजनुकी् ततं्ज्ानारध्े पेशीतील जनुकांरध्ेच 

बदल घडवून आणला जातो.
 आ. बशॅसलस र्ुरींजाएशंसस ्ा जीवाणूरधील जनुक 

काढून ते सो्ाबीनच्ा शब्ाण्ारध्े टाकतात.
4. शटपा शलहा.
 अ. जैवततं्ज्ान : ्व्ावहाररक उप्ोग 
 आ. औरधी वनसपतींचे रहत्व 
5. पुढील प्रशनांची उततरे तुमच्ा िबदांत शलहा.
 अ. जैवतंत्ज्ानाचा वापर करून बनशवण्ात आलेल्ा 

कोणत्ा वसतू तुमही तरुच्ा जीवनात वापरता?
 आ. कीडनाशक रवारणीसाठी तुमही कोणती 

काळजी घ्ाल?
 इ. रानवी शरीरातील काही अव्व हे बहुरोल का 

आहेत?
 ई. रलप्रशक्र्ा उद्ोगाचे रानवी जीवनातील 

रहत्व शवरद करा.
 उ. लसीकरण महणजे का् हे सपष् करा.
6. खालील तक्ता पूणवि करा.




