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चला, शिकूया.

•     अं्तराचषे सूरि   •     त्वभाजनाचषे सूरि  •     रषेषषेचा चढ

जरा आठवूया.

 संख्ारषेषषेवरील दोन त्बंदूं्तील अं्तर कसषे काढ्ता्त हषे आपल्ाला माही्त आहषे.

 P,Q आत्ण R त्बंदूंचषे त्नदचेशक अनुक्रमषे -1,-5 आत्ण 4 आहषे्त ्तर रषेख PQ,रषेख QR ्ांची लांबी काढा.

 त्बंदू A आत्ण B ्ांचषे त्नदचेशक x1 आत्ण x2 अस्तील, आत्ण x2 > x1 असषेल ्तर 
 रषेषाखंड AB ची लांबी = d(A,B) = x2 - x1 
 आकृ्ती्त दाखवल्ाप्रमाणषे त्बंदू P,Q आत्ण R ्ांचषे त्नदचेशक अनुक्रमषे -1,-5 आत्ण 4 आहषे्त.
               \ d(P, Q) = (-1)-(-5) = -1 + 5 = 4
 आत्ण  d(Q, R) = 4 - (-5) = 4 + 5 = 9
 हीच संकलपना वापरून आपण XY प्र्तला्तील,एकाच अक्ावर असणाऱ्ा दोन त्बंदू्ंतील अं्तर काढू.

जाणून घेऊया.

(1)  एकाच अक्ावरील दोन शबंदूतील अंतर काढणे. 
  एकाच अक्ावरील दोन त्बंदू महणजषे एकाच संख्ारषेषषेवरील दोन त्बंदू हो्त. X अक्ावरील त्बंदूंचषे त्नदचेशक  

  (2, 0), ( -5

2
, 0), (8, 0) असषे, ्तर Y अक्ावरील त्बंदूंचषे त्नदचेशक (0, 1), (0, 

17

2
),  (0, -3) असषे 

  अस्ता्त, हषे ध्ाना्त घ्ा.
  X अक्ाचा ऋण त्नदचेशक दाखवणारा भाग त्करण OX¢ आहषे व Y अक्ाचा ऋण त्नदचेशक दाखवणारा भाग  
  त्करण OY¢ आहषे.

आकृती 5.1

PQ
-2 1 5-3 20-4 3

O
-5 4

R
-1

5 शनदछेिक भूशमती
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 i) X-अक्ावरील दोन त्बंदूं्तील अं्तर काढणषे.  ii) Y-अक्ावरील दोन त्बंदूं्तील अं्तर काढणषे.

2) दोन शबंदूंना जोडणारा XY प्रतलातील रेषाखंड एखाद्ा अक्ाला समांतर असेल तर तया दोन शबंदूंतील अंतर  
 काढणे.

i) आकृ्ती्त रषेख AB हा X- अक्ाला समां्तर आहषे.  
 महणून त्बंदू A व त्बंदू B चषे y त्नदचेशक समान  
 आहषे्त.
 रषेख AL आत्ण रषेख BM हषे X-अक्ावर लंब  
 काढा. 
 \ c ABML हा आ््त आहषे. 
 \ AB = LM 
 परं्तु, LM = x2 - x1 
 \ d(A,B) = x2 - x1

ii) आकृ्ती्त रषेख PQ हा Y- अक्ाला समां्तर आहषे.
 महणून त्बंदू P व त्बंदू Q चषे x त्नदचेशक समान  
 आहषे्त.
 रषेख PR आत्ण रषेख QS हषे Y-अक्ावर लंब  
 काढा.
 \ c PQSR हा आ््त आहषे.
 \ PQ = RS
 परं्तु, RS = y2 - y1

 \ d(P,Q) = y2 - y1

   वरील आकृ्ती्त,
   A(x1, 0 ) आत्ण B(x2, 0) हषे दोन त्बंदू  
   X- अक्ावर असषे आहषे्त की, x2 > x1

   \ d(A, B) = x2 - x1

   वरील आकृ्ती्त,
   P(0, y1) आत्ण Q(0, y2) हषे दोन त्बंदू  
   Y- अक्ावर असषे आहषे्त की, y2 > y1

   \ d(P,Q) = y2 - y1

आकृती 5.4 आकृती 5.5

आकृती 5.2

A (x1, 0) B (x2, 0)
X` X

Y

Y`

O

आकृती 5.3

(0, y2) Q

(0, y1) P

XX`

Y

Y`

O

A(x1, y1)

L(x1, 0)

B(x2, y1)

M(x2, 0)
X` X

Y`

Y

O

P (x1, y2)(0, y2) R

Q (x1, y1)(0, y1) S

X` X
Y`

Y

O
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कृती ः
  आकृ्तीमध्षे रषेख AB || Y-अक् आत्ण  
  रषेख CB || X-अक् असून A, C त्बंदूंचषे  
  त्नदचेशक त्दलषे आहषे्त. 
  AC काढण्ासाठी खालील चौकटी भरा. 
  D ABC हा काटकोन त्रिकोण आहषे.
  पा्थागोरसच्ा प्रमषे्ावरून,
  (AB)2 + (BC)2 = 
  AB, BC शोधण्ासाठी त्बंदू B चषे त्नदचेशक काढू. 

  CB || X- अक् \ B चा y त्नदचेशक = 

  BA || Y- अक् \ B चा x त्नदचेशक = 

  AB = 3  -  =   BC =  -  =  4  

  \ AC2 =  +  =  \ AC = 17

जाणून घेऊया.

अंतराचे सूरि(Distance formula)

आकृ्ती 5.7 मध ष्े, A(x1, y1) आत्ण B(x2, y2) हषे 
XY प्र्तला्तील कोण्तषेही दोन त्बंदू आहषे्त.  
त्बंदू B मधून BP हा X-अक्ावर लंब काढा ्तसषेच त्बंदू 
A मधून AD हा रषेख BP वर लंब काढा.

रषेख BP हा Y-अक्ाला समां्तर आहषे. 

\ त्बंदू D चा x त्नदचेशक x2 आहषे.

रषेख AD हा X-अक्ाला समां्तर आहषे. 

 \ त्बंदू D चा y त्नदचेशक y1 आहषे.

 \  AD = d(A, D) = x2 - x1, 
 BD = d(B, D) = y2 - y1

 D ABD ्ा काटकोन त्रिकोणा्त,      AB = AD + BD2 2 2  

         = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )  

       \ AB = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )

   या शनषकषा्मला अंतराचे सूरि असे महणतात.

आकृती 5.6

XX`

B

Y

Y`

A(2, 3)

C(-2, 2)

4

1
-1

3

-3 2

-2

2

-2 3

-3

1

-1 0

आकृती 5.7

X
P

X`

Y

Y`

A
(x1, y1)

B(x2, y2)

D(x2, y1)

O
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  हषे लक्ा्त घ्ा की, x x y y x x y y2 1

2

2 1

2

1 2

2

1 2

2−( ) + −( ) = −( ) + −( )  

  मागील कृ्ती्त आपण रषेख AC ची लांबी काढण्ासाठी AB, BC ्ा लांबी काढून पा्थागोरसचषे प्रमषे्  
वापरलषे. आ्ता अ्ंतराचषे सूरि वापरून आपण त्ाच रषेषाखंडांच्ा लांबी काढू.

   A(2, 3) आत्ण C(-2, 2) हषे त्दलषे आहषे.

   A(x1, y1) आत्ण C(x2, y2) मानू.

   x1 = 2, y1 = 3, x2 = -2, y2 = 2 

   AC = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )

      = − −( ) + −( )2 2 2 3
2 2

      = −( ) + −( )4 1
2 2  

      = 16 1+  

      = 17

   रषेख AB || Y-अक् आत्ण रषेख BC || X-अक्. 
   \ त्बंदू B चषे त्नदचेशक (2, 2) आहषे्त.

   \ AB = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )  = 2 2 2 3
2 2−( ) + −( )  = 0 1+  = 1

      BC = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )  = − −( ) + −( )2 2 2 2
2 2  = −( ) +4 0

2  = 4

आकृ्ती 5.1 मधील P व Q ्ा त्बंदू्तील अ्ंतर (-1) - (-5) = 4; असषे आपण काढलषे हो्तषे. त्ाच त्बंदूंचषे 
त्नदचेशक प्र्तला्त (-1, 0) व (-5, 0) हषे असणार. अं्तराचषे वरील सूरि वापरून P व Q मधील अं्तर ्तषेवढषेच ्षेईल, 
हषे पड्ताळून पाहा.

XX`

B

Y

Y`

A(2, 3)

C(-2, 2)

O

आकृती 5.8

हे लक्ात ठेवूया.

•  आरंभत्बंदू O चषे त्नदचेशक (0, 0) अस्ता्त. महणून त्बंदू P चषे त्नदचेशक (x, y) अस्तील ्तर  
 d(O, P) = x y2 2+ .

•  P(x1, y1), Q(x2, y2) हषे दोन त्बंदू XY प्र्तलावर अस्तील ्तर 

 d(P, Q) = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )

 महणजषेच, PQ2 = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )  = x x y y1 2

2

1 2

2−( ) + −( )  
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��� सोडवलेली उदाहरणे ���
उदा. (1)  P(-1, 1), Q(5,-7) ्ा दोन त्बंदूं्तील अं्तर काढा.
उकल ः P(x1, y1) आत्ण Q(x2, y2) मानू.
   x1 = -1,   y1 = 1,  x2 = 5,  y2 = -7

   अं्तराचषे सूरिानुसार  d(P, Q) = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )

    = 5 1 7 1
2 2

− −( )  + −( ) − 

    = 6 8
2 2( ) + −( )

    = 36 64+

        d(P, Q) = 100  =  10
      \ त्बंदू P आत्ण Q मधील अ्ंतर 10

उदा. (2)  A(-3, 2), B(1, -2) आत्ण C(9, -10) हषे त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त हषे दाखवा.
उकल ः जर d(A, B); d(B, C) आत्ण d(A, C) ्ांपैकी दोन अ्ंतरांची बषेरीज त््तसऱ्ा अं्तराएवढी असषेल,  
   ्तरच त्बंदू A, B, C एकरषेषी् अस्तील.
   \ d(A, B), d(B, C) आत्ण d(A, C) काढू.
   त्बंदू A चषे त्नदचेशक त्बंदू B चषे त्नदचेशक      अ्ंतराचषे सूरि
        (-3, 2)     (1, -2) d(A,B) = x x y y2 1

2

2 1

2−( ) + −( )
        (x1, y1)     (x2, y2)

    \ d(A, B) = 1 3 2 2
2 2

− −( )  + −( ) −   .......... (अ्ंतराच्ा सरूिावरून)

       = 1 3 4
2 2+( ) + −( )

       = 16 16+

       = 32  = 4 2  ..........(I)

    d(B, C) = 9 1 10 2
2 2−( ) + − +( )

       = 64 64+  = 8 2  ..........(II)

   आत्ण d(A, C) = 9 3 10 2
2 2+( ) + − −( )

       = 144 144+  = 12 2  ..........(III)

       4 2  + 8 2  = 12 2    .......... (I), (II) आत्ण (III) वरून
   \ d(A, B) + d(B, C) = d(A, C) 
   \ A, B, C हषे त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त.
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उदा. (3)  P(6, -6), Q(3, -7) आत्ण R(3, 3) हषे त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त का ्तषे ठरवा.

उकल ः PQ  = 6 3 6 7
2 2−( ) + − +( )     .......... (अ्ंतराचषे सूरि वापरून)

    = 3 1
2 2( ) + ( )  = 10   .......... (I)

   QR = 3 3 7 3
2 2−( ) + − −( )

    = 0 10
2 2( ) + −( )  = 100   .......... (II)

   PR = 3 6 3 6
2 2−( ) + +( )

    = −( ) + ( )3 9
2 2  = 90  .......... (III)

   (I), (II) आत्ण (III) वरून 10 , 100  आत्ण 90  ्ांपैकी 100  ही सवाां्त मोठी संख्ा आहषे.

   100( )  आत्ण 10 90+( )  ्ा संख्ा समान आहषे्त का ्तषे पाहू. 

   ्ासाठी 100
2( )  आत्ण 10 90

2

+( )  ्ांची ्तुलना करा. 

   त्ावरून ्तुमच्ा लक्ा्त ्षेईल 10 90+( )  > 100( )   \ PQ + PR ¹ QR
   \ P(6, -6), Q(3, -7) आत्ण R(3, 3) हषे त्बंदू एकरषेषी् नाही्त.
   
उदा. (4)  (1, 7), (4, 2),  (-1, -1) आत्ण  (-4, 4) हषे चौरसाचषे त्शरोत्बंदू आहषे्त, हषे दाखवा.
उकल ः जषेवहा चौकोनाच्ा सव्म भुजा समान लांबीच्ा आत्ण कण्म समान लांबीचषे अस्ता्त ्तषेवहा ्तो चौकोन चौरस  
   अस्तो. \ सव्म बाजूंच्ा लांबी व कणाांच्ा लांबी अ्ंतराच्ा सरूिावरून काढू.
   समजा, A(1, 7), B(4, 2), C(-1, -1) आत्ण D(-4,4) हषे त्दलषेलषे त्बंदू आहषे्त.

   AB = 1 4 7 2
2 2−( ) + −( )   = 9 25+  = 34

   BC = 4 1 2 1
2 2+( ) + +( )  = 25 9+  = 34

   CD = − +( ) + − −( )1 4 1 4
2 2

 = 9 25+  = 34

   DA = 1 4 7 4
2 2+( ) + −( )   = 25 9+  = 34

   AC = 1 1 7 1
2 2+( ) + +( )  = 4 64+  = 68

   BD = 4 4 2 4
2 2+( ) + −( )  = 64 4+  = 68

   \ AB = BC = CD = DA आत्ण AC = BD

आकृती 5.9

A

B

C

D
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   ्ावरून असषे त्दस्तषे की, चौकोनाच्ा चारही बाजूंची लांबी समान आहषे ्तसषेच दोनही कण्म AC व BD  
   ्ांची लांबी समान आहषे्त.
   \ (1,7), (4,2),  (-1,-1) आत्ण  (-4,4) ्ा त्शरोत्बंदूंनी ्त्ार झालषेला चौकोन चौरस आहषे.

उदा. (5)  Y- अक्ावरील अशा त्बंदूचषे त्नदचेशक शोधा, की जो M (-5,-2)आत्ण N(3,2) पासून समान  
   अं्तरावर आहषे. 
उकल ः समजा, Y- अक्ावरील त्बंदू P(0, y)हा त्बंदू M व N पासून समान अ्ंतरावर आहषे.
    \ PM = PN \ PM2 = PN2

          \   [0 -(-5)]2 + [y -(-2)]2 =  (0 - 3)2 + (y - 2)2

         \  25 + (y + 2)2 = 9 + y2 - 4y + 4
    \ 25 + y2 + 4y + 4 = 13 + y2 - 4y
    `           \ 8y = -16 \ y = -2
   \ M (-5, -2) आत्ण N (3, 2) ्ा त्बंदूंपासून समान अं्तरावर असणाऱ्ा Y- अक्ावरील त्बंदूचषे  
        त्नदचेशक (0, -2) आहषे्त. 

उदा. (6)  A(-3, -4), B(-5, 0), C(3, 0) हषे D ABC चषे त्शरोत्बंदू आहषे्त. D ABC च्ा पररकेंद्राचषे  
   त्नदचेशक शोधा.
उकल ः समजा, त्बंदू P(a, b) हा D ABC चषे पररकेंद्र आहषे. \ P हा त्बंदू  A, B, C पासून समदूर आहषे.
  \ PA2 = PB2 = PC2 .......... (I) \ PA2 = PB2

               (a + 3)2 + (b + 4)2 = (a + 5)2 + (b - 0)2

 \a2 + 6a + 9 + b2 + 8b + 16 = a2 + 10a + 25 +b2

                          \ -4a + 8b = 0
                              \  a - 2b = 0 .......... (II)
                                  ्तसषेच PA2 = PC2 .......... (I) वरून
          \ (a + 3)2 + (b + 4)2 = (a - 3)2 + (b - 0)2

 \a2 + 6a + 9 + b2 + 8b + 16 = a2 - 6a + 9 + b2

                           \ 12a + 8b = -16
                             \ 3a + 2b = -4 .......... (III)
  समीकरण (II) आत्ण (III) सोडवून a = -1, b = -

1

2

  \ पररकेंद्राचषे त्नदचेशक (-1, -
1

2
) आहषे्त.

P(a,b)

A(-3,-4)

B
(-5,0)

C(3,0)

आकृती 5.10
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उदा. (7)  त्बंदू (x, y) हा (7, 1) आत्ण (3, 5) ्ांच्ापासून समदूर असषेल ्तर  y = x-2 दाखवा.
उकल ः समजा, P (x, y) हा त्बंदू A(7, 1) आत्ण B(3, 5) ्ांच्ापासून समदूर आहषे.
                                           \ AP = BP
                                          \ AP2 = BP2

                  \ (x - 7)2 + (y - 1)2 = (x - 3)2 + (y - 5)2

    \ x2 - 14x +49 + y2 - 2y + 1 = x2 - 6x + 9 + y2 - 10y +25
                                 \- 8x + 8y = -16
                                        \ x - y = 2
                                              \ y = x - 2

उदा. (8)  त्बंदू A (2,-2) आत्ण त्बंदू B (-1, y) ्ां्तील अं्तर 5 आहषे, ्तर y ची त्कंम्त काढा. 
उकल ः       \ AB2 = [(-1) - 2]2 + [y - (-2)]2 .......... अ्ंतराच्ा सूरिावरून
        \   52 = (-3)2 + (y + 2)2

        \  25 = 9 + (y + 2)2

        \  16 = (y + 2)2

    \   y + 2 = ± 16

    \   y + 2 = ± 4
    \ y = 4 - 2 त्कंवा y = -4 - 2
    \ y = 2   त्कंवा  y = -6
    \ y  ची त्कंम्त 2 त्कंवा -6 आहषे. 

सरावसंच 5.1

1. खाली त्दलषेल्ा त्बंदूंच्ा प्रत ष्ेक जोडी्तील अं्तर काढा. 
 (1) A(2, 3), B(4, 1)          (2) P(-5, 7),  Q(-1, 3)  (3) R(0, -3),  S(0, 5

2
)

 (4) L(5, -8), M(-7, -3)     (5) T(-3, 6), R(9, -10) (6) W( -7

2
, 4),  X(11, 4)

2. खालील त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त की नाही्त हषे ठरवा.
 (1) A(1, -3), B(2, -5), C(-4, 7)  (2) L(-2, 3), M(1, -3), N(5, 4)
 (3) R(0, 3), D(2, 1), S(3, -1)  (4) P(-2, 3), Q(1, 2), R(4, 1)
3. X- अक्ावरील असा त्बंदू शोधा की जो त्बंदू A(-3, 4) आत्ण B(1, -4) ्ांच्ापासून समदूर आहषे.
4. P(-2, 2), Q(2, 2) आत्ण R(2, 7)  हषे काटकोन त्रिकोणाचषे त्शरोत्बंदू आहषे्त, हषे पड्ताळून पाहा. 
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आकृती 5.12

PA B6 10  आकृ्ती्त, AP = 6 आत्ण PB = 10.

 \ AP

PB
= =

6

10

3

5
                    

 हषेच वषेगळ्ा शबदां्त ‘त्बंदू P हा रषेख AB चषे 3ः5 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो’, असषे महण्ता्त. 
  जषेवहा एखाद्ा रषेषाखंडावरील त्बंदू त्ाच रषेषाखंडांचषे त्दलषेल्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो ्तषेवहा त्ा  
 त्वभाजन करणाऱ्ा त्बंदूचषे त्नदचेशक कसषे काढ्ता्त ्तषे पाहू. 

5. P(2, -2), Q(7, 3), R(11, -1) आत्ण S (6, -6) हषे  त्शरोत्बंदू असलषेला चौकोन समा्ंतरभुज आहषे हषे  
 दाखवा.
6. A(-4, -7), B(-1, 2), C(8, 5) आत्ण D(5, -4) हषे ABCD ्ा समभुज चौकोनाचषे त्शरोत्बंदू आहषे्त  
 हषे दाखवा.
7.  जर त्बंदू L(x, 7) आत्ण M(1, 15) ्ा्तील अ्ंतर 10 असषेल, ्तर x ची त्कंम्त काढा.
8.  A(1, 2), B(1, 6),  C(1 + 2 3 , 4) हषे समभुज त्रिकोणाचषे त्शरोत्बंदू आहषे्त हषे दाखवा. 

जरा आठवूया.

 तीन समांतर रेषांचया आंतरछेदांचा गुणधम्म ः
 आकृ्ती्त रषेषा l || रषेषा m || रषेषा n, 
 रषेषा p व q ्ा छषेत्दका आहषे्त.

 \ AB

BC
=

DE

EF

जाणून घेऊया.

रेषाखंडांचे शवभाजन (Division of a line segment)

आकृती 5.11

m
n

p q

lA
B

C

D
E
F
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जाणून घेऊया.

शवभाजनाचे सूरि (Section formula)

 आक्ृती 5.13 मध ष्े, XY प्र्तला्तील रषेख AB वरील त्बंदू P, रषेख AB चषे m ः n ्ा गुणोत्तरा्त  
 त्वभाजन कर्तो.

 \ ्तीन समां्तर रषेषांच्ा आं्तरछषेदांच्ा गुणधमा्मनषे,  AP
PB

 = CQ
QD

 = m
n

     आ्ता, CQ = x - x1 आत्ण QD = x2 - x .......... (I) वरून

        \ 
x x

x x

m

n

−
−

=1

2
 

\ n(x - x1) = m (x2 - x)
\ nx - nx1 = mx2 - mx

\ mx + nx = mx2 + nx1

\ x(m + n) = mx2 + nx1

\ x = 
mx nx

m n
2 1+

+
  ्ाचप्रमाणषे त्बंदू A, P आत्ण B मधून Y- अक्ावर लंब काढून वरील प्रमाणषेच कृ्ती करून आपल्ाला  

  y
my ny

m n
=

+
+

2 1  त्मळषेल. 

  \ त्बंदू A(x1, y1) आत्ण B(x2, y2) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेख AB चषे m ः n ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन

    करणाऱ्ा त्बंदूचषे त्नदचेशक 
mx nx

m n

my ny

m n
2 1 2 1+
+

+
+







,  अस्ता्त. 

आकृती 5.13

XX`

Y

Y`

A (x1
, y1

) P (x, y) B(x2, y2)

D(x2, 0)Q(x, 0)C(x1, 0)O

 A(x1, y1), B(x2, y2) आत्ण P(x, y) मानू.
 रषेख AC, रषेख PQ आत्ण रषेख BD हषे  
 X-अक्ावर लंब रषेषाखंड काढलषे.
 \ C(x1, 0); Q (x, 0) 
 आत्ण D (x2, 0).
 \    CQ = x - x1

 आत्ण QD = x2 - x

 ्तसषेच रषेख AC || रषेख PQ || रषेख BD.

.......... (I)}
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             x = mx nx

m n
2 1+

+
 

             = mx mx

m m
2 1+

+
       m = n

    = m x x

m
1 2

2

+( )

           = x x1 2

2

+

   y = my ny

m n
2 1+

+

     = my my

m m
2 1+

+
     m = n

     = m y y

m
1 2

2

+( )

    = y y1 2

2

+

  \ P ्ा मध्त्बंदूचषे  त्नदचेशक x x y y1 2 1 2

2 2

+ +





,  हषे आहषे्त. ्ालाच मधयशबंदूचे सूरि असषे महण्ता्त.

   आपण मागील इ्त्तषे्त दोन पररमषे् संख्ा a आत्ण b संख्ारषेषषेवर दाखवून, त्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाचा 

   a + b
2

 हा मध्त्बंदू अस्तो हषे दाखवलषे हो्तषे. ्तो त्नषकष्म महणजषे आ्ता त्मळालषेल्ा सरूिाचा त्वत्शष्ट

   प्रकार आहषे. हषे लक्ा्त घ्ा.

��� सोडवलेली उदाहरणे ��� 
उदा.(1)  जर A(3,5)  आत्ण B(7,9) असून त्बंदू Q रषेख AB चषे 2ः3 ् ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्त असषेल, ्तर Q त्बंदूचषे  
   त्नदचेशक काढा. 
उकल  ः  त्दलषेल्ा उदाहरणा्त (x1, y1) = (3, 5) 
   आत्ण (x2, y2) = (7, 9) मानू.
     ्तसषेच, m ः n = 2ः3
   रषेषाखंडाच्ा त्वभाजनाच्ा सूरिानुसार,

   x = 
mx nx

m n
2 1+

+
 =  2 7 3 3

2 3

23

5

× + ×
+

=   y
my ny

m n
=

+
+

2 1  = 2 9 3 5

2 3

33

5

× + ×
+

=

   \ त्बंदू Q चषे त्नदचेशक 23

5

33

5
,








आकृती 5.14

A (x1, y1) P (x, y)

रेषाखंडाचया मधयशबंदूचे सूरि (Mid-point formula)

  A(x1, y1) आत्ण B(x2, y2) हषे दोन त्बंदू असून त्बंदू P(x, y) हा रषेख AB चा मध्त्बंदू असषेल, ्तर  

  m = n आ्ता त्वभाजन सूरिानुसार, 
  x व y च्ा त्कम्ती त्लहू.

B (x2, y2)
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समजा, A(x1, y1), B(x2, y2), C(x3, y3) हषे 
D ABC चषे त्शरोत्बंदू असून रषेख AD ही D ABC 
ची मध्गा आहषे. त्बंदू G(x, y) हा त्ा त्रिकोणाचा 
मध्गासंपा्तत्बंदू आहषे. 
त्बंदू D हा रषेख BC चा मध्त्बंदू आहषे.  

उदा.(2)  A(-4,2)  B(6,2) ्ा रषेषाखंडांचा त्बंदू P हा मध्त्बंदू आहषे. ्तर P त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा.
उकल ः  

आकृती 5.16

2

1

A(x1, y1)

C(x3, y3)

G(x, y)

B(x2, y2) D

आकृती 5.15

A (-4,2) B (6,2)P (x, y)

    (-4, 2) = (x1, y1) ; (6, 2) = (x2, y2) आत्ण त्बंदू P चषे त्नदचेशक (x, y) मानू. 

\ मध्त्बंदूच्ा सरूिानुसार,

  x = x x1 2

2

+  = − +4 6

2
 = 2

2
 = 1

y = y y1 2

2

+  = 2 2

2

+  = 4

2
 = 2

\ मध्त्बंदू P चषे त्नदचेशक (1,2) ्षे्तील. 

जरा आठवूया.

आपल्ाला माही्त आहषे की, त्रिकोणाच्ा मध्गा एकसंपा्ती अस्ता्त.
संपा्तत्बंदू (centroid) मध्गषेचषे 2ः1 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो. 

जाणून घेऊया.

मधयगासंपातशबंदूचे सूरि (Centroid formula)

त्रिकोणाच्ा त््तनही त्शरोत्बंदूंचषे त्नदचेशक त्दलषे अस्ता त्वभाजन सरूिाचा वापर करून मध्गासंपा्तत्बंदूचषे त्नदचेशक 
कसषे काढ्ता ्षे्ता्त ्तषे आपण पाहू. 
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\  त्बंदू D चषे त्नदचेशक x = x x2 3

2

+ , y = y y2 3

2

+  .......... रषेषाखंडाच्ा मध्त्बंदूच्ा सूरिानुसार

 त्बंदू G(x, y) हा D ABC चा मध्गासंपा्तत्बंदू आहषे. \ AG ः GD = 2 ः 1
\ रषेषाखंडाच्ा  त्वभाजनसूरिानुसार,

 x = 
2

2
1

2 1

2 3
1

x x
x

+





 + ×

+  = x x x2 3 1

3

+ +  = x x x1 2 3

3

+ +

 y = 
2

2
1

2 1

2 3
1

y y
y

+





 + ×

+
 = y y y2 3 1

3

+ +  = y y y1 2 3

3

+ +

 महणजषेच, त्शरोत्बंदू (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) असलषेल्ा त्रिकोणाच्ा मध्गासंपा्तत्बंदूचषे त्नदचेशक

 
x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +





,  अस्ता्त. 

 ्ालाच मधयगासंपातशबंदूचे सूरि महण्ता्त.

हे लक्ात ठेवूया.

• त्वभाजनाचषे सूरि 

   (x1, y1) आत्ण (x2, y2) ्ा दोन त्भन्न त्बंदूंना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाचषे m ः n ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन

 करणाऱ्ा त्बंदूचषे त्नदचेशक mx nx

m n

my ny

m n
2 1 2 1+
+

+
+







,  अस्ता्त. 

• मध्त्बंदूचषे सूरि 
   (x1, y1) आत्ण (x2, y2) ्ा दोन त्भन्न त्बंदूंना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाच्ा मध्त्बंदूचषे त्नदचेशक 

 x x y y1 2 1 2

2 2

+ +





,  अस्ता्त.

• मध्गासंपा्तत्बंदूचषे सूरि 
 (x1, y1), (x2, y2) आत्ण (x3, y3) हषे त्रिकोणाच्ा त्शरोत्बंदूचषे त्नदचेशक अस्तील ्तर मध्गासंपा्तत्बंदूचषे

 त्नदचेशक x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +





,  अस्ता्त. 
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��� सोडवलेली उदाहरणे ���

उदा. (1)  A(-7,4) आत्ण B(-6,-5) असून  त्बंदू T हा रषेख AB चषे 7ः2 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो, 
    ्तर T त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा.
उकल ः समजा, T चषे त्नदचेशक (x, y) आहषे्त.
   \ रषेषाखंडाच्ा  त्वभाजनाच्ा सूरिानुसार,

   x = mx nx

m n
2 1+

+
 = 7 6 2 7

7 2

× −( ) + × −( )
+

 
   
    = - -42 14

9
 = -56

9
  
   y = my ny

m n
2 1+

+
 = 7 5 2 4

7 2

× −( ) + ×( )
+

 
    
    = − +35 8

9
 = -27

9
 = -3

   \ T त्बंदूचषे त्नदचेशक −
−








56

9
3,  ्षे्तील. 

उदा. (2)  त्बंदू P(-4, 6) हा A(-6, 10) आत्ण B(r, s) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाला 2ः1 ्ा गुणोत्तरा्त  
   त्वभाग्तो, ्तर त्बंदू B चषे त्नदचेशक काढा. 
उकल  ः रषेषाखंड त्वभाजनाच्ा सूरिानुसार

          -4 = 
2 ´ r + 1 ´ (-6)

2 + 1

   \   -4 = 
2r - 6

3
   \ -12 = 2r - 6
   \       2r = -6
   \         r = -3

        6 = 
2 ´ s + 1 ´ 10

2 + 1

\   6 = 
2s + 10

3
\ 18 = 2s + 10
\ 2s = 8
\   s = 4

\ त्बंदू B चषे त्नदचेशक (-3, 4) आहषे्त.

उदा. (3)  A(15,5), B(9,20) आत्ण P(11,15) असून A-P-B. ्तर त्बंदू P हा  रषेख AB चषे कोणत्ा   
   गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो, ्तषे काढा.
उकल  ः त्बंदू P(11,15) रषेख AB चषे m ः n ्ा  गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो, असषे मानू. 
   \ त्वभाजनाच्ा सूरिानुसार,

आकृती 5.17

(-7, 4)

7

2

(x, y)
(-6, -5)T
B

A
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   x = mx nx

m n
2 1+

+

   \ 11 = 9 15m n

m n

+
+

   \ 11m + 11n = 9m + 15n

   \ 2m = 4n

   \ m
n

 = 4

2
 = 2

1

   \ त्वभाजन  गुणोत्तर 2 ः 1 आहषे. 

उदा. (4)  त्बंदू A (2,-2) आत्ण  B(-7,4) ्ांना जोडणाऱ्ा   रषेषाखंडाचषे त्रिभाजन करणाऱ्ा त्बंदूंचषे त्नदचेशक  
   काढा. 
   (रषेषाखंडावरील जषे दोन त्बंदू त्ा रषेषाखंडाचषे ्तीन समान भाग कर्ता्त, त्ा त्बंदूंना त्ा रषेषाखंडाचषे त्रिभाजक  
   त्बंदू महण्ता्त.)
उकल ः समजा, त्बंदू P आत्ण Q हषे त्बंदू A आत्ण त्बंदू B ्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाचषे त्रिभाजक त्बंदू  
   आहषे्त. महणजषेच त्बंदू P आत्ण Q मुळषे रषेख AB चषे ्तीन समान भाग हो्ता्त.
   AP = PQ = QB .......... (I)

   AP

PB
 = AP

PQ + QB
 = AP

AP + AP
 = AP

2AP
 = 1

2
 .......... (I) वरून

   त्बंदू P रषेख AB चषे 1ः2 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो.

्ाप्रमाणषे y - त्नदचेशकांच्ा त्कम्ती 
घालून ्षेणारषे गुणोत्तर त्क्ती ्षे्तषे ्तषे 
काढा. ्तुमचा त्नषकष्म त्लहा.

   P चा x त्नदचेशक = 1 7 2 2

1 2

× −( ) + ×
+

 = − +7 4

3
 = -3

3
 = -1

   P चा  y त्नदचेशक = 1 4 2 2

1 2

× + × −( )
+

 = 4 4

3

-  = 0

3
 = 0

   ्तसषेच Q त्बंदू रषेख AB चषे 2ः1 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो. महणजषे 
AQ
QB

 = 2

1

   Q चा x त्नदचेशक = 2 7 1 2

2 1

× −( ) + ×
+

 = − +14 2

3
 = -12

3
 = -4

   Q चा y त्नदचेशक = 2 4 1 2

2 1

× + ×−
+

 = 8 2

3

-  = 6

3
 = 2

   \ रषेषाखंडाच्ा त्रिभाजक त्बंदूंचषे त्नदचेशक (-1, 0), (-4, 2) आहषे्त.

आकृती 5.18

A P Q B
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अशधक माशहतीसाठी ः
A आत्ण B ्ा त्बंदूंना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाचषे बाह्यत्वभाजन कसषे कर्ता्त पाहा. 
A(-4, 6), B(5, 10) असषे त्बंदू अस्तील ्तर AB रषेषाखंडाचषे 3ः1 ्ा गुणोत्तरामध ष्े बाह्यत्वभाजन  

 करणाऱ्ा त्बंदू P चषे त्नदचेशक कसषे काढ्ता ्षे्ता्त ्तषे पाहा. 
AP
PB

 = 3

1
 महणजषे AP, PB पषेक्ा मोठी असून A-B-P आहषे.

AP
PB

 = 3

1
 महणजषेच AP = 3k, BP = k, ्तर AB = 2k

   \ AB
BP

 = 2

1

आ्ता त्बंदू B हा रषेषाखंड AP चषे 2 ः 1 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्तो.
 A व B चषे त्नदचेशक त्दलषे अस्ता P चषे त्नदचेशक काढा्ला आपण त्शकलो आहो्त.

सरावसंच 5.2

1. जर P त्बंदू हा A(-1,7) आत्ण  B(4,-3) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाचषे  2 ः 3 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन कर्त  
 असषेल ्तर P त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा.
2.  खालील प्रत ष्ेक उदाहरणा्त रषेख PQ चषे  a ः b ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन करणाऱ्ा  A ्ा  त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा.
 (1) P(-3, 7), Q(1, -4), a ः b = 2 ः 1 
 (2) P(-2, -5), Q(4, 3), a ः b = 3 ः 4 
 (3) P(2, 6), Q(-4, 1), a ः b = 1 ः 2
3. P-T-Q असून, त्बंदू T(-1, 6) हा त्बंदू P(-3, 10) आत्ण  त्बंदू Q(6, -8) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाला  
 कोणत्ा गुणोत्तरा्त त्वभाग्तो?
4.  रषेख AB हा व्तु्मळाचा व्ास असून त्बंदू P हषे केंद्र आहषे. A(2, -3)आत्ण P (-2, 0) असल्ास B त्बंदूचषे  
 त्नदचेशक काढा. 
5. त्बंदू A(8, 9) आत्ण  B(1, 2) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेख AB चषे  P(k, 7) हा त्बंदू  कोणत्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन  
 कर्तो ्तषे काढा आत्ण k ची त्कंम्त काढा.
6. (22, 20) आत्ण  (0, 16) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाच्ा मध्त्बंदूचषे  त्नदचेशक काढा.
7. खाली त्रिकोणांचषे त्शरोत्बंदू त्दलषेलषे आहषे्त. प्रत्षेक त्रिकोणाच्ा मध्गासंपा्तत्बंदूचषे त्नदचेशक काढा.           
 (1)(-7, 6), (2, -2), (8, 5) 
 (2) (3, -5), (4, 3), (11, -4) 
 (3) (4, 7), (8, 4), (7, 11)

आकृती 5.19(-4, 6)

(5, 10)
B

P

A
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अापण सपाट जत्मनीवर चाल्तो, ्तषेवहा  
 श्रम करावषे लाग्त नाही्त. चढावर चढ्ताना थोडषे  
 श्रम करावषे लाग्ता्त, माणसाला दम लागू शक्तो.  
 चढाच्ा रसत्ावरून जा्ताना गुरूतवाकष्मण  
 बलाच्ा त्वरुद ्ध काम करावषे लाग्तषे, हषे आपण  
 त्वजाना्त पात्हलषे आहषे.

प्र्तली् त्नदचेशक भतू्म्ती्त रषेषषेचा चढ ही एक  
 महत्वाची संकलपना आहषे. खाली त्दलषेल्ा  
 कृ्ती्तून ही संकलपना समजून घषेऊ.

 
कृती I ः  
   सोब्तच्ा आकृ्ती्त A(-2, -5),  
   B(0,-2),  C(2,1),  D(4,4),  E(6,7) 
   हषे रषेषा l चषे त्बंदू आहषे्त. ्ा त्नदचेशकांचा  
   वापर करून ्त्ार केलषेल्ा पुढील  
   सारणीचषे त्नरीक्ण करा.  

8.  D ABC चा G हा मध्गासंपा्त आहषे. A, B व G ्ांचषे त्नदचेशक अनुक्रमषे (-14, -19), (3, 5) आत्ण  
 (-4, -7) आहषे्त. ्तर C त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा. 
9. मध्गासंपा्त G (1, 5) असलषेल्ा त्रिकोणाचषे A (h, -6), B (2, 3) आत्ण C (-6, k) त्शरोत्बंदू  
 आहषे्त, ्तर h आत्ण  k ची त्कंम्त काढा.
10. त्बंदू A (2, 7) आत्ण  B(-4, -8) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेख  AB चषे  त्रिभाजन करणाऱ्ा त्बंदूंचषे त्नदचेशक काढा.
11. A (-14, -10), B(6, -2)  असलषेल्ा रषेख  AB चषे चार एकरूप  रषेषाखंडां्त  त्वभाजन करणाऱ्ा त्बंदूंचषे  
 त्नदचेशक काढा.
12. A (20, 10), B(0, 20)  असलषेल्ा रषेख  AB चषे पाच  एकरूप  रषेषाखंडा्ंत  त्वभाजन करणाऱ्ा त्बंदूंचषे  
 त्नदचेशक काढा.

जाणून घेऊया.

रेषेचा चढ (Slope of a line)

A
B

C

D

E
l

X

Y

X¢

Y¢

4

41

3
(4, 4)

(6, 7)

(-2, -5)

-3 2

7

2
(2, 1)

-2 3

6

1

(0, -2)

-1

5

0

आकृती 5.20
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अ. 
क्र.

पत्हला 
त्बंदू

दुसरा 
त्बंदू

पत्हल्ा त्बंदूचषे 
त्नदचेशक 

(x1, y1)

दुसऱ्ा त्बंदूचषे 
त्नदचेशक 

(x2, y2)

y y

x x
2 1

2 1

-
-

1 C E (2, 1) (6, 7)
7 1

6 2

-
-

 = 6

4
 = 3

2
 

2 A D (-2, -5) (4, 4)
4 5

4 2

− −( )
− −( )

 = 9

6
 = 3

2

3 D A (4, 4) (-2, -5)
- -
- -

5 4

2 4
 = -

-
9

6
 = 3

2

4 B C -- -- --

5 C A -- -- --

6 A C -- -- --

 सारणी्तील उरलषेल्ा चौकटी भरून सारणी पूण्म करा. ्ाप्रमाणषे रषेषा l वरील त्बंदूंच्ा आणखी काही जोड्ा 

घ्ा आत्ण प्रत्षेक जोडीसाठी y y

x x
2 1

2 1

-
-

 हषे गुणोत्तर काढा. 

्ा क्ृती्तून लक्ा्त ्षे्तषे की, l रषेषषेच्ा (x1, y1) आत्ण (x2, y2) ्ा कोणत्ाही दोन त्बंदूंसाठी y y

x x
2 1

2 1

-
-

 हषे 
गुणोत्तर खसथर आहषे. 

रषेषा l चषे (x1, y1) आत्ण (x2, y2) हषे कोण्तषेही दोन त्बंदू अस्तील, ्तर y y

x x
2 1

2 1

-
-

 ह्या खसथर गुणोत्तराला  
रषेषा l चा चढ महण्ता्त. 

रषेषषेचा चढ सामान्पणषे m ्ा अक्रानषे दाखव्ता्त.

    \  m = 
y y

x x
2 1

2 1

-
-
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 (5)  X- अक्ाच्ा धन त्दशषेशी त्वशालकोन करणाऱ्ा n ्ा रषेषषेचा चढ ऋण अाहषे.

X-अक्, Y-अक् आशण अक्ांना समांतर रेषांचे चढ.
 आकृ्ती 5.22 मध्षे, (x1, 0) आत्ण (x2, 0) 
 हषे X- अक्ाचषे दोन त्बंदू आहषे्त.

 X- अक्ाचा चढ = 0 - 0
x2- x1

 = 0

 ्तसषेच, (0, y1) आत्ण (0, y2) हषे Y- अक्ाचषे 
 दोन त्बंदू आहषे्त.

 Y- अक्ाचा चढ = 
y2- y1

0 - 0  = 
y2- y1

0 , 

 पर्ंतु 0 नषे भाग्ता ्षे्त नसल्ानषे Y- अक्ाचा चढ ठरत्व्ता ्षे्त नाही.
 ्ाप्रमाणषेच रषेषा m सारख्ा X- अक्ाला समां्तर असलषेल्ा 
 कोणत्ाही रषेषषेचा चढ काढून पाहा. ्तो शून् ् षेईल. ्तसषेच, रषेषा l सारख्ा Y- अक्ाला समां्तर असलषेल्ा रषेषषेचा  
 चढ ठरत्व्ता ्षे्त नाही, असषे त्दसषेल.

 रेषेचा चढ – शरिकोणशमतीतील गुणोततर वापरून 

आकृ्ती 5.23 मध्षे, P(x1, y1) आत्ण Q (x2, y2) हषे रषेषा l वरील दोन त्बंदू आहषे्त. 

 रषेषा l ही X अक्ाला T त्बंदू्त छषेद्तषे.

 रषेख QS ^ X- अक्, रषेख PR ^ रषेख QS \ रषेख PR || रषेख TS .......... संग्त कोन कसोटी

 \ QR = y2 - y1 आत्ण PR = x2 - x1

कृती II ः आकृ्ती्त रषेषा l, t आत्ण n व त्ांवरील  
   काही त्बंदू त्दलषे आहषे्त. त्ावरून त्ा रषेषांचषे 
   चढ काढा.
   ्ुतमच्ा लक्ा्त ्षेईल की,
 (1)  रषेषा l आत्ण रषेषा t ्ांचषे चढ धन आहषे्त.
 (2)  रषेषा n चा चढ ऋण आहषे.
 (3)  रषेषा t चा चढ, रषेषा l च्ा चढापषेक्ा जास्त  
   आहषे.
 (4)  X- अक्ाच्ा धन त्दशषेशी लघुकोन  
   करणाऱ्ा l व t ्ा रषेषांचषे चढ धन अाहषे्त.

आकृती 5.21

t

n

l

A(4,0)
B(6,1)

C(3,4)

D(-1,0)
0 X

Y

आकृती 5.22

(x2, 0)(x1, 0)

(0, y1)

(0, y2)

l

m

X

Y

0
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दोन रषेषांचा चढ समान अस्तो ्तषेवहा त्ा रषेषा X- अक्ाच्ा धन त्दशषेशी समान मापाचषे कोन कर्ता्त.
\ त्ा दोन रषेषा समांं्तर अस्ता्त.

समांतर रेषांचा चढ (Slope of parallel lines)
कृती ः  

आकृ्ती 5.24 मध ष्े रषेषा l आत्ण रषेषा t ्ा दोनही रषेषांनी X- अक्ाच्ा धन त्दशषेशी केलषेला कोन q आहषे.

\  QR

PR
 = tanq .......... (II)

\  (I) व (II) वरून, y y

x x
2 1

2 1

-
-

 = tanq

\  m = tanq

आ्ता रषेख PR || रषेख TS, छषेत्दका रषेषा l
\  ÐQPR = ÐQTS .......... संग्तकोन

्ावरून, रषेषषेनषे X-अक्ाच्ा धन त्दशषेशी केलषेल्ा 
कोनाचषे टॅन गुणोत्तर महणजषे त्ा रषेषषेचा चढ हो्, अशीही 
चढाची व्ाख्ा कर्ता ्षे्तषे. 

\ रषेषा l || रषेषा t .......... संग्त कोन कसोटी
रषेषा l वरील त्बंदू A(-3, 0) आत्ण त्बंदू B(0, 3)  

 त्वचारा्त घ्ा. रषेषा AB चा चढ काढा.
रषेषा AB चा चढ = 

y y

x x
2 1

2 1

-
-  

              
              = 

 - 

 - 
 =  

   
             = 

्ाचप्रमाणषे रषेषा t वरील सोत््सकर त्बंदू घषेऊन त््तचा 
चढ काढा. 

्ावरून समां्तर रषेषांचषे चढ समान अस्ता्त ्ाचा 
पड्ताळा ्तुमही घषेऊ शकाल.

\  QR

PR
 = 
y y

x x
2 1

2 1

-
-  .......... (I)

 रषेषा TQ ही X- अक्ाशी q कोन कर्तषे.

आकृती 5.24

A XX`

B

Y

Y`

t

l

(0,3)

(-3,0)
qq

0

आकृती 5.23

X

Y

q

qT

R

S

Q(x 2
, y 2

)

(x2- x1)
P(x 1

, y 1
)

(y2- y1)

l

O
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्ा त्ठकाणी q = 45° आहषे.
चढ, m = tanq हषे वापरूनही दोनही समां्तर रषेषांचषे चढ समान ्षे्ता्त हषे पड्ताळून पाहा.
्ाप्रमाणषे q = 30°, q = 60° घषेऊन समां्तर रषेषांचषे चढ समान अस्ता्त ्ाचा पड्ताळा घ्ा.

हे लक्ात ठेवूया.

X- अक्ाचा त्कंवा X- अक्ाला समां्तर रषेषषेचा चढ शून् अस्तो.
Y- अक्ाचा त्कंवा Y- अक्ाला समा्ंतर रषेषषेचा चढ ठरत्व्ता ्षे्त नाही.

��� सोडवलेली उदाहरणे ���
उदा. (1)  A (-3, 5), आत्ण B (4, -1) ्ा त्बंदूं्तून जाणाऱ्ा रषेषषेचा चढ काढा. 
उकल ः समजा, x1 = -3,  x2 = 4,  y1 = 5,  y2 = -1

   \ रषेषा AB चा चढ = y y

x x
2 1

2 1

-
-

 = 
− −
− −( )
1 5

4 3
 = -6

7

उदा. (2)  P(-2, 3), Q(1, 2), R(4, 1) हषे त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त हषे दाखवा.
उकल ः P(-2, 3), Q(1, 2) आत्ण R(4, 1) हषे त्दलषेलषे त्बंदू आहषे्त.

   रषेषा PQ चा चढ = y y

x x
2 1

2 1

-
-

 = 
2 3

1 2

−
− −( )  = -

1

3
              
   रषेषा QR चा चढ = y y

x x
2 1

2 1

-
-

 = 1 2

4 1

-
-

 = -
1

3

   रषेषा PQ आत्ण रषेषा QR चा चढ समान आहषे.  
   पण त्बंदू Q दोनही रषेषांवर आहषे. 
   \ त्बंदू  P, Q, R हषे एकरषेषी् आहषे्त.

उदा. (3)  जर P(k, 0) आत्ण Q(-3, -2),हषे दोन त्बंदू जोडणाऱ्ा रषेषषेचा चढ 2

7
 असषेल, ्तर k ची त्कंम्त  

   काढा. 
उकल ः P(k, 0) आत्ण Q(-3, -2)
   रषेषा PQ चा चढ = - -

- -
2 0

3 k
 = -

- -
2

3 k

   रषेषा PQ चा चढ 2

7
 त्दला आहषे. 

   \ -
- -

2

3 k
 = 2

7
  \ k = 4
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उदा. (4)  A (6, 1), B (8, 2), C (9, 4) आत्ण D (7, 3) हषे c ABCD चषे त्शरोत्बंदू अस्तील ्तर  
   c ABCD समां्तरभुज चौकोन आहषे हषे दाखवा. 

उकल ः ्तुमहास माही्त आहषे की, रषेषषेचा चढ = y y

x x
2 1

2 1

-
-

 

   रषेषा AB चा चढ = 2 1

8 6

-
-

 = 1

2
  .......... (I)

   रषेषा BC चा चढ = 4 2

9 8

-
-

 = 2   .......... (II)

   रषेषा CD चा चढ = 3 4

7 9

-
-

 = 1

2
  .......... (III)

   रषेषा DA चा चढ = 3 1

7 6

-
-

 = 2   .......... (IV)

   रषेषा AB चा चढ = रषेषा CD चा चढ .......... (I) व (III) वरून
   \ रषेषा AB || रषेषा CD
   रषेषा BC चा चढ = रषेषा DA चा चढ .......... (II) व (IV) वरून
   \ रषेषा BC || रषेषा DA
   महणजषेच चौकोनाच्ा संमुख भुजांच्ा दोनही जोड्ा परसपरांना समा्ंतर आहषे्त.
   \ c ABCD समां्तरभुज चौकोन आहषे.

सरावसंच 5.3

1. रषेषांनी X-अक्ाच्ा धन त्दशषेशी केलषेलषे कोन त्दलषे आहषे्त, त्ावरून त्ा रषेषांचषे चढ काढा. 
 (1) 45°  (2) 60°  (3) 90°  
2. खाली त्दलषेल्ा त्बंदूं्तून जाणाऱ्ा रषेषांचषे चढ काढा. 
 (1) A (2, 3) आत्ण B (4, 7)  (2) P (-3, 1) आत्ण Q (5, -2) 
 (3) C (5, -2) आत्ण D (7, 3)  (4) L (-2, -3) आत्ण M (-6, -8) 
 (5) E(-4, -2) आत्ण F (6, 3)  (6) T (0, -3)  आत्ण S (0, 4)
3. खालील त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त की नाही्त, हषे ठरवा. 
 (1) A(-1, -1),    B(0, 1),    C(1, 3) (2) D(-2, -3),    E(1, 0),    F(2, 1)
 (3) L(2, 5),       M(3, 3),      N(5, 1) (4) P(2, -5),    Q(1, -3),    R(-2, 3)
 (5) R(1, -4),    S(-2, 2),     T(-3, 4) (6) A(-4, 4),    K(-2, 5

2
),    N(4, -2)

4. A (1, -1),B (0, 4),C (-5, 3) हषे त्रिकोणाचषे त्शरोत्बंदू अाहषे्त, ्तर प्रत्षेक बाजूचा चढ काढा.  
5. A (-4, -7),B (-1, 2), C (8, 5) आत्ण D (5, -4) हषे ABCD ्ा समां्तरभुज चौकोनाचषे त्शरोत्बंदू  
 आहषे्त, हषे दाखवा.
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6. R(1, -1) आत्ण S (-2, k) असून RS ्ा  रषेषषेचा चढ -2  असषेल ्तर k ची त्कंम्त काढा. 
7. B(k, -5) आत्ण C (1, 2) ्ा  रषेषषेचा चढ 7  असषेल ्तर k ची त्कंम्त काढा.
8. P(2, 4), Q (3, 6), R(3, 1) आत्ण S(5, k) असून रषेषा PQ ही  रषेषा RS ला समा्ंतर आहषे, ्तर k ची  
 त्कंम्त काढा.

संकीण्म प्रशनसंग्रह 5

1. ्ोग् प्ा्म् त्नवडून ररकाम्ा जागा भरा.  

 (1) रषेख AB, हा Y-अक्ाला समा्ंतर असून  A त्बंदूचषे त्नदचेशक (1,3) आहषे्त ्तर,  B त्बंदूचषे त्नदचेशक  ..........  
  असू शक्तील.
  (A)(3,1)      (B)(5,3)       (C)(3,0)       (D)(1,-3)

 (2) खालीलपैकी  ........ हा त्बंदू X- अक्ावर आरंभत्बंदूच्ा उजवीकडषे आहषे. 
  (A)(-2,0) (B)(0,2) (C)(2,3) (D)(2,0)

 (3) (-3,4) ्ा त्बंदूचषे आरंभत्बंदूपासून अं्तर  ...... आहषे.
  (A)7 (B) 1 (C) 5 (D)-5

 (4) एका रषेषषेनषे X- अक्ाच्ा धन त्दशषेशी 30° चा कोन केला आहषे, महणून त्ा रषेषषेचा चढ .......... आहषे. 

  (A) 
1

2
 (B) 3

2
 (C) 1

3
 (D) 3   

2. खालील त्बंदू एकरषेषी् आहषे्त की नाही्त, ्तषे ठरवा 
 (1) A (0,2) , B (1,-0.5), C (2,-3)   
 (2) P (1, 2) , Q (2, 8

5
) , R (3, 6

5
)

 (3) L (1,2) , M (5,3) , N (8,6)

3. P (0,6) आत्ण Q (12,20) ्ांना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाच्ा मध्त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा. 

4. A (3,8) आत्ण  B (-9,3) ्ा त्बंदूंना जोडणाऱ्ा रषेषाखंडाला Y- अक् कोणत्ा गुणोत्तरा्त त्वभात्ज्त  
 कर्तो?

5. X-अक्ावरील असा त्बंदू शोधा की जो P(2,-5) आत्ण Q(-2,9) पासून समदूर असषेल.

6. खालील त्बंदूं्तील अं्तरषे काढा. 
 (1) A (a, 0), B (0, a) (2) P (-6, -3), Q (-1, 9) (3) R (-3a, a), S (a, -2a)

7. एका त्रिकोणाचषे त्शरोत्बंदू A (-3,1), B (0,-2) आत्ण C (1,3) आहषे्त, ्तर त्ा त्रिकोणाच्ा पररकेंद्राचषे  
 त्नदचेशक काढा.
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8. खालील त्बंदूंना जोडणारषे रषेषाखंड त्रिकोण ्त्ार करू शक्तील का? त्रिकोण ्त्ार झाल्ास त्ाचा बाजूंवरून
होणारा प्रकार सांगा.
(1) L (6,4) , M (-5,-3) , N (-6,8)
(2) P (-2,-6) , Q (-4,-2), R (-5,0)
(3) A ( 2 , 2 ), B ( - 2 , - 2 ), C ( - 6 , 6 )

9. जर P (-12,-3) आत्ण Q (4, k) ्ा त्बंदू्ंतून जाणाऱ्ा रषेषषेचा चढ 1

2
 असषेल, ्तर k ची त्कंम्त काढा.

10. A(4, 8) आत्ण B(5, 5) ्ा त्बंदूंना जोडणारी रषेषा, C(2,4) आत्ण D(1,7) ्ा त्बंदूंना जोडणाऱ्ा रषेषषेला
समा्ंतर आहषे हषे दाखवा.

11. P(1,-2), Q(5,2), R(3,-1), S(-1,-5) हषे समां्तरभुज चौकोनाचषे त्शरोत्बंदू आहषे्त, हषे दाखवा.

12. जर P(2,1), Q(-1,3), R(-5,-3) आत्ण S(-2,-5) ्तर c PQRS हा आ््त आहषे हषे दाखवा.

13. A (-1, 1), B (5, -3) आत्ण C (3, 5) हषे त्शरोत्बंदू असलषेल्ा त्रिकोणाच्ा मध्गांच्ा लांबी काढा.

14«. जर D (-7, 6), E (8, 5)आत्ण F (2, -2) हषे त्रिकोणाच्ा बाजूंचषे  मध्त्बंदू अस्तील, ्तर त्ा त्रिकोणाच्ा
मध्गा संपा्तत्बंदूचषे त्नदचेशक काढा. 

15. A(4, -1), B(6, 0), C(7, -2) आत्ण D(5, -3) हषे चौरसाचषे त्शरोत्बंदू आहषे्त हषे दाखवा

16. A(7, 1), B(3, 5) आत्ण C(2, 0) त्शरोत्बंदू असलषेल्ा त्रिकोणाच्ा पररव्तु्मळाच्ा केंद्राचषे त्नदचेशक आत्ण
पररव्तु्मळाची त्रिज्ा काढा.

17. जर A(4,-3) आत्ण B(8,5), ्तर रषेख AB चषे 3ः1 ्ा गुणोत्तरा्त त्वभाजन करणाऱ्ा त्बंदूचषे त्नदचेशक काढा.

18«. A(-4, -2), B(-3, -7) C(3, -2) आत्ण D(2, 3) हषे त्बंदू क्रमानषे जोडलषे ्तर ्त्ार होणाऱ्ा ABCD ् ा
चौकोनाचा प्रकार त्लहा.

19«. रषेख AB  वरील त्बंदू P, Q, R व S ्ांच्ामुळषे त्ा रषेषाखंडाचषे पाच एकरूप भाग हो्ता्त. 
जर A-P-Q – R-S-B आत्ण Q(12, 14), S(4, 18) ; ्तर A, P, R आत्ण B चषे त्नदचेशक काढा.

20. P (6,-6), Q (3,-7) आत्ण R (3,3) ्ां्तून जाणाऱ्ा व्तु्मळाच्ा केंद्राचषे त्नदचेशक काढा.

21«. समा्ंतरभुज चौकोनाच्ा ्तीन त्शरोत्बंदूंचषे त्नदचेशक A (5,6), B (1,-2) आत्ण C (3,-2) अस्तील ्तर चौथ्ा  
 त्बंदूच्ा त्नदचेशकांच्ा शक् त्ा सव्म जोड्ा काढा. 

22. A (1,7), B (6,3) C (0,-3) आत्ण  D (-3,3) हषे त्शरोत्बंदू असलषेला एक

चौकोन आहषे. त्ा चौकोनाच्ा प्रत्षेक कणा्मचा चढ काढा.
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