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6 सांच्खयकी

मानवरी जरीवनात सांबखयकी अनेक शाखांत उपयुक् ठरते जसे, शेतरी, अथमाशासत्, वाश्जय, औषधशासत् 
वनसपशतशासत्, जैवतंत्ज्ान, भौशतकशासत्, रसायनशासत्, शशक्ष्शासत्, समाजशासत्, वयवसथापन इतयादरी. एखाद्ा 
प्रयोगानंतर शमळ्ाऱया शनषपततींचया अनेक शकयता असतात. जेव्हा तयांचरी शकयता तपासायचरी असते, तेव्हा 
मोठ्या प्रमा्ावर प्रयोग करून, सवमा बाबतींत वयवबसथत नोंदरी केलया जातात. या नोंदींचा उपयोग करून शवशवध 
शनषपततींचया संभावयता तपासता येतात. यासाठरी संखयाशासत्ात म्ह्जेच सांबखयकीत शनयम तयार केिे आ्हेत. 

फ्ाच्नसस गालटन (1822-1911) या शब्शटश शासत्ज्ाने संखयाशासत्ात मूिभूत काम केिे. ते 
प्रशनाविरी तयार करून शतचे वाटप अनेक िोकांमधये करत असत व तरी 
भरून देणयास शवनंतरी करत असत. या ररीतरीने खूप िोकांचरी माश्हतरी गोळा 
करून तयांचरी पूवमापरीशठका, आशथमाक बसथतरी, आवडरी-शनवडरी, आरोगय 
इतयादींचरी मोठ्या प्रमा्ावर नोंद करत असत. वेगवेगळ्ा िोकांचया 
बोटांचे ठसे वेगवेगळे असतात ्हे मा्हरीत झािे ्होते. गालटन यांनरी अनेक 
िोकांचया बोटांचे ठसे तपासून तयांचे वगगीकर् करणयाचरी पद्धत ठरविरी. 
संखयाशासत्ाचा उपयोग करून दोन वेगळ्ा वयक्ींचया बोटांचे ठसे 
सारखे असणयाचरी शकयता जवळपास शूनय असते ्हे दाखविे. तयामुळे बोटांचया ठशांवरून एखाद्ा 
वयक्रीचरी ओळख पटव्े शकय झािे. गुन्हेगारांना शोधणयासाठरी ्हरी पद्धत नयायाियात्हरी मानय 
झािरी. प्राणयांचया व मानवाचया अनुवंशशासत्ात तयांनरी खूप काम केिे. 

जरा आठिूया.

सवदेक्ष्ातून  शमळािेलया सांबखयक सामग्रीमधये सवमासाधार्प्े एक गु्धममा आढळतो, तो म्ह्जे सवमा 
प्राप्ांक एका शवशशष् प्राप्ांकाभोवतरी शकंवा तयाचया आसपास केंशद्रत ्होणयाचरी प्रवृततरी. ्हा  शवशशष् प्राप्ांक 
तया समू्हाचरी प्राशतशनशधक संखया असते. या संखयेिा ‘केंद्ररीय प्रवृततरीचे पररमा्’ म्ह्तात.  

अवगगीकृत सार्रीसाठरी, मधय, मधयक व बहुिक या पररमा्ांचा अभयास आप् यापूवगी केिा आ्हे. 

· क�द्रीय प्रिृततीची पररिािे - िगतीकृत िारंिारता सारिीि�न िधय, िधयक, ब�लक.
· सांच्खयक िाणहतीचे आलेखां�ारे सादरीकरि - आयतालेख, िारंिारता ब�भुज, िृततालेख.

चला, णशकूया.

फ्ाच्नसस गालटन
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प्रातयणक्षक 1 : तुमचया वगामातरीि सवमा मुिांचरी उंचरी मोजून सेंशटमरीटरमधये नोंदवा. आपलयािा असे आढळते,  
की अनेक मुिांचरी उंचरी ्हरी एखाद्ा शवशशष् संखयेभोवतरी शकंवा तयाचया आसपास केंशद्रत झािेिरी असते. 

प्रातयणक्षक 2 : शपंपळाचया झाडाखािरी पडिेिरी पाने गोळा करा. प्रतयेक शवद्ारयामािा एकेक पान द्ा. 
आपापलया पानाचरी िांबरी देठापासून टोकापयांत मोजा व नोंदवा. सवमा शनररीक्ष्े (प्राप्ांक) नोंदवलयावर आपलया 
असे िक्षात येईि, की एका शवशशष् संखयेभोवतरी ्हरी शनररीक्ष्े केंशद्रत झािेिरी आ्हेत. 

 
 आता अाप् सांबखयक सामग्रीचया केंद्ररीय प्रवृततींचया पररमा्ांचा ‘मधय’, ‘मधयक’ व ‘बहुिक’ यांचा 
अशधक अभयास कर्ार आ्होत. तयासाठरी तयातरीि पररभाषा आश् शचन्हे यांचरी माश्हतरी करून घेऊ. 

 सांबखयक सामग्रीचा मधय = 
सवमा प्राप्ांकाचरी बेररीज 

एकू् प्राप्ांक 
= 

xi
i

N

=
∑

1

N   (येथे xi ्हा i वा प्राप्ांक आ्हे.)

 मधय X ने दशमावतात आश् तरी शदिेलया सामग्रीचरी सरासररी असते. 

  X  = 

xi
i

N

=
∑

1

N
जािून घेऊया.

  िगतीकृत िारंिारता णितरि सारिीि�न िधय  (Mean from grouped frequency distribution)

 जेव्हा प्राप्ांकांचरी संखया मोठरी असते तेव्हा वररीि सूत्ात सवमा संखया शिहून बेररीज कर्े शजशकररीचे ्होते. 
तयासाठरी आप् अनय का्हरी पद्धतींचा वापर करतो. 

 कधरी कधरी मोठ्या प्रमा्ात केिेलया प्रयोगाचरी सामग्री वगगीकृत सार्रीत शदिेिरी असते. अशा वेळरी सांबखयक 
माश्हतरी तपासणयाचया संखयांचा मधय अचूक काढता येत ना्हरी, म्ह्ून तयाचया जवळपासचरी संखया काढणयाचरी शकंवा 
अंदाजे मधय काढणयाचरी ररीत अभयासू. 

   सरळ पद्धती (Direct method)

 आता आप् वगगीकृत सांबखयक माश्हतरीचा मधय काढणयाचरी ररीत उदा्हर्ाने अभयासू.

उदा. : खािरीि सार्रीत एक काम पू्मा करणयास प्रतयेक कामगारािा िाग्ाऱया वेळेचे वारंवारता शवतर् शदिे आ्हे, 
तयावरून ते काम पू्मा करणयास एका कामगारास िाग्ाऱया वेळेचा मधय काढा. 

प्रतयेकािा काम पू्मा करणयास िागिेिा वेळ (तास) 15-19     20-24     25-29     30-34     35-39
कामगारांचरी संखया     10          15          12           8             5
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वगमा 

(वेळ तासात)

वगमामधय 

xi

वारंवारता 
(कामगारांचरी 

संखया)

fi

वगमामधय ́ वारंवारता

xi  fi

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

17

22

27

32

37

10

15

12

8

5

170

330

324

256

185

एकू् å fi = 50 å xi  fi = 1265

उकल :

 (1) सार्रीत दाखवलयाप्रमा्े उभ ेसतभं घतेिे. 

(2) पश्हलया सतभंात वगमा शिश्हि.े 

(3) ददुसऱया सतभंात वगमामधय xi शिश्हिा. 

(4) शतसऱया सतभंात तया वगामातरीि 

 कामगाराचंरी वारवंारता (fi) शिश्हिरी. 

(5) चौरया सतभंात प्रतयके वगामासाठरी 

 (xi ´ fi) ्हा गु् ाकार शिश्हिा. 

(6) नतंर 
i

N

=
∑

1
xi  fi शिश्हिे.

(7) सतू् वापरून मधय काढिा. 

मधय =  X  = 
å xi  fi 

N
  = 1265

50
 = 25.3  

\
 å fi  =  N

 एका कामगारास काम पू्मा करणयास िाग्ाऱया वेळेचा मधय = 25.3 तास (अंदाजे)

ÒÒÒ  सोडिलेली  उदाहरिे ÒÒÒ

उदा. (1) खािरीि सार्रीत 50 शवद्ारयाांचया चाच्री पररीक्षेचया गु्ांचरी टक्केवाररी शदिरी आ्हे. तयावरून गु् ांचया 
टक्केवाररीचा मधय काढा. 

गु्ांचरी टक्केवाररी           0-20     20-40     40-60     60-80      80-100
शवद्ाथगी संखया               3 7 15 20 5

उकल : पायऱयांचया आधारे खािरीि सार्री तयार केिरी. 

वगमा 
(गु्ांचरी टक्केवाररी)

वगमामधय 
xi

वारंवारता 
(शवद्ाथगी संखया)

fi

वगमामधय ́  वारंवारता
xi fi

0-20
20-40
40-60
60-80

80-100

10
30
50
70
90

3
7

15
20
5

    30
  210
  750
1400
  450

एकू् N = å fi = 50 å xi  fi =  2840

X = 
å xi  fi
å fi 

   

    = 2840
50

 

    = 56.8
  \ गु् ांचया  
       टक्केवाररीचा 
        मधय = 56.8
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उदा. (2) मागरीि उन्हाळ्ात म्हाराष्ट्रातरीि 30 श्हरांतरीि एका शदवसाचे कमाि तापमान °C मधये खािरीि सार्रीत 
शदिे आ्ेह, तयावरून कमाि तापमानाचा मधय काढा. 

कमाि तापमान 24-28 28-32 32-36 36-40   40-44            

श्हरांचरी संखया 4 5 7 8 6

उकल :

वगमा 
(तापमान  °C)

वगमामधय 

xi

वारंवारता (श्हरांचरी संखया) 
fi

वगमामधय ´ वारंवारता

xi  fi
24-28

28-32

32-36

36-40

40-44

26

30

34

38

42

4

5

7

8

6

104

150

238

304

252

एकू्  N = å fi = 30 å xi fi = 1048

 मधय =  X  = 
å xi  fi
å fi 

   = 
1048

30
 = 34.9 °C 

     गृहीतिधय पद्धती (Assumed mean method)

 सोडविेलया वररीि उदा्हर्ांवरून आपलया िक्षात येते, की कधरीकधरी xi fi ्हा गु्ाकार खूप मोठरी संखया 
येते. तयामुळे सरळ पद्धतरीने मधय काढ्े थोडे कठरी् ्होते. तयासाठरी आप् आ्खरी एक पद्धत ‘गृ्हरीतमधय 
पद्धतरी’ जा्ून घेऊ. या पद्धतरीने मधय काढताना ि्हान संखयांचरी बेररीज व भागाकार केलयामुळे काम सोपे ्होते. 

उदा्हर्ाथमा, 40, 42, 43, 45, 47, 48 ्ेह प्राप्ांक आ्ेहत. यांचा मधय काढायचा आ्हे. 

 या उदा्हर्ातरीि संखयांचे शनररीक्ष् केलयास आपलया असे िक्षात येते, की या सामग्रीचा मधय 40 पेक्षा जासत 
आ्हे म्ह्ून आप् 40 ्हरी संखया मधय मानू. ्हा गृ्हरीतमधय आ्हे. 40-40 = 0, 42 - 40 = 2, 43-40 = 3,  
45-40 = 5, 47 - 40 = 7, 48 - 40 = 8 ्हे फरक पा्हा. तयांना शवचिन म्ह्तात. तयांचा मधय काढू. 
तो 40 या मानिेलया गृ्हरीतमधयात शमळवलयास आपलयािा या सामग्रीचा मधय शमळतो. 

 म्ह्जेच, मधय = गृ्हरीतमधय + गृ्हरीतमधयापासूनचया शवचिनांचा मधय 

 X  = 40 + 
0 2 3 5 7 8

6

+ + + + +





      = 40 + 

25

6
  = 40 + 4 1

6
     = 44 1

6
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 गृ्हरीतमधयासाठरी A, गृ्हरीतमधयापासूनचया शवचिनासाठरी d आश् शवचिनांचया मधयासाठरी d ्हरी शचन्हे 

मानून    X = A + d  ्हे सूत् शमळते. 

 ्ेहच उदा्हर् आप् गृ्हरीतमधय 43 घेऊन करून पाहू. प्रतयेक प्राप्ांकातून 43 वजा करून वजाबाकी, 

म्ह्जेच गृ्हरीतमधयापासूनचे शवचिन शमळवू. 

 40 - 43 = -3, 42 - 43 = -1, 43 - 43 = 0, 45 - 43 = 2, 47 - 43 = 4, 48 - 43 = 5 

 गृ्हरीतमधयापासूनचया शवचिनांचरी बेररीज = -3 -1 + 0 + 2 + 4 + 5 = 7

 आता  X = A + d   

       = 43 + 
7
6






   (येथे एकू्  शवचिने 6 आ्हेत.)

       = 43 + 1 1
6

       = 44 1
6

 आपलया िक्षात येते, की याप्रमा्े गृ्हरीतमधय वापरून उदा्हर् सोडवलयास आकडेमोड कमरी ्होते. तसेच 

प्राप्ाकंांतरीि शकंवा सोईचरी अनय को्तरी्हरी संखया गृ्हरीतमधय मानिरी तररी सामग्रीचा मधय बदित ना्हरी. 

 आता अाप् शदिेलया वारंवारता सार्रीसाठरी ्हरी पद्धत कशरी वापरता येते ्हे  एका उदा्हर्ाने अभयासू. 

उदा. :  100 भाजरी शवक्रेतयांचरी रोजचया शवक्रीचरी वारंवारता सार्री खािरी शदिरी आ्हे. गृ्हरीतमधय पद्धतरीने दैनंशदन 

शवक्रीचा मधय काढा. 

दैनंशदन शवक्री रुपये                 1000-1500     1500-2000        2000-2500 2500-3000
शवक्रेतयांचरी संखया                          15 20                                      35 30

उकल : ग्ृहरीतमधय A = 2250 घेऊ. di = xi -  A ्हे शवचिन आ्हे. 

वगमा 
दैनंशदन शवक्री (रुपये)

वगमामधय 
xi

di = xi- A
= xi- 2250

वारंवारता 
(शवक्रेतयांचरी संखया )

fi

वारंवारता ´ शवचिन
fi di

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-3000

1250

1750

2250 A

2750

-1000

-500

0

500

15

20

35

30

-15000

-10000

0

15000
एकू् N = å fi = 100 å fi di  =  -10000



134

 पायऱया वापरून सार्री तयार केिरी. 

 (1) गृ्हरीतमधय A = 2250 घेतिा. (साधार्प्े जासतरीत जासत वारंवारता अस्ाऱया वगामाचा वगमामधय ्हा 
गृ्हरीतमधय मानतात. )

 (2) शवक्रीचे वगमा पश्हलया सतंभात शिश्हिे. 

 (3) ददुसऱया सतंभात वगमामधय शिश्हिे. 

 (4) शतसऱया सतंभात di = xi- A = xi- 2250 चया शकमतरी शिश्हलया. 

 (5) चौरया सतंभात प्रतयेक वगामातरीि शवक्रेतयांचरी संखया शिश्हिरी व बेररीज å fi शिश्हिरी. 

 (6) पाचवया सतंभात (fi ´ di ) ्हे गु्ाकार करून तयांचरी बेररीज å fi di केिरी.

  सूत् वापरून आता d  व X काढिा.

 d  = 
å fi di

å fi

   = -
10000

100
 = -100      \  मधय X = A + d   = 2250 - 100 = 2150

 दैनंशदन शवक्रीचा मधय = 2150 रुपये आ्ेह. 

 कृती : ्हेच उदा्हर् सरळ पद्धतरीने सोडवा.

ÒÒÒ  सोडिलेले उदाहरि ÒÒÒ

उदा. (1) खािरीि सार्रीत एका वयावसाशयकाकडरीि 50 कामगारांचया दैनशंदन पगारांचे वारंवारता शवतर् शदिे 

आ्ेह. तयावरून एका कामगाराचया दैशनक पगाराचा मधय, ग्ृहरीतमधय पद्धतरीने काढा. 

      दशैनक पगार (रुपये) 200-240  240-280 280-320     320-360   360-400

कामगारांचरी संखया (वारंवारता) 5 10 15 12 8

उकल : ग्ृहरीतमधय A = 300 मानू. 

वगमा 
(पगार रुपये)

वगमामधय 
xi

 di =  xi- A
di=  xi-300

वारंवारता 
(कामगार संखया) 

fi

वारंवारता ´ शवचिन
fi di

200-240
240-280
280-320
320-360
360-400

220
260

300 A
340
380

-80
-40

0
40
80

5
10
15
12
8

-400
-400

0
480
640

एकू् å fi = 50 å fi di =  320
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                  = 
å fi di

å fi

   = 
320

50
 = 6.4

  मधय,  X = A +   

                = 300 + 6.4

      = 306.40

  कामगारांचया दैशनक पगाराचा मधय = 306.40 रुपये आ्हे. 

   िधयप्रिाि णिचलन पद्धती (Step deviation method) 

 आप् मधय काढणयाचया सरळ पद्धतरी व गृ्हरीतमधय पद्धतरी यांचा अभयास केिा. अशधक सुिभतेने मधय 

काढणयाचरी आ्खरी एक पद्धत उदा्हर्ातून अभयासू. 

• प्रथम A ्हा गृ्हरीतमधय वजा करून di चा सतंभ तयार करू. 

• सवमा di चा मसाशव g ्हा स्हज शमळत असेि तर  ui =  
d
gi  यांचा सतंभ तयार करू. 

• सवमा ui या संखयांचा मधय u ्हा काढू. 

•  X = A + u g या सूत्ाने मधय काढू

उदाहरि    ः  100 कुटुंबांनरी आरोगयशवमयासाठरी गुंतविेिरी वाशषमाक रक्कम वारंवारता सार्रीत शदिरी आ्हे. मधय- 

         प्रमा् शवचिन पद्धतरीने कुटुंबांचया वाशषमाक गुंतव्ुकीचा मधय काढा. 

प्रतयेक कुटुंबाचरी 
शवमयाचरी रक्कम 

(रुपये)        
800-1200 1200-1600 1600-2000 2000-2400 2400-2800 2800-3200

कुटुंबांचरी संखया         3 15 20 25 30 7

उकल : A = 2200 मानू, सवमा di पाहून  g = 400 आ्हे.  

d

d
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वगमा 
शवमयाचरी रक्कम(रुपये)

वगमामधय 

xi

di = xi- A

= xi- 2200
ui = 

d
gi

वारंवारता 
(कुटुंबांचरी संखया)

fi
fi ui

800-1200

1200-1600

1600-2000

2000-2400

2400-2800

2800-3200

1000

1400

1800

2200 A

2600

3000

-1200

-800

-400

0

400

800

-3

-2

-1

0

1

2

3

15

20

25

30

7

-9

-30

-20

0

30

14

एकू् å fi = 100 å fi ui =  -15

 वररीि सार्री पुढरीि पायऱयांचया आधारे किेरी. 

 (1) सार्रीचया पश्हलया सतंभात शवमयाचया गुंतव्ुकींचे वगमा शिश्हिे. 

 (2) ददुसऱया सतंभात वगमामधय xi शिश्हिा. 

 (3) शतसऱया सतंभात di = xi- A यांचया शकमतरी शिश्हलया.  

 (4) di या सवमा शकमतींचा मसाशव 400 आ्हे. म्ह्ून g = 400 घेतिा. चौरया सतंभात  

ui = 
d
gi  = 

di

400
 या शकमतरी शिश्हलया. 

 (5) पाचवया सतंभात प्रतयेक वगामाचरी वारंवारता (कुटुंबांचरी संखया) शिश्हिरी. 

 (6) स्हावया सतंभात fi ´ ui ्हा गु्ाकार प्रतयेक वगामासाठरी शिश्हिा. 

   ui चा मधय खािरीि सूत्ाने काढिा. 

  u   = 
å fi ui

å fi

   = 
-15
100

= -0.15

  X = A + u  g 

       = 2200 + (-0.15) (400)

       = 2200 + (-60.00)

 = 2200 - 60 = 2140

 \ कुटुंबांचया शवमयाचया वाशषमाक गुंतव्ुकीचा मधय 2140 रुपये आ्हे. 

कृती : सरळ पद्धतरीने, गृ्हरीतमधय पद्धतरीने वररीि उदा्हर् सोडवा. को्तया्हरी पद्धतरीने काढिेिा मधय सारखाच 
असतो ्ेह अनुभवा. 
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ÒÒÒ  सोडिलेले  उदाहरि ÒÒÒ

उदा. (1) शाळेतरीि 50 शवद्ारयाांनरी पूरग्सतांसाठरी जमविेलया शनधींचरी वारंवारता सार्री शदिरी आ्हे. तयावरून जमा 

किेेलया शनधींचा मधय काढा. 

शनधरी
(रुपये)  

0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000

शवद्ाथगी         2 4 24 18 1 1

 िगतचया वगामात खूप कमरी प्राप्ाकं असिे, तर तयांचा शमळून एक वगमा कर्े सोईचे असते. या उदा्हर्ात 

0 - 500 व 500 - 1000 यांचा एक वगमा आश् 2000 - 2500 व 2500 - 3000 यांचा एक वगमा किेा. 

शनधरी (रुपये)        0-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000
    शवद्ाथगी         6 24 18 2

उकल : A = 1250 मानू, सवमा di अभयासून  g = 250 घेऊ.

वगमा 
शनधरी (रुपये)

वगमामधय 
xi

di = xi- A
= xi- 1250

ui = 
d
gi

वारंवारता 
fi fi ui

0-1000 500 -750 -3 6 -18

1000-1500 1250 A 0 0 24 0
1500 - 2000 1750 500 2 18 36
2000-3000 2500 1250 5 2 10

एकू् å fi = 50 å fi ui =  28

     u   = 
å fi ui

å fi

   = 28
50

= 0.56, 

     u g  = 0.56 ´ 250 = 140 

     X  = A + g u  = 1250 + 140 = 1390

 \ जमा केिेलया नरीधींचा मधय 1390 रुपये आ्हे. 

 कृती - 

 1. ्हेच उदा्हर् सरळ पद्धतरीने सोडवा. 

 2. वररीि उदा्हर्ात काढिेिा मधय गृ्हरीतमधय पद्धतरीने काढून पडताळून पा्हा. 

 3. A = 1750 घेऊन वररीि पद्धतरीने उदा्हर् सोडवा. 
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सरािसंच 6.1
1. इयतता 10 वरीचया 50 शवद्ारयाांनरी रोजचया अभयासासाठरी वयतरीत केिेिे तास व शवद्ाथगी संखया यांचरी वारंवारता 

शवतर् सार्री शदिेिरी आ्हे. तयावरून शवद्ारयाांनरी अभयासासाठरी शदिेलया वेळेचा मधय सरळ पद्धतरीने काढा. 

वेळ (तास) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10
शवद्ाथगी संखया         7 18 12 10 3

2. एका म्हामागामावररीि टोिनाकयावर सकाळरी 6 ते संधयाकाळरी 6 या वेळेत जमा ्हो्ारा कर (रुपयांत) व वा्हनसंखया 
यांचरी वारंवारता सार्री शदिरी आ्हे. तयावरून जमा ्हो्ाऱया कराचे ‘गृ्हरीतमधय’ पद्धतरीने मधय काढा. 

जमा कर (रुपये)        300-400 400-500 500-600 600-700 700-800
वा्हन संखया         80 110 120 70 40

3. एका शदवशरी दूध शवक्री केंद्रावरून 50 ग्ा्हकांना शवतररत किेेलया ददुधाचरी वारंवारता शवतर् सार्री शदिेिरी आ्हे.
तयावरून शवतररत केिेलया ददुधाचा मधय सरळ पद्धतरीने काढा. 

दूध शवतर् (िरीटर) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
ग्ा्हक संखया         17 13 10 7 3

4. का्हरी बागाइतदारांचया संतयांचया उतपन्ाचरी वारंवारता शवतर् सार्री शदिरी आ्हे. तयावरून उतपन्ाचा मधय, 
‘गृ्हरीतमधय’ पद्धतरीने काढा. 

उतपन् (्हजार रुपये)        25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
बागाइतदारांचरी संखया 20 25 15 10 10

5. एका कंपनरीतरीि 120 कममाचाऱयांकडून ददुषकाळग्सतांसाठरी जमा केिेलया शनधरीचरी वारंवारता शवतर् सार्री शदिरी 
आ्हे. कममाचाऱयांचया जमा शनधरीचे मधय, ‘मधय प्रमा् शवचिन’ पद्धतरीने काढा. 

शनधरी (रुपये) 0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500
कममाचाररी संखया         35 28 32 15 10

6. एका कारखानयातरीि 150 कामगारांचरी साप्ाश्हक पगाराचरी वारंवारता शवतर् सार्री शदिरी आ्हे. तयावरून 
कामगारांचया साप्ाश्हक पगाराचा मधय, ‘मधयप्रमा् शवचिन’ पद्धतरीने काढा. 

साप्ाश्हक पगार रुपये        1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000
कामगारांचरी  संखया         25 45 50 30
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जरा आठिूया.

 शवज्ान प्रदशमानात भाग घेणयासाठरी एका शाळेतून दोन शवद्ाथगी व दोन शवद्ाशथमानरी दोन शदवसांसाठरी वेगळ्ा 
श्हरात गेिे ्होते. तयांना आपिे संधयाकाळचे जेव् कोठे घयावे ्हे ठरवायचे ्होते. कामाचया जागेपासून एक शकिोमरीटर 
अंतराचया आत भोजन दे्ाररी द्हा ्हॉटेलस ्होतरी. तयांचे जेव्ाचे दर रुपयांत, चढतया क्रमाने खािरीिप्रमा्े ्होते.  

40, 45, 60, 65, 70, 80, 90, 100 आश् 500

 सवमा ्हॉटेिांतरीि जेव्ाचरी सरासररी शकंमत 
1130

10
= 113 रु. ्होतरी. 

 शवद्ारयांानरी को्तया ्हॉटेिात जेव् घेणयाचे ठरविे असावे? 500 रुपये दराचे जेव् दे्ारे ्हॉटेि सोडून 
इतर सवमा ्हॉटेिांचा दर 113 रु. पेक्षा कमरी ्होता. शवद्ारयाांनरी मधयम दराचे ्हॉटेि शनवडायचे ठरविे. पश्हलया शदवशरी 
70 रु. दराचे व ददुसऱया शदवशरी 80 रु. दराचे जेव् घेतिे. 

   का्हरी वेळा प्राप्ांकांचया सरासररीपेक्षा तयांचा मधयक वापरिा जातो याचे ्हे उदा्हर् आ्हे. 

  मागरीि इयततेत अवगगीकृत सामग्रीसाठरी ‘मधयक’ ्हरी संकलपना आप् अभयासिरी आ्हे. 

 y शदिेलया सामग्रीतरीि संखया चढतया शकंवा उतरतया क्रमाने मांडलया असता, मांड्रीतरीि मधयभागरी ये्ाऱया 
संखयेिा सामग्रीचा मधयक म्ह्तात. 

 y मधयक ्हा शदिेलया सामग्रीचे दोन समान भागांत शवभाजन करतो. म्ह्जेच शदिेलया सामग्रीसाठरी मधयकाचया वर 
आश् खािरी दोन्हरी बाजूंना समान प्राप्ांक असतात. 

 y शदिेिे प्राप्ांक k1 ≤ k2 ≤ k3 . . .  . . ≤ kn अशा ररीतरीने शिश्हतात. 

 y सामग्रीतरीि प्राप्ांक  शवषम असताना n +1
2

  वा प्राप्ांक सामग्रीचा मधयक असतो, कार् k n+1
2

 चया आधरी  
n -1
2

   इतके प्राप्ांक व तयानंतर्हरी  n -1
2

  इतके प्राप्ांक असतात.  n = 2m + 1 घेऊन ्हे पडताळा. 

 y सामग्रीतरीि प्राप्ांक n ्हा सम असताना सामग्रीचा मधयक ्हा मधयावररीि दोन संखयांचरी सरासररी असतो. कार्     
k n

2
 चया आधरी व  k n+2

2

चया नंतर प्रतयेकी n - 2
2   प्राप्ांक असतात. n = 2m घेऊन ्हे पडताळा. 

 y म्ह्जेच 
n
2  वरी संखया व  n + 2

2  वरी संखया यांचरी सरासररी घेतलयावर ये्ाररी संखया ्हरी तया सामग्रीचा मधयक 
असते. 

उदा. (1) 32, 33, 38, 40, 43, 48, 50 या प्राप्ांकांचया मांड्रीत चौथरी संखया मधयावर येते, म्ह्ून शदिेलया 
सामग्रीचा मधयक = 40

उदा. (2) 61, 62, 65, 66, 68, 70, 74, 75 येथे प्राप्ांकांचरी संखया 8 म्ह्जे सम आ्हे, म्ह्ून चौथरी 
व पाचवरी अशा दोन संखया मधयावर आ्हेत, तया 66 व 68 या आ्हेत. म्ह्ून शदिेलया सामग्रीचा 
मधयक = 66 68

2

+  = 67
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जािून घेऊया.

   िगतीकृत िारंिारता णितरि सारिीि�न िधयक (Median from grouped frequency distribution)

  प्राप्ांकांचरी संखया मोठरी असते, तेव्हा अशा प्रकारे मांड्री करून मधयक काढ्े शजशकररीचे ्होते. म्ह्ून 
आता आप् वगगीकृत वारंवारता शवतर्ाचे अंदाजे मधयक काढणयाचरी ररीत उदा्हर्ांचया सा्हाययाने अभयासू. 

उदा. 6, 8, 10.4, 11, 15.5, 12, 18 या प्राप्ांकांचरी वगगीकृत सार्री पुढे शदिरी आ्हे.

वगमा ताळ्ाचया खु्ा वारंवारता
6-10 ।। 2
11-15 ।। 2

16-20 । 1

 पश्हलया सार्रीत 10.4 व 15.5 ्हे दोन प्राप्ांक समाशवष् करता आिे ना्हरीत. कार् या संखया 
6-10, 11-15, 16-20 यांपैकी को्तयाच वगामात समाशवष् ्होत ना्हरीत.

 अशा वेळरी वगमा सिग करून घेतात ्हे आपलयािा मा्हरीत आ्हे. 

या सार्रीत खािचरी वगमामयामादा 0.5 ने कमरी व वरचरी वगमामयामादा 0.5 ने वाढविरी असता, शमळािेिरी ददुसररी 

शवतर् सार्री तयार ्होईि. येथे 15.5 ्हा प्राप्ांक 15.5 - 20.5 या वगामात समाशवष् ्होईि.

 वगगीकर्ाचरी पद् धत बदििरी तर वारंवारता बदिू शकते ्हे वररीि सार्ींवरून िक्षात येते. 

हे लक्षात ठेिूया.

वररीि सार्ींत 6-10 या वगामाचा मधय = 
6 10

2

+
 = 
16

2
 = 8; 

तसेच 5.5-10.5 या वगामाचा  मधय = 5 5 10 5

2

. .+  = 
16

2  = 8. 

म्ह्जे वगाांचरी रचना वेगळ्ा पद्धतरीने केिरी तररी वगमामधय बदित ना्हरी ्हे िक्षात घया.

सोडिलेले उदाहरि

इयतता 10 वरीचया सराव पररीक्षेत प्राप् केिेलया 100 शवद्ारयाांचया गु्ांचरी वारंवारता सार्री पुढे शदिरी 

आ्हे. शवद्ारयाांचया गु्ांचे मधयक काढा.

पररीक्षेतरीि गु् 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
शवद्ाथगी संखया 4 20 30 40 6

वगमा ताळ्ाचया खु्ा वारंवारता
5.5-10.5 ।।। 3

10.5-15.5 ।। 2

15.5-20.5 ।। 2
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उकल : N = 100

N
2  = 50 म्ह्ून 50 वरी संखया ्हा अंदाजे मधयक अस्ार. यासाठरी 50 वरी संखया को्तया वगामात येते, 

्हे आपलयािा शोधावे िागेि. ‘वरचया वगमामयामादेपेक्षा कमरी’ प्रकारचया संशचत वारंवारता सार्रीवरून ्हे 

शोधता येईि. तयासाठरी आप् वररीि वारंवारता सार्रीवरून ‘पेक्षा कमरी’ सशंचत वारंवारता शवतर् सार्री 

तयार करू.

वगमा 
(शवद्ारयाांचे गु् )

वारंवारता 
शवद्ाथगी संखया 

fi

संशचत वारंवारता 
(पेक्षा कमरी) 

cf

0-20 4 4

20-40 20 24

40-60 30 54

60-80 40 94

80-100 6 100

या सार्रीवरून,

 y
N
2  = 50 या क्रमांकाचा प्राप्ाकं 40-60 या वगामात आ्हे. जया वगामामधये मधयक येतो, तया वगामािा 

िधयकिगमि म्ह्तात. येथे 40 - 60 ्हा मधयकवगमा आ्हे. 

 y 40-60 या वगामाचरी खािचरी मयामादा 40 आ्हे व वारंवारता 30 आ्हे.

 y पश्हलया 50 प्राप्ाकंांपैकी सुरुवातरीचे 24 प्राप्ांक ्हे 40 पेक्षा कमरी आ्ेहत. उरिेिे 50  -  24  =  26 

प्राप्ाकं (40 - 60) या वगामात आ्हेत. तयातरीि 50 वया प्राप्ाकंाचा अंदाज पुढरीिप्रमा्े करतात. 

 y या वगामातरीि एकू् 30 पैकी 26 प्राप्ांक 50 वया प्राप्ाकंापयांत आ्हेत व वगाांतर 20 आ्हे म्ह्ून 

50 वा प्राप्ांक, 40 पके्षा 26
30

 ´ 20 ने मोठा आ्हे असे मानतात.  

 तो अंदाजे 40 + 26
30

 ´ 20 = 40 + 52
3

 = 57
1

3
 आ्हे.

  \ मधयक = 57
1

3
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 y सूत्रूपाने ्हे आप् खािरीिप्रमा्े शिहू शकतो.

   मधयक = L + 
N cf

f
h2

−














×

 या सूत्ात L = मधयकवगामाचरी खािचरी सरीमा,  N = एकू् वारंवारता

  h = मधयक वगामाचे वगाांतर,   f = मधयक वगामाचरी वारंवारता

  cf = मधयक वगामाचया आधरीचया वगामाचरी संशचत वारंवारता.

      वररीि उदा्हर्ात; 
N
2 = 50, cf = 24, h = 20, f = 30, L = 40,

   मधयक =  L + 
N cf

f
h2

−














×  . . . . . . (सूत्)

    = 40 + 50 24

30

−





  ´ 20  

    = 40 + 26 20

30

´

    = 40 + 17 1
3

    = 57
1

3

हे लक्षात ठेिूया.

 Ê मधयक काढणयासाठरी शदिेिे वगमा सिग नसतरीि तर ते सिग करून घयावे िागतात. 

 Ê प्राप्ांकांचरी संखया खूप मोठरी असताना चढतया क्रमाने प्रतयेक प्राप्ांक शिश्ह्े अवघड 

असते. म्ह्ून सामग्रीचरी मांड्री वगगीकृत सवरूपात करतात. अशा वगगीकृत सामग्रीचा मधयक 

अचूक काढ्े शकय नसते, परंतु अंदाजे मधयक काढणयासाठरी पुढरीि सूत् वापरतात. 

मधयक =  L + 
N cf

f
h2

−














×
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ÒÒÒ  सोडिलेली  उदाहरिे ÒÒÒ

उदा. (1) सावमाजशनक वा्हतूक सेवेचया 60 बसेसनरी एका शदवसात कापिेलया अंतराचरी वारंवारता सार्री 

शदिरी आ्हे. बसेसनरी एका शदवसात कापिेलया अंतराचा मधयक काढा.

दैनंशदन कापिेिे अंतर (शकमरी) 200-209 210-219 220-229 230-239 240-249
बसेसचरी संखया 4 14 26 10 6

उकल :   सार्रीत शदिेिे वगमा सिग ना्हरीत, 

    एका वगामाचरी वरचरी मयामादा व पुढरीि वगामाचरी खािरीि मयामादा यांतरीि फरक 1 आ्हे.

 \ 1 ¸ 2 = 0.5 ्हरी शकंमत प्रतयेक वगामाचया खािचया मयामादेतून वजा करू आश् वरचया  

    वगमामयामादेत शमळवून वगमासरीमा ठरवू. तयानुसार वगमा सिग करू व नवरी सार्री शिहू. 

    नंतर तयात ‘पके्षा कमरी’चा संशचत वारंवारतेचा सतंभ तयार करू. 

शदिेिे वगमा सिग केिेिे वगमा
वारंवारता

fi

संशचत वारंवारता 
पेक्षा कमरी

200-209 199.5-209.5 4 4
210-219 209.5-219.5 14 18 ®  cf
220-229 219.5-229.5 26 ® f 44
230-239 229.5-239.5 10 54
240-249 239.5-249.5 6 60

 येथे एकू् वारंवारता = Sfi = N = 60 \ 
N
2  = 30. \ मधयक ्हा अंदाजे  30 वा प्राप्ांक.

 पश्हिे 18 प्राप्ाकं 219.5 पके्षा कमरी व उरिेिे, 30 - 18 = 12 प्राप्ांक 219.5 - 229.5  

 या वगामात आ्हेत. म्ह्ून ्हा मधयकवगमा आ्हे. 

 219.5-229.5 या वगामाचरी संशचत वारंवारता 44 आ्हे.

 सूत्ामधये,

 L = मधयक वगामाचरी खािचरी मयामादा = 219.5, h = मधयक वगामाचे वगाांतर = 10

 cf = मधयक वगामाचया आधरीचया वगामाचरी संशचत वारंवारता = 18,

 f = मधयक वगामाचरी वारंवारता = 26

 मधयक = L + 
N cf

f
h2

−














×
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 \ मधयक = 219.5+ 30 18

26
10

−





×

     = 219.5 + 12 10

26

×







     = 219.50 + 4.62

     = 224.12

 बसेसचया दैनशंदन अंतरांचे मधयक = 224.12 शकिोमरीटर

उदा.(2) खािरीि सार्रीत एका शदवशरी एका वसतुसंग््हाियािा भेट दे्ाऱया वयक्ींचरी वये शदिेिरी आ्हेत. 

तयावरून वयक्ींचया वयांचे मधयक काढा.

वय (वषदे) वयक्ींचरी संखया
10 पके्षा कमरी 3
20 पेक्षा कमरी 10
30 पके्षा कमरी 22
40 पेक्षा कमरी 40
50 पके्षा कमरी 54
60 पके्षा कमरी 71

उकल : येथे पेक्षा कमरी संशचत वारंवारता शवतर् शदिेिे आ्हे. प्रथमतः या सवमा वगाांचया खऱया वगमामयामादा 

शमळवावया िागतरीि. आपलयािा मा्हरीत आ्हे, की ‘पेक्षा कमरी’ संशचत वारंवारता ्हरी वगामाचया 

वरचया वगमामयामादेशरी शनगशडत असते.  पश्हलया वगामाचरी वरचरी मयामादा 10 आ्हे. को्ा्हरी वयक्रीचे 

वय धन संखया असते म्ह्ून पश्हिा वगमा 0-10 असा असिे. ददुसऱया वगामाचरी वरचरी मयामादा 20 

आ्हे, म्ह्ून ददुसरा वगमा 10-20  ्होईि. अशा प्रकारे वगाांतर 10 घेऊन क्रमाने वगमा तयार केिे. 

याप्रमा्े शेवटचा वगमा 50-60 झािा. अशा प्रकारे आपलयािा खािरीिप्रमा्े वगमा शिश्हता येतात.

वय वषदे वगमा
वयक्ींचरी संखया 

वारंवारता
संशचत वारंवारता

पेक्षा कमरी
10 पेक्षा कमरी 0-10 3 3
20 पेक्षा कमरी 10-20 10 - 3 = 7 10
30 पेक्षा कमरी 20-30 22 - 10 = 12 22 ® cf
40 पेक्षा कमरी 30-40       40 - 22 = 18 ® f 40
50 पेक्षा कमरी 40-50 54 - 40 = 14 54
60 पेक्षा कमरी 50-60 71 - 54 = 17 71
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सरावसंच 6.2

  येथे N = 71 \ 
N
2  = 35.5 आणि h = 10

 35.5 ही संखयया 30-40 यया वरयागात आहे. महिून हया मधयकवरगा आहे. तययाआधीचयया वरयागाची संणचत 

वयारंवयारतया 22 आहे, महिून cf = 22, L = 30, f = 18. 

 मधयक =  L + 
N cf

f
h2

−














×

  = 30 + (35.5-22) 10
18

  = 30 + (13.5) 10
18

  = 30 + 7.5

  = 37.5

 \ भेट देियाऱयया वयक्तींचयया वययांचे मधयक = 37.5 वर्षे

1. खयालील सयारिीत एकया सॉफटवेअर कंपनीतील दैनणंदन कयामयाचे तयास व तेवढया वेळ कयाम करियाऱयया 

कमगाचयाऱययांची संखयया णदली आहे. तययावरून कंपनीतील कमगाचयाऱययांचयया दैनंणदन कयामयाचयया तयासयांचे मधयक 

कयाढया. 

दैनंणदन कयामयाचे तयास       8-10         10-12           12-14          14-16
कमगाचयाऱययांची संखयया      150           500             300             50

2. एकया आमरयाईतील आंबययाची झयाडे व प्रतयेक झयाडयापयासून णमळयालेलयया आंबययांची संखयया ययंाचे वयारंवयारतया 

णवतरि णदले आहे. तययावरून णदलेलयया सयामग्ीचे मधयक कयाढया. 

आंबययांची संखयया 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300
झयाडयांची संखयया      33 30 90 80 17

3. मुंबई-पिुे द्रुतरतीमयारयागाचयया वयाहतुकीचे णनयंत्रि करियाऱयया पोलीस चौकीवर केलेलयया सवषेक्षियात 

पुढीलप्रमयािे णनरीक्षिे आढळली. णदलेलयया नोंदतींचे मधयक कयाढया. 

वयाहनयांची रती
(णकमी/तयास)

60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89

वयाहनयंाची संखयया 10 34 55 85 10 6
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4. शवशवध कारखानयांमधये उतपादन ्हो्ाऱया शदवयांचरी संखया खािरीि सार्रीत शदिरी आ्हे. तयावरून 

शदवयांचया उतपादनाचा मधयक काढा. 

शदवयांचरी संखया 
(्हजार)

30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

कारखानयांचरी
संखया 

12 35 20 15 8 7 8

 

 
जािून घेऊया.

 िगतीकृत िारंिारता णितरिाि�न ब�लक (Mode from grouped frequency distribution)

 शदिेलया प्राप्ांकांत जासतरीत जासत वेळा ये्ारा प्राप्ांक म्ह्जे तया समू्हाचा बहुिक असतो ्हे 

आप् जा्तो. 

उदा्हर्ाथमा, एखादरी ददुचाकी उतपादक कंपनरी शवशवध रंगांमधये ददुचाकी गाड्ा तयार करते. को्तया रंगाचया 

गाड्ांचरी पसंतरी सवामाशधक आ्हे ्हे जा्ून घेणयासाठरी तया कंपनरीिा रंगाचे बहुिक मा्हरीत अस्े आवशयक 

असते. तयाचप्रमा्े शवशवध उतपादने अस्ाऱया एखाद्ा कंपनरीिा सवामाशधक माग्री को्तया उतपादनासाठरी 

आ्हे ्हे जा्ून घेणयाचरी आवशयकता वाटेि. अशा वेळरी तया उतपादनाचा बहुिक काढावा िागेि. 

 आप् अवगगीकृत वारंवारता सार्रीवरून बहुिक कसा काढायचा ्हे पाश्हिे आ्हे. 

 आता आप् वगगीकृत वारंवारता शवतर्ावरून अंदाजे बहुिक कसा काढायचा ते अभयासू.

 तयासाठरी पुढरीि सूत् वापरतात. 

 बहुिक = L f f
f f f

+
−

− −










1 0

1 0 22  ´ h

 वररीि सूत्ात, L = बहुिकीय वगामाचरी खािचरी मयामादा

       f1 = बहुिकीय वगामाचरी वारंवारता

       f0 = बहुिकीय वगामाचया आधरीचया वगामाचरी वारंवारता 

       f2 = बहुिकीय वगामाचया पुढचया वगामाचरी वारंवारता

       h = बहुिकीय वगामाचे वगाांतर

 ्हे सूत् वापरून अंदाजे बहुिक कसा काढतात, ्हे उदा्हर्ांवरून अभयासू. 
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ÒÒÒ   सोडिलेली उदाहरिे   ÒÒÒ
उदा.(1) खािरीि वारंवारता शवतर् सार्रीत क्रीडांग्ावर खेळायिा ये्ाऱया मिुांचरी संखया व तयांचे 

वयोगट शदिे आ्हेत. तयावरून क्रीडांग्ावर खेळ्ाऱया मुिांचया वयाचे बहुिक काढा.

मिुांचा वयोगट (वषदे) 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16

मुिांचरी संखया 43 58 ® f0 70 ® f1 42 ® f2 27

 वररीि सार्रीवरून असे िक्षात येते, की 10-12 या वयोगटांतरीि शवद्ाथगी संखया सवाांत जासत 

आ्हे, म्ह्जेच 10-12 ्हा बहुिकीय वगमा आ्हे.  

उकल : येथे f1 = 70, आश् 10-12 ्हा बहुिकीय वगमा.

 \ शदिेलया उदा्हर्ात,

 L = बहुिकीय वगामाचरी खािचरी मयामादा   = 10

 h = बहुिकीय वगामाचे वगाांतर    = 2

 f1 = बहुिकीय वगामाचरी वारंवारता    = 70

 f0 = बहुिकीय वगामाचया आधरीचया वगामाचरी वारंवारता = 58

 f2 = बहुिकीय वगामाचया पुढचया वगामाचरी वारंवारता  = 42

 बहुिक =  L f f
f f f

+
−

− −










1 0

1 0 22  ´ h 

  = 10 + 70 58

2 70 58 42

−
− −











( )
´ 2

  = 10 + 12

140 100−






´ 2

  = 10 + 
12

40






 ´ 2

  = 10 + 24
40

  = 10 + 0.6

  = 10.6

 \ क्रीडांग्ावर खेळ्ाऱया मुिांचया वयाचे बहुिक = 10.6 वषदे
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उदा. (2) खािरीि वारंवारता शवतर् सार्रीत एका पेटट्रोिपंपावर पेटट्रोि भर्ाऱया वा्हनांचरी संखया आश् 

वा्हनांमधये भरिेिे पेटट्रोि याचरी माश्हतरी शदिरी आ्हे. तयावरून वा्हनात भरिेलया पेटट्रोिचया 

आकारमानाचे  बहुिक काढा.

भरिेिे पेटट्रोि (िरीटर) 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15

वा्हनांचरी संखया 33 40 27 18 12

उकल : येथे शदिेिे वगमा सिग ना्हरीत. ते आप् सिग करून घेऊ आश् वारंवारता सार्री तयार करू.

वगमा सिग केिेिे वगमा वारंवारता

1-3 0.5-3.5 33 ® f0

4-6 3.5-6.5 40 ® f1

7-9 6.5-9.5 27 ® f2

10-12 9.5-12.5 18

13-15 12.5-15.5 12

येथे  f1 = बहुिकीय वगामाचरी वारंवारता = 40, बहुिकीय वगमा 3.5-6.5

 बहुिक = L f f
f f f

+
−

− −










1 0

1 0 22  ´ h 

 बहुिक = 3.5 + 
40 33

2 40 33 27

−
− −











( )
 ´ h

  = 3.5 + 
7

80 60−





 ´ 3

  = 3.5 + 21
20

  = 3.5 + 1.05

  = 4.55

 \ वा्हनात भरिेलया पेटट्रोिचया आकारमानाचा बहुिक = 4.55 िरीटर
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सरािसंच 6.3

1. एका दूध संकिन केंद्रावर शेतकऱयांकडून संकशित केिेिे दूध व िरॅकटोमरीटरने मोजिेिे ददुधातरीि (फॅटचे) 
बसनगधाशंाचे प्रमा् शदिे आ्हे. तयावरून ददुधातरीि बसनगधांशाचया प्रमा्ाचे बहुिक काढा.

ददुधातरीि बसनगधांश (%) 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

संकशित दूध (िरीटर) 30 70 80 60 20

2. का्हरी कुटुंबांचा माशसक वरीजवापर पुढरीि वगगीकृत वारंवारता सार्रीत शदिा आ्ेह. तयावरून वरीजवापराचे 
बहुिक काढा.

वरीजवापर (युशनट) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

कुटुंबांचरी संखया 13 50 70 100 80 17

3. च्हाचया 100 ्हॉटेिांना पुरविेिे दूध व ्हॉटेिांचरी संखया यांचरी वगगीकृत वारंवारता सार्री शदिरी आ्हे. 
तयावरून पुरविेलया ददुधाचे बहुिक काढा.

दूध (िरीटर) 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13

्हॉटेिांचरी संखया 7 5 15 20 35 18

4. खािरीि वारंवारता शवतर् सार्रीत 200 रुग्ांचरी वये आश् उपचार घे्ाऱया रुग्ांचरी एका आठवड्ातरीि 

संखया शदिरी आ्हे. तयावरून रुग्ांचया वयाचे बहुिक काढा

वय (वषदे) 5 पके्षा कमरी 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29

रुग्संखया 38 32 50 36 24 20

कृती :-

 · तुमचया वगामातरीि 20 मुिांचया वजनाचा मधय काढा. 

 · तुमचया वगामातरीि मुिांचया शटाांचया मापाचा बहुिक काढा. 

 · वगामातरीि प्रतयेक शवद्ारयामाने आपलया नाडरीचे एका शमशनटात पड्ारे ठोके मोजावेत व 
तयाचरी नोंद करावरी. या नोंदींचरी सार्री करा व तयावरून नाडरीचया ठोकयांचा बहुिक काढा. 

 · वगामातरीि प्रतयेक शवद्ारयामाचया उंचरीचरी नोंद करा. तया नोंदींचे वगगीकर् करा. उंचरीचा 
मधयक काढा. 
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खेळाडू

धा
वा

   
हे लक्षात ठेिूया.

 आप् केंद्ररीय प्रवृततरीचया मधय, मधयक व बहुिक या पररमा्ांचा अभयास केिा. केंद्ररीय प्रवृततरीचे 
को्ते पररमा् शनवडायचे ्हे ठरवणयासाठरी, ते शनवडणयासाठरीचा ्हेतू आपलयािा सपष्प्े मा्हरीत अस्े 
आवशयक असते. 
 समजा, एका शाळेतरीि 10 वरी चया पाच तुकड्ांपैकी को्तरी तुकडरी अंतगमात पररीक्षेत जासत सरस 
आ्हे ्हे ठरवणयासाठरी तया प्रतयेक तुकडरीचा अंतगमात पररीक्षेतरीि गु्ांचा ‘मधय’ काढावा िागेि. 
 एखाद्ा वगामातरीि मुिांचे तयांचया पररीक्षेतरीि गु्ांवरून दोन गट करायचे असतरीि, तर तया 
वगामातरीि मुिांचया गु्ांचा ‘मधयक’ ्हे पररमा् शनवडावे िागेि. 
 खडू तयार कर्ाऱया एखाद्ा बचत गटािा को्तया रंगाचया खडूंना सवामाशधक माग्री आ्हे ्हे 
शोधायचे असेि, तर केंद्ररीय प्रवृततरीचे ‘बहुिक’ ्हे पररमा् शनवडावे िागेि. 

    सांबखयक माश्हतरीचा मधय, मधयक, बहुिक यांवरून शकंवा माश्हतरीचे शवशिेष् करून तयाचा 
उपयोग का्हरी शवशशष् शनषकषमा शमळवणयासाठरी ्होतो. 

 सांबखयक माश्हतरी संशक्षप् रूपात सादर करणयाचरी एक पद्धत म्ह्जे सार्रीचया रूपात सामग्री मांड्े 
्हे आपलयािा मा्हरीत आ्हे, परंतु सार्रीचया रूपात असलयामुळे तयावरून का्हरी बाबरी झटकन िक्षात येत 
ना्हरीत. सामानय मा्सांना तया समजणयासाठरी, म्ह्जेच सवमासामानय िोकांचे िक्ष सामग्रीतरीि म्हत्वाचया 
बाबींकडे वेधणयासाठरी, तया माश्हतरीचे सादररीकर् वेगळ्ा प्रकारे करता येईि का असा शवचार करू. 
उदा्हर्ाथमा, अथमासंकलपातरीि बाबरी, खेळातरीि माश्हतरी इतयादरी. 

उधाररी व इतर 
दाशयतव

केंद्ररीय प्रायोशजत 
योजना

H °$mnm}o

केंद्ररीय योजना

वयाज फेड
संरक्ष्

इतर खचमा
कर आश् शुलकात 

राजयाचा श्हससा
शवतत आयोग व 
इतर ्हसतांतर्

आयकर
सरीमा शुलक

कर शभन् रेव्हेनयू
ऋ् शभन् जमा 

भांडवि
सेवा कर व इतर कर

केंद्ररीय उतपादन शुलक

रुपया येतो कसा?

रुपया जातो कसा?

अथमासा्हायय

सांच्खयक सािग्रीचे णचत्र�प सादरीकरि (Pictorial representation of statistical data)
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 सािग्रीचे सादरीकरि (Presentation of data)

 शचत्रूप व आिेखरूप सादररीकर् ्हे सामग्रीचा अथमाबोध ्होणयासाठरी वापरिे जा्ारे िक्षवेधरी प्रकार आ्हेत. 

सामग्री सादररीकर्ाचया शवशवध पद्धतरी दशमाव्ाररी शाखाकृतरी (tree chart) खािरी दाखविरी आ्हे. 

सामग्री सादररीकर्

  सार्रीकर्     शचत्रूप पद्धतरी             आिेख पद्धतरी

अवगगीकृत  वगगीकृत    सतंभािेख          वृततािेख                  रेषािेख 

 साधा   जोड   शवभाशजत   शतमान  आयतािेख वारंवारता  
                बहुभुज

   मागरीि इयततांमधये आप् यांपैकी का्हरी पद्धतींचा व आिेखांचा अभयास केिा आ्हे. आता आप् 
आयतािेख, वारंवारता बहुभुज व वृततािेख यांचया सा्हाययाने सामग्रीचे प्रशतरूप् कसे करायचे ते पाहू. 

फ्लॉरेनस नाइणटंगेल (1820-1910) या थोर सत्रीिा उतकृष् व 
धयेयशनष्ठ पररचाररका म्ह्ून ओळखिे जाते. H«$sशमयन युद्धातरीि 
जखमरी सशैनकांचरी शुशू्षा करून तयांनरी अनेकांचे प्रा् वाचविे. 
संखयाशासत्ात देखरीि फ्ॉरेनस नाइशटंगेि यांनरी पायाभूत काम किेे 
आ्हे. अनेक सशैनकांचरी अवसथा, तयांचयावर केिेिे उपचार व तयांचा 
उपयोग या सवाांचरी वयवबसथत नोंद करून तयांनरी म्हत्वाचे शनषकषमा 
काढिे. सैशनकांचया मृतयूंना तयांचया जखमांपेक्षा टायफॉइड, कॉिरा 
यांसारखे रोग जासत कार्रीभूत ्होते. तयांचरी कार्े पररसराचरी असवचछता, शपणयाचे असवचछ पा्री, 
रुग्ांना दाटरीवाटरीने रा्हायिा िाग्े ्हरी, ्होतरी. ्हरी कार्मरीमांसा चटकन धयानात यावरी म्ह्ून फ्ॉरेनस 
यांनरी पायचाटमासारखे आिेख तयार केिे. योगय उपचार आश् सवचछतेचे शनयम पाळून तयांनरी सैशनकांचा 
मृतयुदर खूप कमरी करून दाखविा. श्हराचे आरोगय राखणयासाठरी, वयवबसथत मिशनससार् कर्ारे 
डट्रेनेज आश् शपणयासाठरी सवाांना शुद्ध पा्री आवशयक आ्ेह, ्हे तयांचे शनररीक्ष् नगरपाशिकांना पटिे. 
अनेक शनररीक्ष्ांचरी केिेिरी उततम नोंेद, सांबखयकीचया आधारे शवशवासा्हमा शनषकषमा काढणयास मदत 
करते, ्हे तयांचया कामावरून शदसिे. 
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जारून घेऊया.

  आयतालेख : Histogram   आ््तयालेख व ्तो कयाढण्याची री्त आप् एकया उदयािर्याने स्िून घेऊ. 

उिा : खयालील सयार्ी्त हवहवि कंपन्याचं्या म्ुच्ुअल फंियांचे एकया ्ुहनरचे नक्त ्याल्त्तया ्ूल् (Net asset 

value) हदले आिे. 

 त्यावरून आ््तयालेख कयाढया. 

नक्त ्याल्त्तया ्ूल् 
(रुप्े) (NAV) 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17

å¶wÀ¶wAb फंियाची 
संख्या 20 40 30 25 15

उकल : वरील सयार्ीसयाठी हदलेले वग्ट सलग नयािी्त. ्ते सव्टप्रथ् सलग करून घेऊ. 

सलग केलेले वग्ट 7.5-9.5 9.5-11.5 11.5-13.5 13.5-15.5 15.5-17.5
वयारंवयार्तया 20 40 30 25 15

आयतालेख काढणयाची कृती 

1.  वग्ट सलग नसल्यास ्ते सलग करून घ्याव्ेत. अशया वगयाांनया वहि्ट्त वग्ट (extended class intervals) मि््तया्त. 

2.  िे वहि्ट्त वग्ट X- अक्षयावर ्ोग् प्र्या् घेऊन दश्टवया. 

3. Y- अक्षयावर वयारंवयार्तया ्ोग् प्र्या् घेऊन दश्टवया. 

4. X- अक्षयावर प्रत्ेक वहि्ट्त वग्ट िया पया्या घेऊन त्यावर आ््त कयाढया.  आ््तयांची उंची संग्त वयारंवयार्तयांएवढी घ्या. 

आक्ृती  6.1

5
10
15
20
25
30
35

40

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

वया
रंव

यार्त
या

वग्ट

प्र्या् 
X-अक्ष :1 से्ी = 2 रुप्े
Y-अक्ष : 1 से्ी = 5 फंि

X

Y

X¢ Y¢
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सरािसंच 6.4

लक्षात घ्या. 

 X-अक्षावर अारंभशबंदू आश् पश्हिा वगमा यांचयामधये ‘ ’ अशरी खू् आ्हे. (या खु्ेस अक्षसंकोच, 

krink mark, असे म्ह्तात.) याचा अथमा आरंभशबंदूपासून पश्हलया वगामापयांत को्तरी्हरी शनररीक्ष्े ना्हरीत. तयामुळे 

X- अक्षाचरी घडरी घातलयासारखरी ्हरी खू् आ्हे. आवशयकतेनुसार Y- अक्षावर्हरी ्हरी खू् वापरतात. तयामुळे योगय 

आकाराचा आिेख काढता येतो.

1. पुढरीि सामग्री आयतािेखाद्ारे दशमावा. 

शवद्ारयाांचरी उंचरी (सेमरी.) 135-140 140-145 145-150 150-155
शवद्ाथगी संखया 4 12 16 8

2. खािरीि सार्रीत जवाररीचे एकररी उतपन् शदिे आ्हे. तयावरून आयतािेख काढा. 

एकररी उतपन् (बविंटि) 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11
शेतकऱयांचरी संखया 30 50 55 40 20

3. खािरीि सार्रीत 210 कुटुंबांचरी वाशषमाक गुंतव्ूक शदिरी आ्हे. तयावरून आयतािेख काढा. 

गुंतव्ूक 
(्हजार रुपये)

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

कुटुंबांचरी संखया 30 50 60 55 15

4. खािरीि सार्रीत शवद्ारयाांनरी पररीक्षेचया तयाररीसाठरी शदिेिा वेळ दशमाविा आ्हे. तयावरून आयतािेख काढा. 

वेळ (शमशनटांत) 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160
शवद्ाथगी संखया 14 20 24 22 16

 
जािून घेऊया.

     िारंिारता ब�भुज (Frequency polygon)

 वारंवारता सार्रीतरीि माश्हतरी शवशवध प्रकारे दशमावता येते. आप् आयतािेखाचा अभयास केिा आ्हे. ददुसरा 

प्रकार ‘वारंवारता बहुभुज’ ्हा आ्हे.

 वारंवारता बहुभुज काढणयाचया दोन पद्धतींचा अभयास करू. 

 (1) आयतािेखाचया मदतरीने (2) आयतािेख न वापरता. 

 (1) आयतािेखाचया मदतरीने वारंवारता बहुभुज काढणयाचरी ररीत समजून घेणयासाठरी आप् आकृतरी 6.1 मधये 
दाखविेलया आयतािेखाचाच उपयोग करू. 
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1. आ््तयालेखया्तील प्रत्ेक आ््तयाच्या वरच्या बयािूचया ्ध्हबंदू दश्टवया. 

2. पहिल्या आ््तयाच्या आिी शून् उंचीचया आ््त आिे असे ्यानया व त्याचया ्ध्हबंदू दश्टवया. ्तसेच शेवरच्या 
आ््तयानं्तर एक शून् उंचीचया आ््त ्यानून त्याच्यािी ्ध्हबंदूवर खू् करया. िे हबंदू X- अक्षयावर ्े्तील. 

3. सव्ट ्ध्हबंदू क््याने सरळ रेघयांनी िोिया. 

     ्त्यार झयालेली बहंदस्त आकृ्ती मि्िेच वयारंवयार्तया बहुभुि िो्. 

(2) आ््तयालेख न कयाढ्तया, वयारंवयार्तया बहुभुि कयाढण्यासयाठी हबंदूंचे हनददेशक कसे ठरव्तया्त िे खयालील सयार्ीवरून 
स्िून घ्या. 

वग्ट सलग वग्ट वग्ट्ध् वयारंवयार्तया हबंदूंचे हनददेशक
6 - 7 5.5 - 7.5 6.5 0 (6.5, 0)
8 - 9 7.5 - 9.5 8.5 20 (8.5, 20)

10 - 11 9.5 - 11.5 10.5 40 (10.5, 40)
12 -13 11.5 - 13.5 12.5 30 (12.5, 30)
14 - 15 13.5 - 15.5 14.5 25 (14.5, 25)
16 - 17 15.5 - 17.5 16.5 15 (16.5, 15)
18 - 19 17.5 - 19.5 18.5 0 (18.5, 0)

 सयार्ी्तील पयाचव्या स्तंभया्तील हनददेशकयांशी संग्त हबंदू आलेख कयागदयावर सथयापन कर्तया्त. ्ते क््याने िोिले, करी 

वयारंवयार्तया बहुभुि ह्ळ्तो. िया बहुभुि आकृ्ती 6.3 ्ध्े दयाखवलया आिे. त्याचे हनरीक्ष् करया. 
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आकृ्ती  6.2
वग्ट    (नक्त ्याल्त्तया्ूल्)

प्र्या् 
X-अक्ष :1 से्ी = 2 रुप्े
Y-अक्ष : 1 से्ी = 5 फिं

X

Y

X¢ Y¢0
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उदा. (1) सोबतचया आकृतरीत दाखविेलया वारंवारता 

बहुभुजाचया आधारे पुढरीि प्रशनांचरी उततरे 

शि्हा. 

(1) 50-60 या वगामाचरी वारंवारता शि्हा. 

(2)  जया वगामाचरी वारंवारता 14 आ्हे असा वगमा शि्हा. 

(3) वगमामधय 55 असिेिा वगमा शि्हा. 

(4) सवामाशधक वारंवारता असिेिा वगमा शि्हा. 

(5) शूनय वारंवारता अस्ारे वगमा शि्हा. 

10 20 30 40 50 60 70 80

6

10

12

8

4

0

2

22

20

16

14

18

(15, 8)
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आकृतरी 6.4

आकृतरी 6.3
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 फ
ंडा

ंचरी
 स

ंखय
ा) 

वगमामधय   (नक् मािमततामूलय)

प्रमा् 
X-अक्ष :1 सेमरी = 2 रुपया
Y-अक्ष : 1 सेमरी = 5 फंड

प्रमा् 
X-अक्ष :1 सेमरी = 10
Y-अक्ष :1 सेमरी = 2

0

XY¢X¢

Y

XX¢

Y

Y¢

                                     ÒÒÒ  सोडिलेली  उदाहरिे ÒÒÒ



156

उकल :

(1) वर्गमध्य X- अक्षावर दर्गवले आहेत. x- निददेरक 55 असलेल्यषा निंदूचषा, (50-60 ्यषा वरषा्गचषा मध्य 55 आहे.) 

y- निददेरक 10 आहे, महणूि 50-60 ्यषा वरषा्गची वषारंवषारतषा 10 आहे. 

(2) वषारंवषारतषा Y- अक्षावर  दर्गवल्यषा आहेत. y- निददेरक 14 असलेल्यषा निंदूचषा x- निददेरक 25 आहे. 

Y-अक्षावर 14 ्यषा वषारंवषारतेची खूण पषाहषा. 25 हषा 20-30 ्यषा वरषा्गचषा मध्य आहे. महणूि वषारंवषारतषा  

14 असणषारषा वर्ग 20-30 आहे. 
(3) 55 हषा मध्य असलेलषा वर्ग 50-60 आहे. 

(4) वषारंवषारतषा Y-अक्षावर दर्गवली आहे. िहुभुजषावर y- निददेरकषाची सवषा्गनिक नकंमत 20 आहे. त्यषाचषा  

संरत x- निददेरक 35 आहे. वर्गमध्य 35 असणषारषा वर्ग 30-40 आहे. महणूि 30-40 ्यषा वरषा्गची वषारंवषारतषा 

सवषा्गनिक आहे. 
(5) रून्य वषारंवषारतषा असणषारे वर्ग 0-10 आनण 60-70 हे आहेत. 

उदा. (2) खषालील सषारणीत मुलषंाचे वजि व मुलषांची संख्यषा नदलेली आहे. ्यषा सषामग्ीवरूि वषारंवषारतषा िहुभुज कषाढषा. 

मुलषांचे वजि (नकग्रॅ) 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
मुलषांची संख्यषा 4 13 15 19 17 6

 वषारंवषारतषा िहुभुज कषाढण्यषासषाठी आवश्यक निंदूंसह खषालील सषारणी त्यषार करू व वषारंवषारतषा िहुभुज कषाढू. 

वर्ग 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
वर्गमध्य 18.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5
वषारंवषारतषा 4 13 15 19 17 6

निंदूचे 
निददेरक

(18.5, 4) (19.5,13) (20.5,15) (21.5,19) (22.5,17) (23.5,6)

वर्गमध्य (वजि - नकग्रॅ)

वषा
रंव

षारत
षा 

(म
ुलषा

ची
 स

ंख्य
षा)

18.517.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5 24.5

आकृती 6.5

प्रमषाण 
X-अक् :2 सेमी = 1नकग्रॅ
Y-अक् : 1 सेमी = 4 मुले

X
Y¢

X¢

Y
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(1) जासतरीत जासत शवद्ाथगी को्तया वगामात आ्हेत? 

 (2) शूनय वारंवारता अस्ारे वगमा शि्हा.

 (3) 50 शवद्ाथगी संखया अस्ाऱया वगामाचा मधय शकतरी? 

 (4) वगमामधय 85 अस्ाऱया वगामाचरी खािचरी व वरचरी वगमामयामादा शि्हा. 

 (5) 80-90 गु् शमळव्ारे शवद्ाथगी शकतरी?  

सरािसंच 6.5

2. खािरीि सामग्रीसाठरी वारंवारता बहुभुज काढा. 

वरीज शबिे (रुपये) 0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000
कुटुंबे 240 300 450 350 160

3. एका पररीक्षेचया शनकािाचया टक्केवाररीचे वगमा आश् तया वगाांत अस्ाररी शवद्ाथगी संखया खािरीि सार्रीत 

शदिरी आ्हे. या सार्रीवरून वारंवारता बहुभुज काढा. 

शनकाि (टक्के) 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
शवद्ाथगी संखया 7 33 45 65 47 18 5
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(45, 40)
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आकृतरी 6.6

XY¢X¢

Y प्रमा् 
X-अक्ष :1 सेमरी = 10 गु्
Y-अक्ष : 1 सेमरी =10 शवद्ाथगी

100

1. खािरीि बहुभुजाचे शनररीक्ष् करून पुढरीि प्रशनांचरी उततरे शि्हा. 
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 िृततालेख (Pie diagram)
 
मागरीि इयततांमधये आप् भूगोि व शवज्ान या शवषयांमधये खािरीि आिेख पाश्हिे आ्हेत.अशा आिेखांना 

वृततािेख म्ह्तात.  

पृरवरीवररीि जमरीन व पा्री यांचे प्रमा् ्हवेतरीि शवशवध घटकांचे प्रमा्

 वृततािेखात सांबखयक सामग्री संपू्मा वृततात म्ह्जेच वतुमाळात 
दशमाविरी जाते. सामग्रीतरीि वेगवेगळे घटक प्रमा्बद्ध वतुमाळपाकळ्ांनरी 
तयात दशमाविेिे असतात. 

आकृतरी 6.8 मधये वतुमाळकेंद्र O असिेलया वतुमाळाचया OA व OB या 
शत्जया आ्हेत.

∠AOB ्हा केंद्ररीय कोन आ्हे.

O - AXB ्हा छायांशकत भाग म्ह्जेच वतुमाळपाकळरी (sector of a 
circle) आ्हे.

आकृतरी 6.7

71%

29%
जमरीन

पा्री
78%

21%

1%

नायटट्रोजन

ऑबकसजन
इतर वायू

O 

BA

X
आकृतरी 6.8

जरा आठिूया.
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इयतता 10 वरीतरीि 120 मुिांना ‘तुमचा आवडता 
खेळ को्ता’, ्हा प्रशन शवचारिा. शमळािेिरी 
माश्हतरी वृततािेखाने दशमाविरी अा्हे. 

को्ता खेळ सवामाशधक आवडरीचा आ्हे?

शकतरी टक्के मुिांना खो-खो आवडतो? 

कबड्री आवड्ाररी मुिे शकतरी टक्के?      

  िृततालेखाचे िाचन  Reading of Pie diagram

वृततािेखावरून दृबष्क्षेपातच माश्हतरी कशरी शमळते, ्हे खािरीि उदा्हर्ावरून समजून घया. 

यांसारखया प्रशनांचरी उततरे आपलयािा एका दृबष्क्षेपात या वृततािेखावरून शमळतात.

आ्खरी एक वृततािेख पा्हा.

 सोबतचया आकृतरीतरीि वृततािेख एका शाळेचया 
वाशषमाक अथमाशनयोजनाचा आ्हे. या वृततािेखावरून 
आपलयािा असे समजते, की

 y 45% रक्कम शैक्षश्क साश्हतयासाठरी राखून ठेविरी 
आ्हे.

 y 35% रक्कम खेळाचया साश्हतयासाठरी दशमाविरी आ्हे.

 y 10% रक्कम सवचछतेचया साश्हतयासाठरी ठेविरी आ्हे.

 y 10% रक्कम पयामावर् रक्ष्ासाठरी ठेविेिरी आ्हे. 

अशा प्रकारे वृततािेखातून आपलयािा एका दृबष्क्षेपात माश्हतरी शमळते. 

 आता आप् वृततािेखाचरी अशधक माश्हतरी घेऊ.

 अनेक वेळा वृततािेखाद्ारे शदिेिरी शवशवध प्रकारचरी माश्हतरी आप् वृततपत्ातून पा्हतो, जसे वाशषमाक 
अंदाजपत्क, ऑशिंशपक सपधाांमधरीि शवशवध देशांचरी कामशगररी, देशाचा पैसा येतो कसा व जातो कसा इतयादरी. 

 तयासाठरी आप् माश्हतरी कशरी शोधायचरी ्हे उदा्हर्ांवरून समजून घेऊ. 

शैक्षश्क 
साश्हतय

खेळ

सवचछतापयामावर्

आकृतरी 6.10

टेशनस

्हॉकी

कबड्री

शक्रकेट

खोखो

आकृतरी 6.9

जािून घेऊया.
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निुना उदाहरि :

एका सवदेक्ष्ात शमळािेिरी कायमाकुशि वयक्ींचरी वगमावाररी खािरीि वृततािेखात दाखविरी आ्हे. जर उतपादन क्षेत्ात 
कायमारत असिेलया वयक्री 4500 असतरीि तर पुढरीि प्रशनाचंरी उततरे शि्हा. 

     (i) सवमा क्षेत्ांतरीि एकू्  कायमाकुशि वयक्री शकतरी 
अा्हेत?

 (ii) बांधकाम क्षेत्ातरीि कायमाकुशि वयक्ींचरी 
संखया शकतरी?

 (iii)  कृषरी क्षेत्ातरीि कायमाकुशि वयक्री शकतरी? 

 (iv) उतपादन व बांधकाम क्षेत्ातरीि कुशि 
वयक्ींचया संखयांतरीि फरक शकतरी?

उकल : (i) समजा, सवमा क्षेत्ांतरीि एकू्  कायमाकुशि वयक्ींचरी संखया x आ्हे. 

 \ x वयक्ींसाठरीचा केंद्ररीय कोन = 360°

 उतपादन क्षेत्ातरीि कायमाकुशि वयक्ींसाठरीचा केंद्ररीय कोन = 
उतपादन क्षेत्ातरीि वयक्री

एकू् वयक्री
 ´ 360

             90 =  4500
x

 ´ 360

          \ x =  18000

 \ सवमा क्षेत्ांतरीि कायमाकुशि वयक्री = 18000. 

 (ii) बांधकाम क्षेत्ासाठरी केंद्ररीय कोन 72° दाखविा आ्हे. 

             72 =   बांधकाम क्षेत्ातरीि वयक्री
            18000

 ´ 360

  \ बांधकाम क्षेत्ातरीि वयक्री  = 72 18000

360

´  

                                =  3600

 (iii) कृषरी क्षेत्ासाठरी केंद्ररीय कोन = 24° आ्हे.   

             24 = 
कृषरी क्षेत्ातरीि वयक्री

एकू् कायमाकुशि वयक्री  ´ 360

             24 =  
कृषरी क्षेत्ातरीि वयक्री

18000  ´ 360

  \ कृषरी क्षेत्ातरीि वयक्री   = 24 18000

360

´  

                 =  1200

उतपादन

अनय

बांधकाम

कृषरी

आकृतरी 6.11

्हॉटेि
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 (iv) उतपयादन व बयांिकया् ्या क्षेत्यां्तील केंद्री् कोनयां्तील फरक = 90° - 72° = 18°.   

    \ केंद्री् कोनयां्तील फरक = 
दोन क्षेत्यां्तील व्क्तींच्या संख्यां्तील  फरक

एकू् कया््टकुशल व्क्ती
 ´ 360

               18 = 
दोन क्षेत्यां्तील व्क्तींच्या संख्यां्तील  फरक

18000  ´ 360

   उतपयादन व बयांिकया् ्या क्षेत्यां्तील कुशल व्क्तींच्या संख्यां्तील फरक = 
18 18000

360

´
 

                                  =  900

हे लक्षात ठे्वूया.

 y सया्ग्ी्तील प्रत्ेक घरक त्याच्याशी हनगहि्त व्तु्टळपयाकळीने दयाखवलेलया अस्तयाे.

 y व्तु्टळपयाकळीच्या केंद्री् कोनयाचे ्याप त्या हवहशष् KQ>H§$mÀ¶m Zmo§Xr§च्या प्र्या्या्त अस्ते. 

 y केंद्री् कोनयाचे ्याप (q) = 
हनगहि्त घरकया्तील संख्या
एकू् घरकयां्तील संख्या ´ 360 

 y ्ोग् हत्ज्ेचे व्तु्टळ कयाढयावे. प्रत्ेक घरकया्तील संख्ेच्या प्र्या्या्त केंद्री् कोन घेऊन व्तु्टळयाचे  

पयाकळ्यां्त हवभयािन केलेले अस्ते. 

 
जारून घेऊया.

   ्ृवततालेख काढरे (To draw Pie diagram)

कयाढलेल्या वृत्तयालेखयावरून ्याहि्ती कशी वयाचया्ची िे आप् पयाहिले. आ्तया वृत्तयालेख कसया कयाढ्तया्त, ्ते पयाहू. 

1. वृत्तयालेख कयाढ्तयानया संपू््ट व्तु्टळयाची हवभयाग्ी प्र्या्बद्ध व्तु्टळपयाकळ्यां्त कर्तया्त.

2. प्रत्ेक घरकयाशी संबंहि्त व्तु्टळपयाकळीच्या केंद्री् कोनयाचे ्याप खयालील सूत्याने कयाढ्तया्त. 

 व्तु्टळपयाकळीच्या केंद्री् कोनयाचे ्याप q =
त्या घरकया्तील संख्या

सव्ट घरकयां्तील एकू् संख्या  ´ 360

  ्ोग् हत्ज्ेचे व्तु्टळ कयाढून, सया्ग्ी्त िेवढे घरक आिे्त ्तेवढया व्तु्टळपयाकळ्यां्त व्तु्टळयाचे हवभयािन कर्तया्त. 

 वृत्तयालेख कयाढण्याची कृ्ती खयालील उदयािर्यां्तून स्ियावून घेऊ. 
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ÒÒÒ सोडवलेली  उदाहरणे ÒÒÒ
उदा. (1) एका  दुकानात दुचाकींच्ा खरेदीसाठी  रंगांची पसंती खालीलप्रमाणे होती. ही माहहती वृततालेखाने  
   दर्शवण्ासाठी प्रत्ेक घटक दर्शवणाऱ्ा वत््शळपाकळीच्ा केंद्ी् कोनाचे माप ठरवा. 
उकल : दुचाकींची एकूण मागणी 36 आहे.त्ांपैकी 
10 दुचाकी पांढऱ्ा रंगाच्ा आहेत.

रंग दुचाकींची मागणी वत््शळपाकळीचा केंद्ी् 
कोन

पांढरा

काळा

हनळा

राखाडी

लाल

10

9

6

7

4

10

36
 ´ 360 = 100°
9

36
 ´ 360 = 90°

60°

70°

40°
एकूण 36 360°

\पांढऱ्ा दुचाकी दर्शवणाऱ्ा वत््शळपाकळीच्ा 
केंद्ी् कोनाचे माप 

      = 
पांढऱ्ा दुचाकींची संख्ा
दुचाकींची एकूण संख्ा

 ´ 360
 
      = 10

36
 ´ 360 = 100 

्ाप्रमाणेच इतर रंगांच्ा दुचाकींरी संगत 
वत््शळपाकळांच्ा केंद्ी् कोनांची मापे काढून 
सारणीत दर्शवली आहेत.

वीजप्रवठा EH$H$ केंद्ी् कोनाचे माप
कारखाने

घरग्ती

रसते

दुकाने

का्ा्शल्े

अन्

24

14

7

5

6

4

24

60
 ´ 360 = 144°

14

60
 ´ 360 = 84°

7

60
 ´ 360 = 42°

5

60
 ´ 360 = 30°

6

60
 ´ 360 = 36°

4

60
 ´ 360 = 24°

एकूण 60                   360°

उकल : एकूण वीजप्रवठा 60 हजार एकके आहे. त्ावरून केंद्ी् कोनांची मापे काढून सारणीत दाखवू. 

उदा (2) एका गावात हवहवध स्ानांना दररोज होणारा वीजप्रवठा खालील सारणीत दर्शवला आहे ्ा माहहतीचा 
वृतालेख काढा.

स्ाने   कारखाने        घरे      रसते      दुकाने    का्ा्शल्े  अन्
वीजप्रवठा 
(हजार एकक)     24 14 7      5        6    4

आकृती 6.12

घरग्ती

कारखाने
रसते

दुक
ाने

का्ा्शल्े अन्
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सरािसंच 6.6

वृततािेख काढणयाचया पायऱया  :

(1) प्रथम आकृतरीमधये दाखवलयाप्रमा्े वतुमाळ काढून एक शत्जया काढिरी. नंतर सार्रीत काढून घेतिेलया केंद्ररीय 

कोनांचया मापांचया वतुमाळपाकळ्ा एकापाठोपाठ एक (144°,84°, 42°, 30°, 36°, व 24°) याप्रमा्े 

घड्ाळाचया काट्ांचया शदशेने काढलया. (वतुमाळपाकळ्ा एकाच शदशेने एकापुढे एक काढताना तयांचा क्रम 

बदििा तररी चाितो.)

(2) प्रतयके पाकळरीत संबंशधत घटक नोंदविे. 

कृती :

एका कुटुंबाचा शवशवध बाबींवर ्हो्ारा माशसक खचमा शदिेिा आ्हे, तयावरून केंद्ररीय कोनांचरी मापे काढून वृततािेख 

काढा. 

शवशवध बाबरी प्रशतशत खचमा केंद्ररीय कोनाचे माप

अन्

कपडे

घरभाडे

शशक्ष्

इतर खचमा

40

20

15

20

05

40

100
 ´ 360     = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

एकू् 100                         360°

1. एका रक्दान शशशबरात शवशवध वयोगटांतरीि 200 वयक्ींनरी केिेिे रक्दान शदिे आ्हे. तयावरून वृततािेख काढा. 

वयोगट (वषदे)       20-25      25-30     30-35    35-40
वयक्ींचरी संखया          80          60         35       25

2.  एका शवद्ारयामाने शवशवध शवषयांत 100 पैकी शमळविेिे गु् शदिे आ्हेत. ्हरी माश्हतरी वृततािेखाद्ारे दाखवा. 

शवषय इंग्जरी मराठरी शवज्ान गश्त सा. शासत् श्हंदरी
गु् 50 70 80 90 60 50
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 3. वृक्षारोप् कायमाक्रमांतगमात शाळेतरीि वेगवेगळ्ा इयततांतरीि शवद्ारयाांनरी िाविेलया झाडांचरी संखया खािरीि 
सार्रीत शदिेिरी आ्हे. ्हरी माश्हतरी वृततािेखाद्ारे दाखवा. 

इयतता 5 वरी 6 वरी 7 वरी 8 वरी 9 वरी 10 वरी
झाडांचरी संखया 40 50 75 50 70 75

4. एका फळशवक्रेतयाकडे आिेलया शवशवध फळांचया माग्रीचरी टक्केवाररी खािरीि सार्रीत शदिरी आ्हे. या माश्हतरीचा 
वृततािेख काढा. 

फळे आंबा मोसंबरी सफरचंद शचकू संत्री
माग्रीचरी टक्केवाररी 30 15 25 20 10

5. एका गावातरीि शवशवध वयावसाशयकांचे प्रमा् दशमाव्ारा वृततािेख आकृतरी 6.13 मधये शदिा आ्हे. तयावरून 
खािरीि प्रशनांचरी उततरे शि्हा. 

6. एका कुटुंबाचया वाशषमाक गुंतव्ुकीचा वृततािेख 
सोबतचया आकृतरीत शदिा आ्हे. तयावरून पुढरीि 
प्रशनांचरी उततरे शि्हा.  

       (1) शेअरमधये गुंतविेिरी रक्कम रु.  2000 
   असलयास एकू् गुंतव्ूक शकतरी? 
 (2) बँकेतरीि ठेवींचरी रक्कम शकतरी?
 (3) मयचुयुअि फंडापेक्षा सथावर मािमततेत
      शकतरी रक्कम जासत गुंतविरी?
 (4) पोसटातरीि गुंतव्ूक शकतरी? 

1. बहुपयामायरी प्रशनांचरी उततरे शदिेलया पयामायांतून शोधून शि्हा.  

 (1) शवशवध रक्गटांचया वयक्ींचे रक्गटानुसार वगगीकर् वृततािेखात दाखवायचे आ्ेह. O- रक्गट अस्ाऱया  
    वयक्री 40% असलयास O- रक्गट अस्ाऱया वयक्ींसाठरी वृततािेखातरीि केंद्ररीय कोन शकतरी घयावा?

   (A) 114°  (B) 140°  (C) 104°  (D) 144°

 (1) एकू्  वयावसाशयकांचरी संखया 10000 

असलयास बांधकाम क्षेत्ात शकतरी वयावसाशयक 

आ्हेत? (2) प्रशासन क्षेत्ात शकतरी वयावसाशयक 

कायमारत आ्ेहत? (3) उतपादन क्षेत्ात शकतरी टक्के 

वयावसाशयक  आ्हेत?

संकीिमि प्रशनसंग्रह 6

शेअसमा

मयुचयुअि 
फंड

पोसट

बँकेतरीि ठेव

सथावर
मािमतता

आकृतरी 6.14

वरीज

कृषरी अन्
प्रशासन

 उतपादन
्हॉटेि

बांधकाम

आकृतरी 6.13
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 (2) इमारतरीचया बांधकामाचे शवशवध खचमा वृततािेखाद्ारे दाखविे असता, शसमेंटचा खचमा 75° चया केंद्ररीय  
     कोनाने दाखविा आ्ेह. शसमेंटचा खचमा रु. 45,000 असलयास, इमारतरीचया बांधकामाचा एकू्  खचमा शकतरी  
    रुपये ? 

   (A) 2,16,000  (B) 3,60,000 (C) 4,50,000 (D) 7,50,000

 (3) वगगीकृत वारंवारता सार्रीतरीि सशंचत वारंवारतेचा उपयोग . . .  . . काढणयासाठरी ्होतो. 

   (A) मधय   (B) मधयक  (C) बहुिक   (D) यांपैकी सवमा 

 (4) वगगीकृत वारंवारता सार्रीतरीि सामग्रीचा मधय काढणयासाठरीचया पुढरीि सूत्ात X = A + 
å fi ui

å fi 

´g
    मधये  ui = . . . 

   (A)  
xi + A

g    (B) (xi - A) (C) 
xi - A

g    (D) 
A  - xi 

g   
  

 (5) 

      वररीि सामग्रीसाठरी कारचया प्रशतिरीटर कापिेलया अंतराचे मधयक . . . . . या वगामात आ्हे. 

   (A)  12-14   (B) 14-16  (C) 16-18  (D) 18-20

 (6) 

       वररीि वारंवारता सार्रीतरीि सामग्रीसाठरी वारंवारता बहुभुज काढायचा आ्हे. 4-6 या वगामातरीि शवद्ाथगी  
    दशमावणयासाठरीचया शबंदूंचे शनददेशक . . . आ्ेह.

   (A) (4, 8) 0  (B) (3, 5)  (C) (5, 8)    (D) (8, 4)

2. एका द्राक्षाचया मोसमात बागाईतदाam§Zm  शमळािेलया उतपन्ाचरी वगगीकृत वारंवारता सार्री खािरी शदिरी आ्हे. 
तयावरून उतपन्ाचा मधय काढा. 

उतपन् 
(्हजार रुपये)

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

  बागाईतदार 10 11 15 16 18 14

3. खािरीि वगगीकृत वारंवारता सार्रीत एका बँकेने शेततळ्ांसाठरी उपिबध करून शदिेिे कजमा शदिे आ्हे, तर बँकेने 
शदिेलया रकमेचा मधय काढा. 

कजमा (्हजार रुपये) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
शेततळ्ांचरी संखया 13 20 24 36 7

प्रशतिरीटर कापिेिे अंतर (शकमरी) 12-14 14-16 16-18 18-20
कारचरी संखया 11 12 20 7

प्रतयेक शवद्ारयामाने िाविेिरी झाडे 1-3 4-6 7-9 10-12
शवद्ाथगी संखया 7 8 6 4
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4. एका कारखानयातरीि 120 कामगारांचया आठवड्ाचया पगाराचरी वगगीकृत वारंवारता शवतर् सार्री खािरी शदिरी 

आ्हे. तयावरून कामगारांचया आठवड्ाचया पगाराचा मधय काढा. 

आठवड्ाचा पगार 
(रुपये)

0-2000 2000-4000 4000-6000 6000-8000

कामगारांचरी संखया 15 35 50 20

5. खािरीि वगगीकृत वारंवारता सार्रीत 50 पूरग्सताचंया कुटुंबांना शदिेलया मदतरीचरी रक्कम शदिरी आ्हे. तयावरून 

मदतरीचया रकमेचा मधय काढा. 

मदतरीचरी रक्कम (्हजार रुपये) 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
कुटुंबांचरी संखया 7 13 20 6 4

6. खािरीि वगगीकृत वारंवारता सार्रीत सावमाजशनक बस सेवेचया 250 बसेसनरी एका शदवसात कापिेिे अंतर शदिे 

आ्ेह. तयावरून एका शदवसात कापिेलया अंतराचे मधयक काढा. 

अंतर (शकिोमरीटर) 200-210 210-220 220-230 230-240 240-250
बसचरी संखया 40 60 80 50 20

7. एका जनरि सटोअरमधरीि शवशवध वसतूंचया शकमतरी व तया वसतूंचरी माग्री यांचरी वगगीकृत वारंवारता सार्री शदिरी 

आ्हे. तयावरून शकमतरीचा मधयक काढा. 

शकंमत (रुपये) 20 पके्षा कमरी 20-40 40-60 60-80 80-100
वसतूंचरी संखया 140 100 80 60 20

8. खािरीि वगगीकृत वारंवारता शवतर् सार्रीत एका शमठाईचया ददुकानातरीि शवशवध वजनांचया शमठाईचरी माग्री 

शदिरी आ्हे. तयावरून वजनाचया माग्रीचे बहुिक काढा. 

शमठाईचे वजन (ग्रॅम) 0-250 250-500 500-750 750-1000 1000-1250
ग्ा्हक संखया 10 60 25 20 15

9. खािरीि वारंवारता शवतर्ासाठरी आयतािेख काढा. 

वरीजवापर 
(युशनट)

50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170

कुटुंबांचरी संखया 150 400 460 540 600 350
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10. एका ्हातमाग कारखानयात मजुरांना एक साडरी बनवणयास िाग्ारे शदवस आश् मजुरांचरी संखया यांचरी वगगीकृत 

वारंवारता सार्री शदिरी आ्हे. या सामग्रीसाठरी वारंवारता बहुभुज काढा. 

शदवस 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
मजुरांचरी संखया 5 16 30 40 35 14

11. एका वगामातरीि शवद्ारयाांना शवज्ानाचा प्रयोग करणयासाठरी िागिेलया वेळेचरी वगगीकृत वारंवारता शवतर् सार्री 
शदिरी आ्हे. या माश्हतरीसाठरी आयतािेख काढून वारंवारता बहुभुज काढा. 

प्रयोगासाठरी िागिेिा वेळ 
(शमशनटे)

20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32

शवद्ारयाांचरी संखया 8 16 22 18 14 12

12. खािरीि वगगीकृत वारंवारता सार्रीसाठरी वारंवारता बहुभुज काढा. 

रक्दातयांचे वय 
(वषदे)

20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49

रक्दातयांचरी 
संखया 

38 46 35 24 15 12

13. खािरीि सार्रीत 150 गावांतरीि पावसाचरी वाशषमाक सरासररी शदिरी आ्हे. तयासाठरी वारंवारता बहुभुज काढा. 

सरासररी पाऊस

(सेंशटमरीटर)

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

गावांचरी संखया 14 12 36 48 40

14. सकाळरी 8 ते 10 या वेळेत श्हरातरीि एका चौकातरीि 
शसग्निवरून पुढे जा्ाऱया शवशवध वा्हनांचया 
संखयांचरी शतमाने  शेजाररीि  वृततािेखात शदिरी 
आ्ेहत. 

 (1) प्रतयेक प्रकारचया वा्हनासाठरीचया केंद्ररीय 
कोनाचे माप काढा. 

 (2) ददुचाकींचरी संखया 1200 असलयास वा्हनांचरी 
एकू् संखया शकतरी? 

15. खािरीि तकतयात धवशनप्रदूष् शनमामा् कर्ारे घटक शदिे आ्ेहत. तयासाठरी वृततािेख काढा.  

बांधकाम र्हदाररी शवमान उड्ा्े औद्ोशगक रेलवेचया गाड्ा
10% 50% 9% 20% 11%

कार

टेमपो

बस
ररक्षा

ददुचाकी

आकृतरी 6.15
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16. एका सर्वेक्षणातील शालेय वर्द्ारयाांची वर्वर्ध खेळांतील
आर्ड जाणणयासाठी केलेलया सर्वेक्षणात विळालेली
िाविती शेजारील र्ृततालेखात दाखर्ली आिे. एकूण 
वर्द्ार्थी संखया 1000 असलयास, 

(1) वरिकेट आर्डणारे वर्द्ार्थी वकती?

(2) फुटबॉल िा खेळ वकती वर्द्ारयाांना आर्डतो?

 (3) अनय खेळांना पसंती देणारे वर्द्ार्थी वकती?

वरिकेट फुटबॉल

िॉकी

अनय

कबड्ी

खो-खो

आकृती 6.16

17. एका गार्ातील आरोगय केंद्ात 180 स्त्रियांची तपासणी झाली. तयांतील 50 स्त्रियांचे वििोगलोबीन किी िोते,
10 स्त्रियांना िोतीवबंदूचा रिास िोता, 25 स्त्रियांना शर्सनाचे वर्कार िोते. उरलेलया स्त्रिया वनरोगी िोतया. िी
िाविती दश्शर्णारा र्ृततालेख काढा.

18. र्नीकरणाचया प्रकलपात एका शाळेतील वर्द्ारयाांनी पया्शर्रण वदनावनवितत 120 झाडे लार्ली. तयाची िाविती
खालील सारणीत वदली आिे. िी िाविती दश्शर्णारा र्ृततालेख काढा.

झाडांची नार्े करंज बेिडा अज््शन बकुळ कडुवनंब
झाडांची संखया 20 28 24 22 26
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