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     ·  वगमासमरीकर् : ओळख   ·  वगमासमरीकर् सोडवणयाचया पद्धतरी

       ·  वगमासमरीकर्ाचया मुळांचे सवरूप ·  मुळे व स्हगु्क यांतरीि संबंध

         ·  वगमासमरीकर्ांचे उपयोजन

जरा आठिूया.

 शवद्ाथगी शमत्ांनो, इयतता नववरीमधये आप् बहुपदरी शशकिो आ्होत. यामधये बहुपदरीचे कोटरीवरून ्हो्ारे प्रकार 
आप् अभयासिे. एका चिातरीि जया बहुपदरीचरी कोटरी एक असते, शतिा रेषरीय बहुपदरी आश् शजचरी कोटरी दोन 
असते, शतिा वगमा बहुपदरी म्ह्तात. 

 कृती : खािरीि बहुपदींचे रेषरीय बहुपदरी आश् वगमा बहुपदरी असे वगगीकर् करा. 

 5x + 9,    x2 + 3x -5,   3x - 7,  3x2 - 5x,  5x2

      रेषरीय बहुपदरी               वगमा बहुपदरी

 

 आप् आता वगमा बहुपदरीचरी शकंमत 0 घेऊन जे समरीकर् शमळते तयाचा अभयास करू. अशा समरीकर्ािा 
वगमासमरीकर् म्ह्तात. आप् दैनंशदन जरीवनात अनेक वेळा या वगमासमरीकर्ांचा वापर करतो. 
उदाहरि :  संकेतने 200 चौमरी क्षेत्फळाचा एक आयताकृतरी भूखंड खरेदरी केिा. भूखंडाचरी िांबरी ्हरी तयाचया रुंदरीपेक्षा 
  10 मरीटर जासत ्होतरी, तर तया भूखंडाचरी िांबरी व रुंदरी शकतरी ्होतरी? 

  समजा भूखंडाचरी रुंदरी x मरीटर आ्हे. 

  \ िांबरी = (x + 10) मरीटर 
  आयताकृतरी भूखंडाचे क्षेत्फळ = िांबरी ´ रुंदरी

  \ 200 = (x + 10) ´ x
  \ 200 = x2 + 10 x
  म्ह्जेच  x2 + 10x = 200

  \   x2 + 10x - 200 = 0

  

चला, णशकूया.

2 िगमिसिीकरिे 
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िगमिसिीकरिाचे सािानय �प (Standard form of quadratic equation)

 आता x2 + 10x - 200 = 0 ्हे वगमासमरीकर् सोडवून आप् भूखंडाचरी रुंदरी व िांबरी ठरवू शकतो. 
 वगमासमरीकर् कसे सोडवायचे याचा आप् अभयास करू. 

जरा आठिूया.

    

 

 

जािून घेऊया.

 जया एका चिातरीि समरीकर्ात सवमा घातांक पू्मा संखया असून चिाचा मोठ्यांत मोठा घातांक 2 असतो, ते 
वगमासमरीकर् असते. 

 ते सामानय रूपात ax2 + bx + c = 0 असे शिश्हता येते. ax2 + bx + c = 0,   यामधये a, b व c वासतव 
संखया असून a  ्हरी शूनयेतर संखया असते.
 ax2 + bx + c = 0 या सवरूपातरीि समरीकर्ास वगमासमरीकर्ाचे सामानय रूप म्ह्तात. 
कृती : खािरीि तक्ा पू्मा करा. 

वगमासमरीकर् सामानय रूप a b c
x2 - 4 = 0 x2 + 0 x - 4 = 0 1 0 -4

 y2 = 2y - 7 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .

x2 + 2x = 0 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .

ÒÒÒ   सोडिलेली  उदाहरिेÒÒÒ   
उदा. (1)  खािरीिपैकी को्तरी समरीकर्े वगमासमरीकर्े आ्हेत ते ठरवा. 
 (1) 3x2 - 5x + 3 = 0   (2) 9y2 + 5= 0 
 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0  (4) (l + 2) (l - 5) = 0
उकल :  (1) 3x2 - 5x + 3 = 0 यामधये x ्हे एकच चि असून चिाचा सवाांत मोठा घातांक 2 आ्हे. 
   \ ्हे समरीकर् वगमासमरीकर् आ्हे. 

   कृती :  x2 + 3x -5,  3x2 - 5x, 5x2; या बहुपदरी घातांकरूपात शिहून तयांतरीि पदांचया स्हगु्कांचे 

शनररीक्ष् करून ते ररकामया चौकटींत योगय प्रकारे शि्हा. 
  x2 + 3x -5 ,   3x2 - 5x + 0 ,  5x2 + 0x + 0  

 Ê x2  चे स्हगु्क अनुक्रमे   1 ,   3   व   5  आ्हेत. म्ह्जेच 0 ना्हरीत. 

 Ê x चे स्हगु्क अनुक्रमे 3,       व     आ्हेत. 

 Ê बसथरपदे अनुक्रमे   ,      व    आ्हेत. 

 येथे ददुसऱया व शतसऱया बहुपदरीमधये बसथरपद 0 आ्हे.
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 (2) 9y2 + 5= 0 यामधये  चि असून चिाचा सवाांत मोठा घातांक  आ्हे. 

  \ ्हे समरीकर् वगमासमरीकर्  .

 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0 यामधये एकच चि असिे तररी चिाचा सवाांत मोठा घातांक 2 ना्हरी. 

  \ ्हे समरीकर् वगमासमरीकर्  .
 (4) (l + 2) (l - 5) = 0 

  \ l (l - 5) + 2 (l - 5) = 0 

  \ l2 - 5l + 2l - 10 = 0  

  \ l2 - 3l - 10 = 0   यामधये  ्हे एकच चि असून चिाचा सवाांत मोठा घातांक  आ्हे.

  \ शदिेिे समरीकर् वगमासमरीकर्  .

जािून घेऊया.

 िगमिसिीकरिाची िुळे (उकली) (Roots of a quadratic equation)

 आप् आधरीचया वगामात पाश्हिे आ्हे की x चरी  a ्हरी शकंमत घेऊन बहुपदरीचरी शकंमत शूनय येत असेि, तर 

(x-a) ्हा तया बहुपदरीचा अवयव असतो म्ह्जे p(x) ्हरी बहुपदरी असेि आश् p(a) = 0 असेि तर (x-a) ्हा 

p(x) चा अवयव असतो. या बसथतरीत a ्हरी p(x) = 0 चरी एक उकि आ्हे शकंवा a ्हे p(x) = 0 चे एक मूळ आ्हे 

असे म्ह्तात. 
उदा्हर्ाथमा,

       x2 + 5x - 6  या बहुपदरीत x = -6 ठेवून,

      x2 + 5x - 6 = (-6)2 + 5 ´ (-6) - 6 

        = 36 - 30 - 6    = 0

 \ x = -6 ्हरी x2 + 5x - 6 या समरीकर्ाचरी एक 

उकि अा्हे, म्ह्जेच -6 ्हे x2 + 5x - 6 = 0 

या समरीकर्ाचे एक मूळ आ्हे.  

 x2 + 5x - 6  या बहुपदरीत x = 2 ठेवून,

        x2 + 5x - 6 = 22 + 5 ´ 2 - 6 

      = 4 + 10 - 6

      = 8   ¹ 0
 \ x = 2 ्हरी x2 + 5x - 6 = 0  या 

समरीकर्ाचरी उकि ना्हरी.    

ÒÒÒ  सोडिलेले  उदाहरि ÒÒÒ

उदा.    2x2 - 7x + 6 = 0 या समरीकर्ाचया (i) x = 
3

2
 आश् (ii) x = -2 या उकिरी आ्हेत का ्हे ठरवा. 

उकल:  (i) 2x2 - 7x + 6  या बहुपदरीत x = 
3

2
 ्हरी शकंमत ठेवून बहुपदरीचरी शकंमत काढू.  

    2x2 - 7x + 6 = 2 3

2

2







  - 7

3

2







  + 6 

।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
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(1) ax2 + bx + c = 0 ्हे वगमासमरीकर्ाचे सामानय रूप असते. यात a, b व c वासतव 
संखया

 
असून a  ्हरी शूनयेतर संखया असते

(2) चिाचया  जया शकमतींनरी वगमासमरीकर्ाचया  दोन्हरी बाजू समान ्होतात, (म्ह्जेच 
वगमासमरीकर्ाचे समाधान ्होते) तया शकमतींना वगमासमरीकर्ाचया उकिरी शकंवा 
वगमासमरीकर्ाचरी मुळे म्ह्तात. 

           = 2 ´ 9
4

 - 
21
2 + 6

           = 
9
2  - 

21
2 + 

12
2   = 0

  \ या समरीकर्ाचरी x = 
3
2  ्हरी एक उकि आ्हे. 

 (ii)  2x2 - 7x + 6   या बहुपदरीत x = -2 ्हरी शकंमत ठेवून बहुपदरीचरी शकंमत काढू. 

    2x2 - 7x + 6 = 2(-2)2 - 7(-2) + 6 

               = 2 ´ 4 + 14 + 6

               = 28  ¹ 0

  \ x = -2  ्हरी  2x2 - 7x + 6 या समरीकर्ाचरी उकि ना्हरी.

कृती : जर x = 5 ्हे kx2 - 14x - 5 = 0 या समरीकर्ाचे एक मूळ असेि, तर k चरी शकंमत काढणयासाठरी 

खािरीि कृतरी पू्मा करा. 

उकल :  kx2 - 14x - 5 = 0 या वगमासमरीकर्ाचे एक मूळ  आ्हे. 

  \  x =  ्हरी शकंमत वररीि वगमासमरीकर्ात ठेवू. 

 \  k  - 14  - 5 = 0

 \ 25k - 70 - 5 = 0

 \ 25k -  = 0

 \ 25k = 

 \ k =    = 3

हे लक्षात ठेिूया.

2
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सरािसंच 2.1
1.  को्तरी्हरी दोन वगमासमरीकर्े शि्हा. 

2.  खािरीि समरीकर्ांपैकी वगमासमरीकर्े को्तरी ते ठरवा. 

 (1) x2 + 5 x - 2 = 0  (2) y2 = 5 y - 10       (3) y2 + 
1
y

  = 2

 (4) x + 1
x

 = -2  (5) (m + 2) (m - 5) = 0     (6) m3 + 3 m2 -2 = 3 m3

3.  खािरीि समरीकर्े  ax2 + bx + c = 0 या सवरूपात शि्हा. प्रतयेकातरीि a, b, c यांचया शकमतरी ठरवा. 

 (1) 2y =10 - y2   (2) (x - 1)2 = 2 x + 3      (3) x2 + 5x  = -(3 - x)
 (4) 3m2 =  2 m2 - 9  (5) p (3 + 6p) = -5     (6) x2 - 9 = 13

4.  वगमासमरीकर्ासमोर शदिेलया चिाचया शकमतरी तया समरीकर्ांचरी मुळे आ्हेत की ना्हरी ते ठरवा. 

 (1) x2 + 4x - 5 = 0 , x = 1, -1   (2) 2m2 - 5m  = 0 ,  m = 2, 
5

2

5.  जर x = 3 ्हे  k x2 - 10 x + 3 = 0 या समरीकर्ाचे एक मूळ असेि तर k चरी शकंमत शकतरी?

6. 5m2 + 2m + k = 0 या वगमासमरीकर्ाचे एक मूळ 
-7
5

 असेि तर k चरी शकंमत काढणयासाठरी खािरीि कृतरी 

पू्मा करा. 

उकल : 5m2 + 2m + k = 0 या वगमासमरीकर्ाचे एक मूळ  आ्हे. 

  \ m =   वररीि वगमासमरीकर्ात ठेवू. 

   \ 5 ´          + 2 ´  + k = 0 

   \  +  + k = 0 

   \  +  k = 0

   \      k =  

  
         आप् मागरीि वषगी बहुपदरी या प्रकर्ात x2 - 4x - 5,   2m2 - 5m,  a2 - 25 अशा वगमाबहुपदींचे अवयव 
पाडणयाचया पद्धतरी अभयासलया आ्हेत. खािरीि कृतरी करून तयांचरी उजळ्री करूया. 

 कृती : खािरीि वगमाबहुपदींचे अवयव पाडा.

 (1) x2 - 4 x - 5    (2) 2m2 - 5 m    (3) a2 - 25

 =  x2 - 5 x + 1x - 5             = . . .  . . .        = a2 - 52

 = x (. . . .) +1(. . . .)            = (. . . .)  (. . . .)

 = (. . . .)  (. . . .)

जरा आठिूया.

2
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 अियि पद्धतीने िगमिसिीकरिाची िुळे काढिे 

 (Solution of a quadratic equation by factorisation)

 आप् चिािा वेगवेगळ्ा शकमतरी देऊन वगमासमरीकर्ाचरी मुळे ठरविरी, परंतु ्हरी खूप वेळ िाग्ाररी पद्धत 
आ्हे. म्ह्ून आप् या भागात वगमासमरीकर्ाचरी मुळे अवयव पद्धतरीने काढणयाचा अभयास कर्ार आ्होत.

  x2 - 4 x - 5 = (x - 5) (x + 1)

 येथे (x - 5) व (x + 1) ्हे वगमाबहुपदरी x2 - 4 x - 5 चे दोन रेषरीय अवयव आ्हेत. म्ह्ून x2 - 4 x - 5 

या वगमाबहुपदरीपासून शमळ्ारे x2 - 4 x - 5 = 0 ्हे वगमासमरीकर् खािरीिप्रमा्े शिश्हता येईि. 

  (x - 5) (x + 1) = 0

जर दोन संखयांचा गुिाकार शूनय असेल, तर तया दोन संखयांपैकी णकिान एक संखया शूनय असते.

  \ x - 5 = 0 शकंवा x + 1 = 0

  \ x = 5  शकंवा x = -1  

 \ शदिेलया वगमासमरीकर्ाचरी मुळे 5 आश् -1 आ्हेत. 
 ्हे उदा्हर् सोडवताना आप् प्रथम वगमाबहुपदरीचे दोन रेषरीय अवयव शमळविे. या ररीतरीिा वगमासमरीकर् 
सोडवणयाचरी अवयव पद्धत असे म्ह्ू. 

ÒÒÒ  सोडिलेली  उदाहरिे ÒÒÒ
उदा. खािरीि वगमासमरीकर्े अवयव पद्धतरीने सोडवा. 

 (1) m2 - 14 m + 13 = 0 (2) 3x2 - x - 10 = 0

 (3) 3y2 = 15 y   (4) x2 = 3  (5) 6 3 x2 + 7x = 3

(1) m2 - 14 m + 13 = 0

 \ m2 - 13 m - 1m + 13 = 0

 \ m (m - 13) -1 (m - 13) = 0

 \ (m - 13) (m - 1) = 0

 \ m - 13 = 0 शकंवा m - 1 = 0

 \ m = 13  शकंवा m = 1

 \ शदिेलया वगमासमरीकर्ाचरी मुळे 13 आश् 
1 आ्हेत. 

(2)  3x2 - x - 10 = 0

  \ 3x2 - 6x  + 5x  - 10 = 0
  \ 3x (x - 2) +5 (x - 2) = 0
  \ (3x + 5) (x - 2) = 0
  \ 3x + 5 = 0 शकंवा x - 2 = 0

 \ x = -
5

3
  शकंवा x = 2

 \ शदिेलया वगमासमरीकर्ाचरी मुळे - 5
3

 आश् 
2 आ्हेत. 

जािून घेऊया.
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सरािसंच 2.2

 (3) 3y2 = 15 y

  \ 3y2 - 15 y = 0

  \ 3y (y - 5) = 0

  \ 3y = 0 शकंवा  y - 5  = 0

  \ y = 0  शकंवा y = 5

 \  वगमासमरीकर्ाचरी मुळे 0 आश् 5 आ्ेहत. 

 (4)  x2 = 3

 \ x2 - 3 = 0

 \ x2 - ( 3 )2 = 0

 \ (x + 3 ) (x - 3 ) = 0

 \x + 3  = 0 शकंवा x - 3  = 0

 \ x = - 3   शकंवा x = 3

\ शदिेलया वगमासमरीकर्ाचरी मुळे - 3  आश् 3

 (5) 6 3 x2 + 7x = 3  

  \ 6 3 x2 + 7x - 3 = 0

  \ 6 3 x2 + 9x - 2x - 3 = 0

   \3 3 x(2x + 3 ) -1 (2x + 3 ) = 0

  \ (2x + 3 ) (3 3 x - 1) = 0

  \2x + 3  = 0 शकंवा 3 3 x - 1 = 0

  \ 2x = - 3   शकंवा 3 3 x = 1

  \ x = - 3

2
  शकंवा x = 

1

3 3

    \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे  - 3

2
 आश्  

1

3 3
 

1. खािरीि वगमासमरीकर्े अवयव पद्धतरीने सोडवा. 

 (1) x2 - 15 x + 54 = 0 (2) x2 +  x - 20 = 0 (3) 2y2 + 27 y + 13 = 0

 (4) 5m2 = 22 m + 15  (5) 2x2 - 2 x + 
1

2
 = 0 (6) 6x - 

2
x   = 1

 (7) 2 x2 + 7 x + 5 2  = 0 ्हे वगमासमरीकर् अवयवपद्धतरीने सोडवणयासाठरी खािरीि कृतरी पू्मा करा. 

उकल (7) 2 x2 + 7 x + 5 2  = 0

  \ 2 x2 +   +   + 5 2  = 0

  \ x(. . . . .) + 2 (. . . . .) = 0

9 = 3 3  ´ 3  

  6 3  ´- 3  = -18
    -18

    9    -2
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 \ (. . . . .)(x + 2 ) = 0

 \ (. . . . .) = 0  शकंवा (x + 2 ) = 0

 \ x =  शकंवा x = - 2

 \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे  आश् - 2

 (8) 3x2 - 2 6  x + 2 = 0 (9) 2m (m - 24) = 50

 (10) 25m2 = 9   (11) 7m2 = 21m  (12) m2 - 11 = 0 

जािून घेऊया.

पूिमि िगमि पद्धतीने िगमिसिीकरि सोडििे 
(Solution of a quadratic equation by completing the square)

शशक्षक : x2 + 10 x + 2 = 0 ्हे वगमासमरीकर् आ्हे की ना्हरी?

योगेश : ्हो सर. कार् ते ax2 + bx + c = 0 या रूपात आ्हे. येथे x या चिाचा जासतरीत जासत घातांक 2 आ्हे. 

a चरी शकंमत शूनय ना्हरी. 

शशक्षक : ्हे समरीकर् तुम्हांिा सोडवता येईि का? 

वषामा : ना्हरी सर. कार् 2 या संखयेचे असे अवयव ना्हरी सांगता येत, की जयांचरी बेररीज 10 येईि. 

शशक्षक : म्ह्ूनच अशरी उदा्हर्े सोडवणयासाठरी वेगळरी ररीत वापरावरी िागते. ्हरी ररीत समजून घेऊ.

  x2 + 10 x या राशरीत योगय पद शमळवून एक पू्मा वगमाराशरी शमळवू. 

  जर x2 + 10 x + k = (x + a)2 

  तर x2 + 10 x + k  = x2 + 2ax + a2

  \ स्हगु्कांचरी तुिना करून, 10 = 2a आश् k = a2 

  \ a = 5 अाश् म्ह्ून k = a2 = (5)2 = 25

   आता,  x2 + 10 x + 2 = (x + 5)2 - 25  + 2  = (x + 5)2 - 23

  x2 + 10 x + 2 = 0 ्हे समरीकर् आता तुम्हरी सोडवू शकाि का?

रे्हाना : ्हो सर, समरीकर्ाचरी डावरी बाजू दोन वगाांचया वजाबाकीचया रूपात आलयाने शतचे अवयव काढता येतरीि. 

       (x + 5)2 - ( 23 )2= 0

  \ (x + 5 + 23 )(x + 5 - 23 ) = 0

  \ x + 5 + 23  = 0 शकंवा x + 5 - 23  = 0

  \ x  = - 5 - 23   शकंवा x  = - 5 + 23  

ê
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्हमरीद : सर, उकिरी काढणयाचरी जराशरी वेगळरी ररीत मिा सुचिरी आ्हे.   

  (x + 5)2 - ( 23 )2= 0

  \ (x + 5)2 = ( 23 )2

  \ x + 5 = 23  शकंवा x + 5 = - 23

  \ x  = - 5 + 23   शकंवा x  = - 5 - 23  

ÒÒÒ  सोडिलेली  उदाहरिे ÒÒÒ

उदा. (1) सोडवा :  5x2 - 4x - 3 = 0

उकल :  समरीकर्ातरीि वगमाराशरीचे रूपांतर, दोन वगाांचया वजाबाकीचया रूपात आ्णयासाठरी x2 चा स्हगु्क 1  

 कर्े सोईचे ्होईि. म्ह्ून शदिेलया समरीकर्ािा 5 ने भागून, 

  x2 - 4
5

 x - 3
5

 = 0

  आता जर x2 - 4
5

 x + k = (x - a)2  तर x2 - 4
5

 x + k =  x2 - 2ax + a2.

   x2 - 4
5

 x चरी तुिना x2 - 2ax शरी करून,

  - 2 ax = - 4
5

 x   \ a = 
1

2
 ´ 4

5
 = 
2

5
 

  \  k = a2 = 
2

5

2







   = 4

25

  आता,  x2 - 
4

5
 x - 3

5
 = 0

  \ x2 - 
4

5
 x + 4

25
  - 4

25
 - 3
5

= 0

  \ x −






2

5

2

 - ( 4
25

 + 3
5

) = 0 

  \ x −






2

5

2

 - (
19

25
) = 0  

  \ x −






2

5

2

 = ( 19
25

)

  \ x - 
2

5
 = 19

5
 शकंवा  x - 

2

5
 = - 19

5
 

  \ x = 
2

5
 + 19

5
 शकंवा  x = 

2

5
 - 19

5

  \ x = 
2 19

5

+
 शकंवा  x = 2 19

5

-

  \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे  
2 19

5

+
 आश् 2 19

5

-

समरीकर् x2 + b x + c = 0 या रूपात 

असते, तेव्हा 

x2 + bx + b
2

2






  - 

b
2

2






  + c = 0 

या रूपात, 

म्ह्जेच x b
+






2

2

= 
b
2

2






 - c  या 

रूपात शिश्हता येते. 
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उदा. (2) सोडवा : x2 + 8x - 48 = 0

 रीत I : पू्मा वगमा पद्धतरी

       x2 + 8x - 48 = 0

  \ x2 + 8x + 16 - 16 - 48 = 0

  \ (x + 4)2 - 64 = 0

  \ (x + 4)2 = 64

  \ x + 4 = 8 शकंवा x + 4 = -8

  \ x =  4 शकंवा x = - 12

  \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे 4 आश् -12.

 रीत II : अवयव पद्धतरी

    x2 + 8x - 48 = 0

 \ x2 + 12x - 4x - 48 = 0

 \ x (x + 12) - 4(x + 12) = 0

 \ (x + 12) (x - 4) = 0

 \ x + 12 = 0 शकंवा x - 4  = 0

 \ x =  -12  शकंवा  x = 4

सरािसंच 2.3
खािरीि वगमासमरीकर्े पू्मा वगमा पद्धतरीने सोडवा. 

 (1) x2 + x - 20 = 0  (2) x2 + 2 x - 5 = 0 (3) m2 - 5 m = -3

 (4) 9y2 - 12 y + 2 = 0  (5) 2y2 + 9y + 10 = 0 (6) 5x2 =  4x +7

जािून घेऊया.

   िगमिसिीकरि सोडिणयाचे सूत्र (Formula for solving a quadratic equation) 

  ax2 + bx + c  या राशरीिा a ने भागून ( \ a ¹ 0)  x2 + b
a x + c

a  ्हरी राशरी शमळते. 

  x2 + b
a x + c

a  ्हरी राशरी दोन वगाांचया वजाबाकीचया रूपात मांडून  x2 + b
a x + c

a = 0 या समरीकर्ाचया, 

म्ह्जेच  ax2 + bx + c = 0 या समरीकर्ाचया सामानय उकिरी शकंवा मुळे शमळवता येतात.  
  ax2 + bx + c = 0 . . .  (I) 

  x2 + b
a x + c

a  = 0 . . . . . दोन्हरी बाजूंना a ने भागून,

  \ x2 + 
b
a  x + 

b
a2

2






 - 

b
a2

2






 +  

c
a  = 0

  \ x b
a

+





2

2

- b
a

2

24
 +  c

a  = 0
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  \ x b
a

+





2

2

- b ac
a

2

2

4

4

-  = 0  \ x b
a

+





2

2

= b ac
a

2

2

4

4

-  

  \ x b
a

+
2 = 

b ac
a

2

2

4

4

-
 हकंवया x b

a
+

2 = -
b ac

a

2

2

4

4

-
 

  \  x  = -
b
a2 +

b ac
a

2

2

4

4

-
 हकंवया x  = -

b
a2 -

b ac
a

2

2

4

4

-
 

  \ x  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  हकंवया  x  = 

− − − ac
a

2 4
2

b b

 ्या उकली थोिक्या्त  x  = − ± −b b ac
a

2 4

2
 अशया हलहि्तया्त आह् त्या a  (अलफया), b (बीरया) ्या 

अक्षरयांनी दश्टव्तया्त. \ a  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  आह् b = 

− − − ac
a

2 4
2

b b
 . . . . .  . . . . . (I) 

  ax2 + bx + c = 0 ्या स्ीकर्या्तील a, b, c ्यांच्या हक््ती − ± −b b ac
a

2 4

2
  ्या रयाशी्त हलहून 

रयाशीलया सोपे रूप हदले, करी स्ीकर्याच्या उकली ह्ळ्तया्त. मि्ून x  = − ± −b b ac
a

2 4

2
  ्यालया वग्टस्ीकर् 

सोिवण्याचे सतू् मि््तया्त. ्या दोन उकलींपैकरी को््तीिी उकल को्त्यािी अक्षरयाने दयाखवली ्तरी चयाल्ते

 हवियान (I) ऐविी a  =    आह् b = 
− + −b b ac

a

2 4
2  असेिी ्यान्तया ्े्ते. 

 a  =  
− ac

a

2 4
2

b b
   ्तर a > b, a  =                  ्तर a < b िे ध्यानया्त ठेवया. 

ÒÒÒ  सोड्वलेली  उिाहररे ÒÒÒ

सूत्याचया उप्ोग करून खयालील वग्टस्ीकर्े सोिवया.

उिा.(1)  m2 - 14 m + 13 = 0

उकल :  m2 - 14 m + 13 = 0 ची 

   ax2 + bx + c = 0 शी ्तुलनया करून, 

   a = 1,  b = -14,  c = 13, 

       \ b2 - 4 ac = (-14)2 - 4 ´ 1 ´ 13

           = 196 -52

           = 144

    m = − ± −b b ac
a

2 4

2
 

       = − − ±
×

( )14 144

2 1

       = 
14 12

2

±

    \ m = 14 12

2

+  हकंवया m = 14 12

2

-

    \ m = 
26

2
  हकंवया m = 

2
2

    \ m = 13  हकंवया m = 1

    \ वग्टस्ीकर्याची ्ुळे 13 आह् 1 आिे्त. 

- - -b b ac
a

2 4

2

- - -b b ac
a

2 4

2

− +
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उदा. (2)  x2 + 10 x + 2 = 0
उकल: x2 + 10 x + 2 = 0 चरी 

       ax2 + bx + c = 0 शरी तुिना करून, 
       a = 1,  b = 10,  c = 2, 

         \ b2 - 4 ac = (10)2 - 4 ´ 1 ´ 2

        = 100 - 8 

            = 92

            x   = − ± −b b ac
a

2 4

2
 

             = 
− ±

×
10 92

2 1

                          = − ± ×10 4 23

2

                      = − ±10 2 23

2

                     = 2 5 23

2

( )− ±

                       \   x = -5 ± 23

               \   x = − +5 23  शकंवा x = - -5 23

     \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे − +5 23  अाश्  - -5 23

उदा. (3)  x2 - 2x - 3 = 0

उकल: ax2 + bx + c = 0 शरी तुिना करून, 

a = 1,  b = -2,  c = -3, 

    \ b2 - 4 ac = (-2)2 - 4 ´ 1 ´ (-3) = 4 + 12 = 16

\ x = − − +( )2 16

2
  शकंवा  x = - - -( )2 16

2
 

   = 2 4
2
+    शकंवा   

2 4

2
-

     = 3   शकंवा   -1
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अधिक माधितीसाठी :
 x2 - 2x - 3 = 0 हेच वर्गसमीकरण खाली आलेखाने सोडवले आहे, ते समजून घ्ा. 

  x2 - 2x - 3 = 0 महणजेच  x2 = 2x + 3 

 x च्ा ज्ा ककमतींनी x2 = 2x + 3 ्ा समीकरणाचे समाधान होईल, त्ा ककमती ्ा समीकरणाच्ा उकली 

असणार.  y = x2 = 2x + 3 मानू. y = x2 आकण y = 2x + 3 ्ा समीकरणांचे आलेख काढू. 

     y = x2  
x 3 2 1 0 -1 -2 -3
y 9 4 1 0 1 4 9

y = 2x + 3

x -1 0 1 -2
y 1 3 5 -1

 हे आलेख परसपरांना (-1, 1) 

आकण (3, 9) ्ा किंदूत छेदतात. 

\ x2 = 2x + 3 ् ा समीकरणाच्ा, 

महणजेच x2 - 2x - 3 = 0 च्ा 

उकली x = -1 ककंवा x = 3 ्ा 

आहेत. 

सोितच्ा आकृतीत y = x2 आकण  

y = 2x + 3 ् ा समीकरणांचे आलेख 

काढले आहेत. त्ांच्ा छेदनकिंदूंवरून 

x2 = 2x + 3 ्ा समीकरणाच्ा, 

महणजेच x2 - 2x - 3 = 0 च्ा 

उकली कशा कमळतात,  हे समजून 

घ्ा. 

9

8

7

6

5

10

4

3

2

1

0
-1

-2

1 2 3 4-1-2-3-4

(1, 1) (-1, 1) 

(3, 9)

(2, 4)

(-3, 9)

(-2, 4)
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उदा. (4) 25x2 + 30x + 9 = 0

उकल:  25x2 + 30x + 9 = 0 चरी 

     ax2 + bx + c = 0 शरी तुिना करून, 
    a = 25,  b = 30,  c = 9, 

     \ b2 - 4 ac = (30)2 - 4 ´ 25 ´ 9

          = 900 - 900    = 0

   x = − ± −b b ac
a

2 4

2
 

         =  − ±
×
30 0

2 25

 \ x = 
− +30 0

50
 शकंवा x = 

- -30 0

50

 \ x = -
30

50
 शकंवा x = -

30

50

 \ x = - 
3

5
 शकंवा x = - 

3

5

िक्षात घया, की 25x2 + 30x + 9 = 0 या 

समरीकर्ाचरी दोन्हरी मुळे समान आ्हेत. 

तसेच  25x2 + 30x + 9 = 0. 

म्ह्जेच (5x + 3)2 = 0 ्हे धयानात घया. 

उदा. (5)  x2 + x + 5 = 0

उकल: x2 + x + 5 = 0 चरी 

    ax2 + bx + c = 0 शरी तुिना करून, 
    a = 1,  b = 1,  c = 5, 

         \ b2 - 4 ac = (1)2 - 4 ´ 1 ´ 5

            = 1 - 20

               = -19

     x = − ± −b b ac
a

2 4

2
 

        = 
− ± −

×
1 19

2 1

         = 
− ± −1 19

2

परंतु -19  ्हरी वासतव संखया ना्हरी. म्ह्ून शदिेलया 

वगमासमरीकर्ाचरी मुळे वासतव संखया ना्हरीत.  

1. खािरीि वगमासमरीकर्ांचरी सामानय रूपाशरी तुिना करून  a, b, c चया शकमतरी शि्हा. 

 (1) x2 - 7x + 5 = 0  (2) 2m2 = 5m - 5   (3) y2 = 7y
2. खािरीि वगमासमरीकर्े सूत्ाचा वापर करून सोडवा. 

 (1) x2 + 6x + 5 = 0  (2) x2 - 3x - 2 = 0  (3) 3m2 + 2m - 7 = 0

 (4) 5m2 - 4m - 2 = 0 (5) y2 + 1
3

y = 2   (6) 5x2 + 13x + 8 = 0

सरािसंच 2.4

कृती : 2x2 + 13x + 15 = 0  ्हे वगमासमरीकर् अवयवपद्धतरी, पू्मा वगमापद्धतरी व वगमासूत्ाचा वापर 

करून सोडवा. उततरे सारखरीच येतात याचा पडताळा घया. 
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3.  x2 + 2 3 x + 3 = 0 हे वगर्समीकरण सू�ाचा वापर क�न खालील �वाह आक�तीत िदलेल्या मािहतीच्या 

आधारे सोडवा. 

उकल : 

जाणून घेऊया.

   वगर्समीकरणाच्या मुळांचे स्व�प (Nature of roots of a quadratic equation)

 वगर्समीकरण ax2 + bx + c = 0 ची मुळे  x = − ± −b b ac
a

2 4

2
  अशी असतात, हे आपण अभ्यासले 

आहे. 

 (1) जर b2 - 4ac = 0 असेल, तर x = − ±b
a
0

2
 ∴ x = 

− +b
a
0

2
 िक�वा x = 

− −b
a
0

2

 ∴ वगर्समीकरणाची मुळे वास्तव व समान असतात. 

 (2) जर b2 - 4ac > 0 असेल, तर x =  − ± −b b ac
a

2 4

2
 

  म्हणजेच  x  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  आिण   x  = 

− − −b b ac
a

2 4
2

  ∴ वगर्समीकरणाची मुळे वास्तव व असमान असतात.

 (3) जर b2 - 4ac < 0 असेल तर x =  − ± −b b ac
a

2 4

2
 या वास्तव संख्या नसतात, म्हणजेच वगर्समीकरणाची 

मुळे वास्तव नसतात. 

वगर्समीकरण ax2 + bx + c = 0 च्या मुळांचे स्व�प b2 - 4ac च्या िकमतीव�न िन�श्चत होते. 

म्हणून b2 - 4ac ला वगर्समीकरणाचा िववेचक (discriminant) म्हणतात. तो ∆ (डेल्टा) या िचन्हाने 

दशर्वतात. (∆ हे �ीक अक्षर आहे.)

 x2 + 2 3 x + 3 = 0 ची
ax2 + bx + c = 0 शी तुलना 
क�न a,b,c च्या िकमती ठरवा. 

 b2 - 4ac ची
िक�मत काढा.

सू�ामध्ये 
िकमती घालून 
उकल काढा. 

वगर्समीकरण 
सोडवण्याचे 
सू� िलहा. 

क�ती : खाली िदलेल्या मािहतीव�न �रकाम्या जागा भरा. 
     िववेचकाची िक�मत        मुळांचे स्व�प

(1)

(2)

(3)

  50

-30

  0
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ÒÒÒ  सोडिलेली  उदाहरिे ÒÒÒ
उदा. (1)  x2 + 10x - 7 = 0 या वगमासमरीकर्ामधये शववेचकाचरी शकंमत काढा. 
उकल : x2 + 10x - 7 = 0 चरी तुिना ax2 + bx + c = 0 शरी करून, 
    a = 1,  b =  10  ,  c = -7 , 
  \ b2 - 4 ac = 102 - 4 ´ 1 ´ (-7)

        =  100 +  28

        =  128 
उदा. (2) शववेचकावरून वगमासमरीकर्ांचया मुळांचे सवरूप ठरवा. 

 (i) 2x2 - 5x + 7 = 0 

उकल : 2x2 - 5x + 7 = 0 चरी तुिना 

    ax2 + bx + c = 0 शरी करून, 

    a = 2,  b =  -5 ,  c =  7 

     \ b2 - 4 ac =  (-5)2 - 4 ´ 2 ´  7 
   \    D =  25  -  56 
              =  -31 

     \ b2 - 4 ac < 0

  \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे वासतव संखया ना्हरीत. 

(ii) x2 + 2x - 9 = 0 

उकल :  x2 + 2x - 9 = 0 चरी तुिना 

    ax2 + bx + c = 0 शरी करून, 

    a =   ,  b =  2,  c =  

    \ b2 - 4 ac =  22 - 4 ´  ´   
  \ D =  4  +   
      =  40 

    \ b2 - 4 ac > 0

\ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे वासतव व असमान आ्हेत. 

   (iii) 3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 

उकल  :   3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 चरी तुिना 

     ax2 + bx + c = 0 शरी करून, 

    येथे   a = 3 ,  b =  2 3  ,  c =  3  , 

      \ b2 - 4 ac =  (2 3 )2 - 4 ´ 3  ´  3  
        =  4 ´ 3 -  4 ´ 3 
        =  12 - 12

        =  0 

         \ वगमासमरीकर्ाचरी मुळे वासतव व समान आ्हेत.
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जारून घेऊया.

     ्वग्णसमीकरराची मुळे आनर सहगरुक यांचयामरील संबंर 

     (Relation between roots and coefficients of a quadratic equation)

 िर ax2 + bx + c = 0 ्या वग्टस्ीकर्याची a व b ्ुळे अस्तील ्तर
्तसेच

 a ´ b = − + −b b ac
a

2 4
2   ´  

− − − ac
a

2 4
2

b b

         = 
− + −( )× − − −( )b b ac b b ac

a

2 2

2

4 4

4

             = 
b b ac

a

2 2

2

4

4

− −( )
 

           = 
4

4 2

ac
a

    = 
c
a

           \a b = 
c
a

कृती : खयाली हदलेल्या चौकरीं्त ्ोग् संख्या भरया. 
  10x2 + 10x + 1 = 0 करर्तया a + b =  आह्

   a ´ b  = 

          ÒÒÒ  सोड्वलेली  उिाहररे ÒÒÒ

उिा. (1) a आह् b िी  2x2 + 6x - 5 = 0 ्या वग्टस्ीकर्याची ्ुळे आिे्त, ्तर a + b आह् a ´ b  च्या 

हक््ती कयाढया.    
उकल : 2x2 + 6x - 5 = 0 ची ्तुलनया ax2 + bx + c = 0 शी करून, 

     \  a = 2,  b =  6 ,  c = -5

     \  a + b =  -
b
a   = -

6

2
 = -3 

       आह्  a ´ b  =  c
a  = 

-5
2

a + b = − + −b b ac
a

2 4
2   + 

− − − ac
a

2 4
2

b b

      = − + − − − −b b ac b b ac
a

2 24 4

2

      = - 
2
2

b
a

 \ a + b =  - b
a
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उदा. (2) x2 - 13x + k = 0 या वगमासमरीकर्ाचया मुळांमधरीि फरक 7 आ्हे, तर k चरी शकंमत काढा.    
उकल : x2 - 13x + k = 0 चरी तुिना ax2 + bx + c = 0 शरी तुिना करून, 

       a = 1,  b =  -13 ,  c = k
 समजा, a आश् b ्हरी शदिेलया वगमासमरीकर्ाचरी मुळे आ्हेत आश् a > b ग्ृहरीत धरून 

  a + b =  -
b
a  = -

( )-13
1

= 13 . . .  (I)

 परंतु a - b = 7 . . . . . . . . . . (शदिे आ्हे) (II)

    2 a = 20  . . .  . . . . .  (समरीकर् (I) व (II) यांचरी बेररीज करून)

  \ a = 10 

  \ 10 + b = 13 . . . . . . ( (I) वरून)

  \ b = 13 - 10

  \ b = 3

 परंतु  a ´ b  = 
c
a  

  \ 10 ´ 3 = k
1

  \ k = 30

उदा. (3) a आश् b ्हरी  x2 + 5x - 1 = 0 या वगमासमरीकर्ाचरी मुळे आ्हेत, तर 

  (i)  a3 + b3  (ii) a2 + b2  चया शकमतरी काढा.    

उकल :   x2 + 5x - 1 = 0 

   येथे  a = 1,  b =  5 ,  c = -1

  a + b =  -
b
a  = 

-5
1

= -5 

  a ´ b  =   
c
a  = 

-1
1  = -1

 (i)  a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab (a + b)

        = (-5)3 - 3 ́  (-1) ́  (-5)

       = -125 - 15

  a3 + b3 = -140

(ii) a2 + b2  = (a+ b)2 - 2ab

       = (-5)2 - 2 ´ (-1) 

         =  25 + 2

 a2 + b2 = 27
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जािून घेऊया.

 िुळे णदली असता िगमिसिीकरि णिळििे 
 (To obtain a quadratic equation having given roots)

 समजा, a आश् b ्हरी x या चिांतरीि वगमासमरीकर्ाचरी मुळे आ्हेत. 
 \ x = a शकंवा x = b

 \ x - a = 0 शकंवा x - b = 0

 \ (x - a)(x - b) = 0

 \ x2 - a x - b x + ab = 0

 \ x2 - (a + b) x + ab = 0

म्ह्जेच a आश् b ्हरी मुळे अस्ारे वगमासमरीकर् 

x2 - (मुळांचरी बेररीज) x + मुळांचा गु्ाकार = 0 या सूत्ाने शमळवता येईि. 

कृती (I) :  मुळांचरी बेररीज 10 आश् मुळांचा गु्ाकार 9 अस्ारे वगमासमरीकर् शि्हा. 

    वगमासमरीकर् x2 -  x +  = 

कृती (II) : a = 2 आश् b = 5 ्हरी मुळे अस्ारे वगमासमरीकर् को्ते?

        x2_ (   +  ) x +   ´  = 0 असे शिश्हता येते.

 म्ह्जेच  x2 _   x +  = 0 

या समरीकर्ािा को्तया्हरी शूनयेतर संखयेने गु्लयास शमळ्ाऱया समरीकर्ाचरी मुळे a आश् b ्हरीच 
असतात, ्हे धयानात घया.

       ÒÒÒ  सोडिलेले  उदाहरि ÒÒÒ

उदा. जया वगमासमरीकर्ाचरी मुळे -3 व -7 आ्हेत असे वगमासमरीकर् तयार करा. 

उकल : समजा a = -3 आश् b = -7

  \ a + b = (-3) + (-7) = -10 आश् a´b  = (-3) ´ (-7) = 21

  \ शमळ्ारे वगमासमरीकर्,  x2 - (a + b) x + ab = 0

  \ x2 -(-10) x + 21 = 0

  \ x2 +10x + 21 = 0
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हे लक्षात ठे्वूया.

(1) ax2 + bx + c = 0 ्या वग्टस्ीकर्याची ्ुळे a आह् b अस्तील, ्तर 

 (i) a  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  आह्   b = 

− − − ac
a

2 4
2

b b

 (ii) a + b =  -
b
a  आह्  a ´ b  = 

c
a

(2) ax2 + bx + c = 0 ्या वग्टस्ीकर्याच्या ्ुळयांचे सवरूप b2 - 4ac ्या रयाशीच्या हक््तीवर अवलंबून 

अस्ते. मि्ून ्या रयाशीलया हववेचक (discriminant) मि््तया्त. हववेचक D ्या ग्ीक अक्षरयाने दश्टव्तया्त. 

(3) िर D = 0 असेल, ्तर वग्टस्ीकर्याची दोनिी ्ुळे स्यान वयास्तवसंख्या अस्तया्त. 

       िर D > 0 असेल, ्तर वग्टस्ीकर्याची ्ुळे हभन्न वयास्तवसंख्या अस्तया्त.

         िर D < 0 असेल, ्तर वग्टस्ीकर्याची ्ुळे वयास्तवसंख्या नस्तया्त. 

(4) ज्याची ्ुळे a व b अस्तया्त, ्ते वग्टस्ीकर् x2 - (a + b) x + ab = 0 अस्ते. 

सरा्वसंच 2.5
 1. खयालील ररकयाम्या चौकरी भरया. 

 (1)  

 (2)

 (3) िर a व b िी खयालील वग्टस्ीकर्याची ्ुळे अस्तील, ्तर

  

 a + b = . . .  . . 

 a ´ b = . . .  . .
2x2 - 4x - 3 = 0

2. खयालील वग्टस्ीकर्यंासयाठी हववेचकयाची हकं््त कयाढया. 

 (1) x2 + 7x - 1 = 0  (2) 2y2 - 5y + 10 = 0 (3) 2 x2 + 4x + 2 2  = 0

3. हववेचकयाच्या हक््तीवरून खयालील वग्टस्ीकर्यांच्या ्ुळयांचे सवरूप ठरवया. 

 (1) x2 - 4x + 4 = 0  (2) 2y2 - 7y + 2 = 0 (3) m2 + 2m + 9 = 0

वग्टस्ीकर्
 ax2 + bx + c = 0 ्ुळयांचे सवरूपb2 - 4 ac = 5

b2 - 4 ac = -5

्ुळयांची बेरीि = -7 वग्टस्ीकर्
 . . .  . . .  . . . ्ुळयांचया गु्याकयार = 5
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4. ज्या वर्गसमीकरणयाची मुळे खयालीलप्रमयाणे आहेत अशी वर्गसमीकरणे त्यार करया. 

 (1)  0 व 4  (2) 3 व -10  (3) 
1

2
, - 1
2

   (4) 2 5− , 2 5+

5. x2 - 4kx + k + 3 = 0 ्या वर्गसमीकरणयाच्या मुळयांची बेरीज ही त्यांच्या रुणयाकयारयाच्या दुप्पट आहे, तर k ची 
ककंमत कयाढया.   

6. जर a आकण b ही y2 - 2y - 7 = 0 ्या वर्गसमीकरणयाची मुळे असतील, तर 
 (1) a2 + b2  (2) a3 + b3  च्या ककमती कयाढया.

7. खयालील प्रत्ेक वर्गसमीकरणयाची मुळे वयासतव व समयान असतील तर k ची ककंमत कयाढया. 

 (1) 3y2 + ky + 12 = 0  (2) kx (x - 2) + 6 = 0

जाणून घेऊया.

          वर्गसमीकरणाचे उपयोजन (Application of quadratic equation)

 दैनंकदन जीवनयातील अनेक बयाबींची उकल करण्यासयाठी वर्गसमीकरणे उ्प्ोरी ्पडतयात. हीच बयाब आ्पण ्या 
भयारयात अभ्यासणयार आहोत. 

उदा. (1) कतवसया ्ेथील श्ी. रतनयाकररयाव ्यांच्या शेतयातील कयाटकोन चौकोनयाकृती कयांदयाचयाळीच्या तळयाची लयांबी ही 
रंदी्पेक्या 7 मीटर जयासत आहे, आकण कण्ग हया लयांबी्पेक्या 1 मीटर जयासत आहे. तर त्या कयांदयाचयाळीच्या 
तळयाची लयांबी आकण रंदी कयाढया. 

उकल : समजया, कयाटकोन चौकोनयाकृती कयांदयाचयाळीच्या तळयाची रंदी x मीटर आहे. 
  \ लयंाबी = (x + 7) मीटर, कण्ग = x + 7 + 1 = (x + 8) मीटर
 ्पया्थयारोरसचे प्रमे् वया्परून, 
       x2 + (x + 7)2 = (x + 8)2

         x2 +  x2 + 14x + 49 =  x2 +  16x + 64
 \ x2 + 14x - 16x + 49 - 64 = 0
      \  x2 - 2x -15 = 0  
 \ x2 - 5x + 3x - 15 = 0
 \ x(x - 5) +3 (x - 5) = 0
 \ (x - 5) (x + 3) = 0
 \ x - 5 = 0 ककंवया x + 3 = 0
 \ x = 5 ककंवया x = -3
 ्परंतु रंदी ऋण नसते. \ x ¹ -3

 \ x = 5 आकण  x + 7 = 5 + 7 = 12

 \ कयंादयाचयाळीच्या तळयाची लयांबी 12 मीटर आकण रंदी 5 मीटर. 

कांदाचाळ

«

«
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उदा. (2) एक आगगाडरी एकसमान वेगाने (चािरीने) 360 शकमरी अंतर जाते; परंतु शतचा वेग ताशरी 5 शकमरीने 
वाढवलयास शतिा तेवढेच अंतर जाणयासाठरी 48 शमशनटे कमरी िागतात, तर गाडरीचा सुरुवातरीचा वेग काढा. 

उकल : समजा, आगगाडरीचा सुरुवातरीचा वेग ताशरी x शकमरी आ्हे.

 \ वेग वाढवलयानंतर गाडरीचा ताशरी वेग (x +5) शकमरी असेि .

 360 शकमरी अंतर कापणयासाठरी िाग्ारा सुरुवातरीचा वेळ = अंतर
वेग = 360

x
 तास. 

 वेग वाढवलयावर तेच अंतर जाणयासाठरी िाग्ारा वेळ = 360
5x +

 शदिेलया अटरीनुसार, 

    360
5x +

 = 360
x

 - 48
60

   - - - - - ( \ 48 शमशनटे = 48
60

 तास)

 \ 
360

x  - 360
5x +

 = 48
60

 \ 1
x  - 1

5x +  = 
48

60 360´  - - - - - (दोन्हरी बाजूंना 360 ने भागून)

 \ 
x x
x x
+ −
+

=
×

5

5

4

5 360( )

 \ 
5

5

1

5 902x x+
=

×

 \ 
5

5

1

4502x x+
=

 \  x2 + 5x = 2250

 \  x2 + 5x - 2250  = 0

 \ x2 + 50x - 45x - 2250 = 0

 \ x(x + 50) -45 (x + 50) = 0

 \ (x + 50) (x - 45) = 0

 \ x + 50 = 0 शकंवा x - 45 = 0

 \ x = -50 शकंवा x = 45

  परंतु वेग ऋ् नसतो. \ x ¹ -50

 \ x = 45

 \ आगगाडरीचा सुरुवातरीचा वेग ताशरी 45 शकमरी. 

    -2250

   +50  -45
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1. प्रगतीच्या 2 वरयाांपूववीच्या आणि 3 वरयाांनंतरच्या व्यांचया गुियाकयार 84 आहे, तर णतचे आजचे व् कयाढया. 

2. दोन क्रमयागत सम नैसणगगिक संख्यांच्या वगयागिची बेरीज 244 आहे, तर त्या संख्या शोधया. 

3. श्ी. मधुसूदन ्यंाच्या संत्याबयागेत आडव्या रयंागेतील झयाडयांची संख्या, उभ्या रयांगेतील झयाडयांच्या संख्ेपेक्या 5 ने अणधक 
आहे. जर संत्याबयागेत एकिू 150 झयाडे असतील तर आडव्या तसेच उभ्या रयंागेतील झयाडयंाची संख्या णकती? खयालील 
प्रवयाहआकृतीच्या आधयारे उदयाहरि सोडवया. 

4. णववेक, हया णकशोरपेक्या 5 वरयाांनी मोठया असून त्यांच्या व्यांच्या गुियाकयार व्सतयांची बेरीज 1
6

 आहे, तर त्यांची 
आजची व्े कयाढया. 

5. सु् शलया गणितयाच्या पणहल्या चयाचिीत णमळयालले्या गिुयंापके्या दुसऱ्या चयाचिीत 10 गिु अणधक णमळयाल.े दुसऱ्या 
चयाचिीतील गिुयंाची 5 पट ही पणहल्या चयाचिीतील गिुयंाच्या वगयागिइतकी आहे, तर त्याचे पणहल्या चयाचिीतील गिु 
णकती? 

6. श्ी. कयासम ्यंाचया मयातीची भयंाडी बनवण्याचया कुटीर उद्ोग आहे. ते दररोज ठरयावीक संख्ेएवढी भयांडी त्यार 
करतयात. प्रत्ेक भयांड्याचे णनणमगिणतमूल्, त्यार केलेल्या भयांड्याचं्या संख्ेची 10 पट अणधक 40 रु. असते. जर 
एकया णदवसयातील भयांड्यांचे णनणमगिणतमूल् 600 रुप्े असेल, तर प्रत्ेक भयंाड्याचे णनणमगिणतमूल् व एकया णदवसयात 
बनवलेल्या भयांड्यांची संख्या कयाढया.

7. एकया नदीत, बोटीने प्रवयाहयाच्या णवरुद्ध 36 णकमी जयाऊन परत त्याच जयागी ्ेण्यास प्रतीकलया 8 तयास लयागतयात.  
बोटीचया संथ पयाण्यातील वेग तयाशी 12 णकमी असल्यास नदीच्या प्रवयाहयाचया वेग कयाढया.  

8. णपंटूलया एक कयाम करण्यासयाठी णनशूपेक्या 6 णदवस अणधक लयागतयात. दोघयांनी णमळून कयाम केल्यास ते कयाम पूिगि 
करण्यासयाठी त्यानंया 4 णदवस लयागतयात. तर ते कयाम एकट्यानेच पिूगि करण्यास प्रत्ेकयास णकती णदवस लयागतील?

9. 460 ्या संख्ेलया एकया नैसणगगिक संख्ेने भयागल्यास भयागयाकयार भयाजकयाच्या 5 पटीपेक्या 6 ने अणधक ्ेत असून बयाकी 
1 ्ेते. तर भयागयाकयार व भयाजक णकती? 

10. 

çç

सरावसंच 2.6

आडव्या रयांगेतील झयाडे णकती ?

समजया, उभ्या रयांगेतील 
झयाडे x

उभ्या रयांगेतील झयाडे णकती ?

आडव्या रयंागेतील 
झयाडे = . . . . .

x ची णकंमत 
कयाढया. 

एकूि झयाडे = . . . . 

वगगिसमीकरि 
त्यार करया. 

बयाजूच्या समलंब ¨ABCD मध्े AB || CD असून त्याचे 
क्ेत्फळ 33 चौसेमी आहे, तर आकृतीतील णदलेल्या मयाणहतीवरून 
चौकोनयाच्या चयारही बयाजूंची लयांबी खयालील कृती पूिगि करून 
कयाढया.

«

«

«

«

« A

C

B

D M

(x - 4) (x - 2)

(2x + 1)

x

çç

||
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संकीिमि प्रशनसंग्रह 2

उकल : ¨ABCD समिंब चौकोन आ्हे. AB || CD

 A (¨ABCD) = 1
2

(AB + CD) ´ 

 \ 33 = 1
2

(x + 2x + 1) ´ 

 \  = (3x + 1) ´ 

 \ 3x2 +  -  = 0

 \ 3x (. . . .) +10(. . . .) = 0 

 \ (3x +10)(----) = 0

 \ (3x +10) = 0 शकंवा    = 0

 \ x =  -10
3

 शकंवा x = 

 परंतु िांबरी ऋ् नसते. 

 \ x ¹  -10
3

    \ x = 

  AB =  ---, CD = ---, AD = BC = ---  

1. खािरीि प्रशनांचया उततरांचा अचूक पयामाय शनवडा. 

 (1) खािरीिपैकी को्ते वगमासमरीकर् आ्हे?

      (A) 5
x

 - 3 = x2   (B) x (x + 5) = 2    (C) n - 1 = 2n  (D) 1
2x

 (x + 2) = x
 (2) खािरीिपैकी को्ते वगमासमरीकर् ना्हरी?

      (A)  x2 + 4x = 11 + x2 (B) x2 = 4x   (C) 5x2 = 90 (D) 2x - x2 =  x2 + 5

 (3) x2 + kx + k = 0 चरी मुळे वासतव व समान असतरीि, तर k चरी शकंमत खािरीिपैकी को्तरी?

      (A) 0  (B) 4  (C) 0 शकंवा 4  (D) 2

 (4) 2 x2 - 5x + 2  = 0 कररता शववेचकाचरी शकंमत खािरीिपैकी को्तरी?

      (A) -5  (B) 17  (C) 2   (D) 2 2  - 5

 (5) खािरीिपैकी को्तया समरीकर्ाचरी मुळे 3 व 5 आ्हेत?

      (A) x2 - 15x + 8 = 0     (B) x2 - 8x + 15 = 0 

  (C) x2 + 3x + 5 = 0      (D) x2 + 8x - 15 = 0

 (6) खािरीिपैकी को्तया समरीकर्ाचया मुळांचरी बेररीज -5 आ्हे?

      (A) 3x2 - 15x + 3 = 0  (B) x2 - 5x + 3 = 0 

  (C) x2 + 3x - 5 = 0  (D) 3x2 + 15x + 3 = 0

 (7) 5 m2 - 5 m + 5  = 0 िा खािरीिपैकी को्ते शवधान िागू पडते? 

      (A) वासतव व असमान मुळे   (B) वासतव व समान मुळे  

  (C) मुळे वासतव  संखया ना्हरीत.  (D) तरीन मुळे. 
 (8) x2 + mx - 5 = 0 या वगमासमरीकर्ाचे एक मूळ 2 असिे, तर m चरी शकंमत खािरीिपैकी को्तरी?
      (A) -2  (B) - 1

2
  (C) 

1

2
   (D) 2
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2. खालीलपैकी कोणती समीकरणे वर्गसमीकरणे आहेत?
(1) m2 + 2m + 11 = 0 (2) x2 - 2x + 5 = x2 (3) (x + 2)2 = 2x2

3. खालीलपैकी प्रत्ेक समीकरणाच्ा वववेचकाची वकंमत काढा.
(1) 2y2 - y + 2 = 0 (2) 5m2 - m = 0   (3) 5 x2 - x - 5  = 0

4. 2x2 + kx - 2 = 0 ्ा वर्गसमीकरणाचे एक मूळ -2 आहे, तर k ची वकंमत वकती?
5. असे वर्गसमीकरण त्ार करा, की ज्ाची मुळे खालीलप्रमाणे आहेत.

(1) 10 आवण -10 (2) 1-3 5  आवण 1+3 5    (3) 0 आवण 7
6. खाली विलेल्ा वर्गसमीकरणाच्ा मुळांचे सवरूप ठरवा.

(1) 3x2 - 5x + 7 = 0 (2) 3 x2 + 2 x - 2 3  = 0 (3) m2 - 2m +1 = 0
7. खालील वर्गसमीकरणे सोडवा.

 (1)  
1

5x + = 1
2x

 (x ¹ 0, x + 5 ¹ 0) (2) x2 - 3
10

x  - 1
10

 = 0 (3) (2x + 3)2 = 25

(4) m2 + 5m + 5 = 0 (5) 5m2 + 2m + 1 = 0   (6) x2 - 4x - 3 = 0

8. (m - 12)x2 + 2(m - 12) x + 2 = 0 ्ा वर्गसमीकरणाची मुळे वासतव व समान असतील तर m ची वकंमत
काढा.

9. एका वर्गसमीकरणाच्ा िोन मुळांची बेरीज 5 आवण त्ांच्ा घनांची बेरीज 35 आहे, तर ते वर्गसमीकरण कोणते?

10. असे वर्गसमीकरण त्ार करा की ज्ाची मुळे  2x2 + 2(p + q) x + p2 + q2 = 0 ्ा समीकरणाच्ा मुळांच्ा
बेरजेचा वर्ग व वजाबाकीचा वर्ग असतील.

11. मुकुंिजवळ साररपेक्ा 50 रुप्े अविक आहेत. त्ांच्ाजवळील रकमांचा रुणाकार 15000 असेल, तर प्रत्ेका
जवळील रक्कम वकती?

12.  िोन संख्ाचं्ा वराांमिील फरक 120 आहे. लहान संख्ेचा वर्ग हा मोठ्ा संख्ेच्ा  िुपटीइतका आहे, तर त्ा संख्ा
शोिा.

13. रंजनाला वाढविवसावनवमतत 540 संत्ी काही ववद्ार्ाांना समान वाटा्ची आहेत. जर 30 ववद्ार्थी जासत असते तर
प्रत्ेकाला 3 संत्ी कमी वमळाली असती, तर ववद्ार्ाांची संख्ा काढा.

14. तळवेल ्ेर्ील शेतकरी श्ी विनेश ्ांच्ा आ्ताकृती शेताची लांबी ही रुंिीच्ा िुपटीपेक्ा 10 मीटरने अविक आहे.
त्ानंी त्ा शेतात पावसाचे पाणी पुनर्गरणासाठी शेताच्ा रुंिीच्ा 

1

3
 पट बाजू असणाऱ्ा चौरसाकृती शेततळ्ाची

वनवम्गती केली. तेवहा मूळ शेताचे के्त्फळ हे शेततळ्ाच्ा के्त्फळाच्ा 20 पट होते, तर त्ा शेताची लांबी आवण रुंिी
तसेच शेततळ्ाच्ा बाजूची लांबी काढा.

15. एक टाकी िोन नळांच्ा साहाय्ाने 2 तासांत पूण्ग ररते. त्ातील फक्त लहान नळाने

टाकी ररण्ास लारणारा वेळ, फक्त मोठ्ा नळाने टाकी ररण्ास लारणाऱ्ा

वेळापेक्ा 3 तास जासत असतो.  तर प्रत्ेक नळाने ती टाकी ररण्ास वकती वेळ लारतो? rrr

ê




