
क�ा 11 रसायन िव�ान अ�ाय 11 नोट्स

पी-�ॉक त�

प�रचय:

आवत� सारणी के समूह 13 से 18 से संबंिधत धातु, उपधातु और अधातुएँ p-�ॉक त�ो ंके अंतग�त आती ह�।
इनका िवद्युत िव�ास ns 2 np 1-6 है । 

पी-�ॉक त�ो ंकी कुछ िवशेषताएं इस �कार ह�:

वे आकार म� छोटे ह�
�बल िवद्युतऋणा�कता
डी-ऑिब�ट� की कमी
p-�ॉक से संबंिधत समूह के �थम सद� म� अपने भीतर pπ-pπ ब�बंध बनाने की �मता होती है।
समूह सं�ा माइनस 10 अिधकतम ऑ�ीकरण है 

पी-�ॉक त�ो ंम� अंितम इले�� ॉन सबसे बाहरी पी ऑिब�टल म� चला जाता है। पी ऑिब�ट� के एक सेट म� िफट
होने वाले इले�� ॉनो ंकी अिधकतम सं�ा छह है �ों�िक हम जानते ह� िक तीन पी ऑिब�ट� ह�। नतीजतन,
आवत� सारणी म� पी-�ॉक त�ो ंके छह समूह ह�, िजनकी सं�ा 13 से 18 तक है। समूहो ंका नेतृ� बोरॉन,
काब�न, नाइट� ोजन, ऑ�ीजन, �ोरीन और हीिलयम करते ह�। एक पी-�ॉक त� की अिधकतम ऑ�ीकरण
अव�ा कुल वैल�स इले�� ॉनो ंकी सं�ा (यानी, रेत पी-इले�� ॉनो ंका योग) के अनु�प होती है।

पी-�ॉक त�ो ंके गुणो ंम� �झान:

पी-�ॉक म� अनेक िवशेषताओ ंके संबंध म� िविभ� �वृि�याँ देखी जाती ह�। 

(ए) समूह 13 त�: बोरोन प�रवार:

समूह 13 म� बोरोन, एक अधातु, ए�ुमीिनयम, तथा बोरोन और गैिलयम, इंिडयम और थैिलयम के साथ
रासायिनक समानता िदखाने वाली धातु शािमल ह�, जो िक िविश� धातुएं ह�। 

1. इले�� ॉिनक िव�ास : ns2np1 
2. परमाणु ि��ा: आमतौर पर, एक समूह म� परमाणु ि��ा बढ़ती है और आकार भी बढ़ता है। हालाँिक,
गैिलयम के िलए, अित�र� 10 डी-इले�� ॉनो ंकी उप��ित बाहरी इले�� ॉन के िलए एक �ीिनंग �भाव
देती है, जो उ� परमाणु आवेश के कारण उ�� करीब खीचंती है। इसिलए गैिलयम परमाणु ि��ा म�
ए�ूमीिनयम से छोटा है, हालाँिक यह समूह म� ए�ूमीिनयम के बाद आता है।

बी < गा < अल < इन < टीएलबी < गा < अल < इन < टीएल

ी ै ी े ै ो ै

https://www.evidyarthi.in/



आयनीकरण ए�ै�ी: ��ेक त� की पहली आयनीकरण ए�ै�ी का योग ब�त अिधक है, तथा समूह
13 म� मान लगातार कम नही ंहो रहे ह�। जैसे-जैसे बोरॉन से ए�ुमीिनयम तक आकार बढ़ता है, िगरावट
उिचत है। हालाँिक, चँूिक d और f इले�� ॉन गैिलयम म� बढ़े �ए परमाणु आवेश को ढाल नही ंसकते,
इसिलए Al और Ga के साथ-साथ In और Tl के बीच मानो ंम� असंगित है। 

बी > अल > गा > इन > टीएलबी > अल > गा > इन > टीएल

िवद्युत-ऋणा�कता: चंूिक िविभ� त�ो ंके परमाणु आकार म� िभ�ता होती है, इसिलए बोरॉन से
ए�ुमीिनयम तक िवद्युत-ऋणा�कता म� कमी तथा समूह म� नीचे जाने पर अचानक वृ�� देखी जाती है।

बी > टीएल > इन > गा > अल टीएल > इन > गा > अल

भौितक गुण : 

बोरॉन एक ठोस काला, कठोर गैर-धा��क त� है जो अलोट� ोिपक �पो ंम� िभ�ता दशा�ता है। ि��लीय
जाली के कारण इसका गलनांक उ� होता है। 
गैिलयम का गलनांक कम (303 K) होता है और इसिलए यह गिम�यो ंम� तरल अव�ा म� हो सकता है।
हालाँिक, इसका �थनांक उ� (2676 K) होता है िजसका उपयोग उ� तापमान मापने के िलए िकया
जा सकता है। 
त�ो ंका घन� B से Tl तक बढ़ता है

रासायिनक गुण:

बोरॉन के पहले तीन आयनीकरण ए�ै�ी का योग ब�त अिधक होता है, िजससे +3 आयन बनाना
मु��ल हो जाता है। यह सहसंयोजक यौिगक बनाता है। ए�ुमीिनयम के िलए, यह योग इतना अिधक
नही ंहै, िजससे यह Al 3+ िव�ास �ा� कर सकता है। 
समूह म� नीचे जाने पर, ns इले�� ॉनो ंका बंधन कम हो जाता है, और इसिलए p-क�क बंधन म� �ाथिमक
�प से भाग लेता है। 
Ga, In और Tl ऑ�ीकरण अव�ाएं +1 और +3 दशा�ते ह�, िजनम� +1 थैिलयम म� सबसे सामा� है
और +3 अव�ा सबसे अिधक ऑ�ीकरण करने वाली है। 
+1 अव�ा के यौिगक +3 अव�ा की तुलना म� अिधक आयिनक होते ह�। 
इले�� ॉन की कमी वाले अणु लुईस अ� के �प म� काय� करते ह�, िजससे वे ��र िव�ास �ा� कर लेते
ह�। जैसे-जैसे समूह छोटा होता जाता है, लुईस अ� के �प म� काय� करने की �वृि� कम होती जाती है। 
एक चतु�लकीय यौिगक, [M(OH) 4 ] – जल म� हाइड� ोलाइ� होने पर ट� ाइ�ोराइड के �प म� बनता
है। 
हवा के �ित �िति�याशीलता: ऑ�ीजन की उप��ित म�, बोरॉन और ए�ुमीिनयम हवा म� गम� होने
पर B 2 O 3 और Al 2 O 3 बनाते ह�। अपने ि��लीय �प म�, बोरॉन गैर-�िति�याशील होता है और
ए�ुमीिनयम पर ऑ�ाइड की एक पतली परत िवकिसत होती है। जब डाइनाइट� ोजन को उ� तापमान
पर गम� िकया जाता है तो नाइट� ाइड का िनमा�ण देखा जाता है।

2ई + 3ओ 2   → 2ई 2 ओ 3

2ई + एन 2   → 2ईएन 
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अ�ो ंऔर �ारो ंके �ित �िति�याशीलता: बोरॉन अ�ो ंऔर �ारो ंके साथ कोई �िति�या नही ं
िदखाता है, लेिकन Al खिनज अ�ो ंऔर जलीय �ारो ंम� घुलकर उभयधम� गुण िदखाता है। तनु HCl
और जलीय �ार (NaOH) के साथ Al की �िति�या नीचे दी गई है :

2Al + 6HCl → 2Al 3+ + 6Cl – + 3H 2

2Al + 2NaOH + 6 H 2 O → 2Na + [Al (OH) 4 ] + 3H 2

हैलोजनो ंके �ित �िति�याशीलता: हैलोजनो ंके साथ �िति�या के प�रणाम��प ट� ाइहैलाइड िनमा�ण
होता है, िसवाय ThI 3 के

2E + 2X 2   → 2EX 3   (X = F, Cl, Br, I)

बोरोन के मह�पूण� �झान और असामा� गुण:

समूह 13 के त�ो ंका रासायिनक �वहार कुछ मह�पूण� �वृि�यो ंको �दिश�त करता है। ट� ाई-�ोराइड,
�ोमाइड और आयोडाइड, जो �कृित म� सहसंयोजक होते ह�, पानी म� हाइड� ोलाइ� हो जाते ह�।

टेट� ाहेड� ल [एम(ओएच) 4 ] – और ऑ�ाहेड� ल [एम(एच 2 ओ) 6 ] 3+ जैसी �जाितयाँ , बोरॉन के मामले को
छोड़कर, जलीय मा�म म� मौजूद ह�। उनकी इले�� ॉन की कमी के कारण, मोनोमे�रक ट� ाइहेलाइड मजबूत
लुईस एिसड ह�। बोरॉन के चारो ंओर ऑ�ेट को पूरा करने के िलए, बोरॉन ट� ाइ�ोराइड आसानी से लुईस बेस
जैसे NH 3 के साथ �िति�या करता है ।

एफ 3 बी + :एनएच 3  → एफ 3 बी ← एनएच 3

d ऑिब�ट� की अनुप��ित के कारण ही B की अिधकतम सहसंयोजकता 4 है। चँूिक d ऑिब�ट� Al और
अ� त�ो ंके साथ उपल� ह�, इसिलए अिधकतम सहसंयोजकता 4 से परे की अपे�ा की जा सकती है।

बोरोन (बी):

बोरे�, ऑथ�बो�रक एिसड और िडबोरेन कुछ उपयोगी बोरॉन यौिगक ह�।

घटना:

िन�िल�खत खिनजो ंम� बोरॉन की उप��ित देखी जा सकती है:

एक ऋणायिनक प�रसर, बोरे� (Na + ) 2 B 4 O 2− 7 • 10H 2 O. 

बो�रक एिसड H 3 BO 3

कना�ईट Na 2 B 4 O 7 •4H 2 O 

कोलमेनाइट सीए 2 बी 6 ओ 11 • 5 एच 2 ओ

बोरोन का िन�ष�ण:

ऑ � � ो े
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1. ऑ�ीजन की अनुप��ित म�  B 2 O 3 को Mg, Na या K से अपचियत करना

Na 2 B 4 O 7 + 2HCl + 5H 2 O → 4H 3 BO 3 + 2NaCl 

                              Δ

2H 3 BO 3   —-→ B 2 O 3 + 3H 2 O ; बी 2 ओ 3 + 3एमजी -→ 2बी + 3एमजीओ

इससे पीछे काला, अनाकार बोरॉन पाउडर बी बच जाता है।

पोटेिशयम �ोरोबोरेट (KBF4) को पोटेिशयम धातु के साथ गम� करने पर बोरॉन �ा� होता है।

केबीएफ 4 + 3के → 4केएफ + बी

इस �ि�या के बाद तनु HCl से उपचार करने पर शु� B बच जाता है।

1. ि��लीय बोरॉन का िनमा�ण या तो 1275 – 1475 K पर गम� टाइटेिनयम धातु िफलाम�ट पर H 2 के
साथ BBr 3 के अपचयन �ारा िकया जा सकता है या टंग�न इले�� ोड और उ� तनाव चाप (80kV)
का उपयोग करके BI 3 वा� के अपघटन �ारा िकया जा सकता है।

गुण:

1. 1. बोरॉन ि��लीय �पो ंके साथ-साथ अनाकार �पो ंम� भी पाया जाता है। ि��लीय बोरॉन
रासायिनक �प से िन��य, िदखने म� काला और कठोर B 12 समूहो ंसे बना होता है। गलनांक
2300 िड�ी से��यस की सीमा म� होता है। अनाकार बोरॉन रासायिनक �प से सि�य और भूरे
रंग का होता है। 

हवा के साथ �िति�या होने पर, 

2ई + 3ओ 2   → 2ई 2 ओ 3 ; 2ई + एन 2   → 2EN

�ार और अ� की ि�या,

2B + 2NaOH + 2H 2 O → 2NaBO 2    + 3H 2 

          ऑ�ीकरण

2बी + 3एच 2 एसओ 4 —————→ 2एच 3 बीओ 3 + 3एसओ 2

         ऑ�ीकरण

2B + 6HNO 3     −————→ 2H 3 BO 3 + 6NO 2

Mg और Ca के साथ अिभि�या : 

3एमजी + 2बी → एमजी 3 बी 2 
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3Ca + 2B → सीए 3 बी 2

बार-बार जल-अपघटन पर, Mg 3 B 2 डाइबोरेन देता है। 

                      हाइड� ोिलिसस

Mg 3 B 2 + 6HCl −−−−−−→ 3MgCl 2 + B 2 H 6 ; बी 2 एच 6  + 6एच 2 ओ → 2एच 3 बीओ 3   +
6एच 2 

अपचायक गुण:

3SiO 2 + 4B → 2B 2 O 3   + 3Si 

3CO 2 + 4बी → 2बी 2 ओ 3   + 3सी

यह भाप म� िवघिटत होकर हाइड� ोजन गैस मु� करता है। 

2B + 3H 2 O (भाप) → B 2 O 3   + 3H 2

उपयोग: बोरॉन �ूट� ॉन को अवशोिषत करता है और इसिलए इसका उपयोग परमाणु �िति�या िनयं�ण के िलए
�रए�र रॉड म� िकया जाता है। इसका उपयोग उ�-�भाव वाले �ील के िनमा�ण म� भी िकया जाता है। 

बोरोन के यौिगक:

बोरोन ट� ाइऑ�ाइड (B 2 O 3 ) 

तैयारी:

               100 ℃                   160 ℃                       लाल गम�

एच 3 बीओ 3   −−−−→ एचबीओ 2   −−−−→ एच 2 बी 4 ओ 7   −−−−−→ बी 2 ओ 3

गुण:

1. B 2 O 3 एक ह�ा अ�ीय ऑ�ाइड है। यह �ार के साथ बोरेट बनाता है।

3Na 2 O + B 2 O 3    → 2Na 3 BO 3     (सोिडयम ऑथ�बोरेट)

यह जल के साथ धीमी �िति�या पर  ऑथ�बो�रक एिसड बनाता है और सं�मण धातु लवणो ंके साथ
रंगीन यौिगक बनाता है।

 

एच 2 ओ + बी 2 ओ 3   → 2एचबीओ 2 ; एचबीओ 2   + एच 2 ओ → एच 3 बीओ 3

बी 2 ओ 3   + पी 2 ओ 5   ⇌ 2बीपीओ 4

ऑ � ो� ि
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1. ऑथ�बो�रक एिसड ( H3BO3 )

बोरोन का एक ऑ�ीअ�. 

तैयारी : 

1. सांि�त बोरे� िवलयन को H 2 SO 4  के साथ उपचा�रत करके ऑथ�बो�रक अ� को अव�ेिपत िकया
जाता है

Na 2 B 4 O 7   + H 2 SO 4   + 5H 2 O → Na 2 SO 4    + 4H 3 BO 3 ↓

1. कोलमेनाइट पाउडर को पानी म� िनलंिबत कर िदया जाता है और अित�र� SO2 को छान िलया जाता
है। छानने के बाद H3BO3 बनता है  ।

सीए 2 बी 6 ओ 11   + 2SO 2   + 11H 2 O → 2Ca(HSO 3 ) 2   + 6H 3 BO 3

गुण :

एक कमजोर मोनोबेिसक एिसड और बोरॉन परमाणु पानी के अणुओ ंसे OH - को ख� कर देते ह� और
इस �कार जलीय घोल म� इसका अ�क पूरा कर देते ह�
िदखाए गए गुण लुईस एिसड के समान ह� और इसके जलीय घोल म� �ाइकोल या ��सरॉल िमलाने पर
एक मजबूत एिसड के �प म� �वहार करते ह�। 
गम� करने पर सबसे पहले मेटाबो�रक एिसड (HBO2) का उ�ादन होता है, उसके बाद बोरॉन
ट� ाइऑ�ाइड का उ�ादन होता है। 
भौितक गुणो ंम� गम� पानी की तुलना म� ठंडे पानी म� कम घुलनशीलता और छूने पर तैलीय बनावट शािमल
है। यह हाइड� ोजन बॉ� के साथ ब�परत संरचना म�  BO 3 की समतल कने��ंग इकाइयो ंको दशा�ता
है।

बोरेट रेिडकल के िलए परी�ण: 

इथाइल अ�ोहल के साथ बोरेट का उपचार करने पर हरे रंग की धार वाली �ाला उ�� होती है। 

एच 3 बीओ 3   + 3सी 2 एच 5 ओएच → बी(ओसी 2 एच 5 ) 3   + 3एच 2 ओ

उपयोग:

एिथल बोरेट के जलीय घोल का उपयोग आंखो ंको साफ करने के िलए िकया जाता है।
एंटीसेि�क के �प म� उपयोग िकया जाता है।
कांच, तामचीनी और िम�ी के बत�न उ�ोग म� उपयोग िकया जाता है

1. बोरे� (Na 2 B 4 O 7 • 10H 2 O)

तैयारी:

ो े े ो े ो े े े ो े ो े े
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1. कोलमेनाइट, Na 2 CO 3 के घोल के साथ िमलकर बोरे� के सफ़ेद ि��ल को अव�ेिपत होने देता
है।  इस अिभि�या म�  NaBO 2  , Na 2 B 4 O 7 म� बदल जाता है।

2. ऑथ�बो�रक एिसड पर  Na 2 CO 3 की ि�या से बोरे� उ�� होता है।

गुण:

1. सफेद पाउडर ठ�े पानी की अपे�ा गम� पानी म� अिधक घुलनशील होता है। 
2. बोरे� का जलीय घोल �ारीय होता है, �ों�िक यह कमजोर अ� H 3 BO 3 और मजबूत �ार NaOH
को हाइड� ोलाइज कर सकता है

3. बोरे� पाउडर गम� होने पर फैलता है �ों�िक भाप के �प म� पानी िनकल जाता है। 740 िड�ी
से��यस पर साफ बोरे� मोती बनते ह�। 

4. HCl जैसे अ�ो ंकी ि�या से बो�रक अ� बनता है
5. बोरे� गम� होने पर सबसे पहले अपने जल अणु खो देता है और फैलता है।
6. आगे गम� करने पर यह पारदश� तरल म� प�रवित�त हो जाता है जो अंततः  कांच जैसे पदाथ� म� कठोर हो
जाता है िजसे बोरे� बीड के नाम से जाना जाता है।

7. बोरे� बीड परी�ण लवणो ंम� धा��क आयनो ं(कैटायनो)ं का पता लगाने के िलए िकया जाता है

1. िडबोरेन (B 2 H 6 )

B और H के ि�आधारी यौिगको ंको बोरेन कहते ह�। बोरेन की दो �कार की �ंृखलाएँ ह� B n H n+4 और B n
H n+6

तैयारी : 

ईथर

1. 4BF 3 + 3LiAlH 4     −−−→ 2B 2 H 6 + 3LiF + 3AlF 3 

                                           मौन िवद्युत िनव�हन

1. 2BCl 3   + 6H 2 (अिधक) −−−−−−−−−−−−−−−−− −→ B 2 H 6   + 6HCl 

                         ईथर

1. 8BF 3  + 6LiH −−−−−→ बी 2 एच 6   + 6LiBF 4 

                                      ईथर

1. 2NaBH 4 + I 2   −−−−−→ बी 2 एच 6 + 2NaI + एच 2

                                                            450के

1. 3NaBH 4   + 4BF 3     −−−−−−→ 3NaBF 4   + 2B 2 H 6

                                     ईथर
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1. 2NaBH 4   + H 2 SO 4     −−−−−→ B 2 H 6   + 2H 2 + Na 2 SO 4

1. 2NaBH 4       + 2H 3 PO 4    −−−−− → B   2 H 6  + 2H 2    + 2NaH 2 PO 4

                                                       450के

1. 2BF 3     + 6NaH −−→ B 2 H 6 + 6NaF (औ�ोिगक िविध)

गुण :

1. 183K के �थनांक वाली एक रंगहीन गैस, िडबोरेन पानी से ज�ी से िवघिटत हो जाती है और H 3 BO
3  और H 2 बनाती है

2. वायु के साथ डाइबोरेन की अिभि�या एक दहन अिभि�या है, िजसम� ऊ�ा िनकलती है। 
3. 375K से ऊपर डाइबोरेन का ताप-अपघटन होता है, िजसके प�रणाम��प बोरेन का िम�ण बनता है। 
4. डाइबोरेन ईथर िवलायको ंम� ए�ेन और ए�ाइन के साथ �िति�या करके ऑग�नोबोरेन बनाता है। इसे
हाइड� ोबोरेशन कहा जाता है। 

5. िडबोरेन के साथ भी कुछ िवखंडन �िति�याएं होती ह�। 

अ�ुमीिनयम

िन�ष�ण (हॉल-हेरो� �ि�या):

बॉ�ाइट अय� से �ा� ए�ुमीिनयम को बेयर िविध �ारा शु� िकया जाता है। अय� के साथ Al 2 O 3 के
संयोजन और संलयन को इले�� ोलाइिटक कमी के िलए Na 3 AlF 6 और CaF 2 के साथ उपचा�रत िकया
जाता है । शु��करण हॉपी िविध �ारा िकया जाता है। 

गुण :

2.7 �ाम/सीसी घन� और 660 िड�ी से��यस गलनांक वाली एक चांदी जैसी धातु 

1. शु� हवा कोई �भाव नही ंिदखाती, गीली हवा Al2O3 की एक पतली परत बनाती है
2. हैलोजन ए�ुमीिनयम के साथ अिभि�या करके िनज�ल AlX3 बनाते ह�
3. सां� NaOH के साथ अिभि�या से H2 गैस और सोिडयम एलुिमनेट िवलयन िनकलता है
4. H2SO4 और HCl दोनो ंके साथ अिभि�या करता है लेिकन HNO3 के साथ नही ं
5. N 2 गैस को Al के ऊपर �वािहत करने पर AlN बनता है
6. अपनी अ�िधक नकारा�क रेडॉ� �मता के प�रणाम��प, जब ए�ुमीिनयम जल के साथ ि�या
करता है तो हाइड� ोजन गैस उ�� करता है।

7. जब Al को HgCl2 म� िमलाया जाता है तो पारा मु� होता है।
8. कम ि�याशील धातु ऑ�ाइड को ए�ुमीिनयम के साथ गम� िकया जाता है, िजससे कम ि�याशील धातु
िनकलती है। 

उपयोग :

े ो � ो ो े े � औ े
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ए�ूमीिनयम के उपयोग म� जंग को रोकने के िलए पाइप, ट�क आिद पर परत चढ़ाना और ए�ूमीिनयम केबल
आिद का िनमा�ण शािमल है। 

ए�ुमीिनयम के यौिगक:

ए�ुिमिनयम ऑ�ाइड (Al 2 O 3 ) 

ए�ुिमना �कृित म� बॉ�ाइट और कोर�म �पो ंम� पाया जाता है और आमतौर पर र�ो ंम� पाया जाता है। 

तैयारी:

ए�ुिमना को Al 2 (SO 4 ) 3  या अमोिनयम िफटकरी को ��िलत करके �ा� िकया जाता है। 

                 Δ

अल 2 (एसओ 4 ) 3 −→ अल 2 ओ 3 + 3एसओ 3

गुण :

ए�ुिमना िदखने म� उभयधम� सफेद पाउडर है तथा यह धना�क आवेश वाला सहसंयोजक अणु है। 

उपयोग :

1. ए�ुमीिनयम का िन�ष�ण
2. नकली र�ो ंका उ�ादन
3. भ�ी अ�र िनमा�ण
4. यह एक दुद�� पदाथ� है

1. ए�ुिमिनयम �ोराइड (AlCl 3 . 6H 2 0 )

 �ेत ��ुिटत ठोस जल म� घुलनशील होता है तथा इसम� सहसंयोजक बंध होता है।

तैयारी:

1. Al को तनु HCl के साथ िमलाने पर AlCl 3 �ा� होता है
2. गम� ए�ुमीिनयम पर Cl 2 की ि�या से िनज�ल AlCl 3  �ा� होता है
3. ए�ुिमना को कोक के साथ गम� करने तथा उस पर �ोरीन �वािहत करने पर AlCl3 �ा� होता है

गुण:

1. हाइड� े टेड AlCl 3, Al 2 O 3 म� प�रवित�त हो जाता है
2. हवा के संपक�  म� आने पर, HCl के धुएं िनकलते ह�
3. िनज�ल AlCl 3 NH 3 को अवशोिषत करता है �ों�िक यह एक लुईस अ� है
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4. सोिडयम एलुिमनेट अंततः  तब बनता है जब NaOH जलीय AlCl 3 के साथ �िति�या करता है । इस
�िति�या का उपयोग ए�ूमीिनयम लवण और Mg, Ca, Sr और Ba के लवणो ंके बीच अंतर िनधा��रत
करने के िलए िकया जाता है।

5. NH 4 OH के साथ अिभि�या म� Al(OH) का सफ़ेद अव�ेप �ा� होता है। यह अव�ेप Zn(OH) 2 के
साथ अिभि�या के िवपरीत अघुलनशील है।

6. जल म� घुलने पर Al(OH) 3 – दुब�ल �ार – और HCl – �बल अ� – �ा� होते ह�।

उपयोग :

ि�डेल �ा� की �ि�याओ ंऔर पेट� ोिलयम �ैिकंग म� �यु� उ�ेरक । 

1. िफटकरी [ M 2 SO 4 . M 2 ' (SO 4 ) 3 . 24H 2 O ]

िफटकरी दोहरे लवण ह� जो जल म� धातु आयन और स�ेट आयन उ�� करते ह�। 

तैयारी:

M 2 SO 4 और M' 2 (SO 4 ) 3 को 1:1 मोलर अनुपात म� संयोिजत करने और प�रणामी पदाथ� को पानी म�
घोलने से घोल म� िफटकरी ि��लीकृत हो जाती है। 

उपयोग:

िफटकरी एक रंग�� और रोगाणुनाशक है िजसका उपयोग जल शु��करण के िलए िकया जाता है, तथा
कोलाइडल संदूषको ंको हटाने के िलए जमावट एज�ट के �प म� भी इसका उपयोग िकया जाता है। 

(बी) समूह 14 त�: काब�न प�रवार

काब�न (C), िसिलकॉन (Si), जम��िनयम (Ge), िटन (Sn) और लेड (Pb) आवत� सारणी के समूह 14 का िह�ा
ह�। काब�न के दो ��र सम�ािनक ह� -12 C और 13 C. काब�न का एक रेिडयोधम� सम�ािनक 14 C  है।

इले�� ॉिनक िव�ास : ns2np2

सहसंयोजक ि��ा: सहसंयोजक ि��ा म� वृ�� के बाद, पूण� �प से भरे �ए d और f क�को ंके
कारण Si से Pb तक ि��ा म� मामूली वृ�� होती है। 

1. 1. आयनन ए�ै�ी : वग� 14 के त�ो ंकी आयनन ए�ै�ी, वग� 13 के सद�ो ंकी तुलना म� अिधक
होती है, �ों�िक समीपवत� d और f क�को ंके कमजोर प�रर�ण �भाव और परमाणु आकार म�
वृ�� के कारण Si से Ge और िफर Sn म� कमी आती है तथा िफर Sn से Pb म� वृ�� होती है। 

िवद्युत ऋणा�कता: ये त� अपने छोटे आकार के कारण अिधक िवद्युत ऋणा�क होते ह�। Si से
Pb तक लगभग समान मान देखे जाते ह�। 
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भौितक गुण: गलनांक और �थनांक मान समूह 13 के त�ो ंसे अिधक ह�। समूह 14 के सभी सद�
ठोस ह�, िजनम� काब�न और िसिलकॉन अधातु ह�, जम��िनयम एक उपधातु है, और िटन और सीसा नरम
धातु ह�। 

रासायिनक गुण:  समूह 14 के त�ो ंकी सबसे आम ऑ�ीकरण अव�ाएँ +2 और +4 ह�। उनम� d
ऑिब�टल की उप��ित के कारण, वे अपनी सहसंयोजकता को पार कर सकते ह�। वैल�स शेल इले�� ॉन
ns 2 ह� और इस �कार बंधन म� संल� होने म� असमथ�ता िदखाते ह�।

ऑ�ीजन के �ित �िति�याशीलता - यौिगको ंके मोनोऑ�ाइड और डाइऑ�ाइड �प देखे जाते ह�।
 
पानी के �ित �िति�याशीलता - C, Si, या Ge पर कोई �भाव नही ंदेखा जाता है। िटन पानी के अपघटन
के गुण को दशा�ता है िजससे H 2 गैस और O 2 बनता है । 
हैलोजन के �ित �िति�याशीलता - इन त�ो ं�ारा बनाए गए हैलाइड MX 2 और MX 4 �कार के
हैलाइड ह�। मु� �प से MX 4 और सहसंयोजकता �दान करते ह�, लेिकन SnF 4 और PbF 4
आयिनक �कृित के होते ह�।

काब�न के मह�पूण� �झान और असामा� �वहार

काब�न अपने छोटे आकार, उ� िवद्युत ऋणा�कता, उ� आयनीकरण ए�ै�ी और अपने आप के साथ तथा
अ� छोटे परमाणुओ ंके साथ pπ-pπ ब� बंध बनाने की �मता के कारण असामा� �वहार �दिश�त करता
है। काब�न परमाणु अपने �ंृखलन गुण के कारण सहसंयोजक बंधन का उपयोग करके �ंखलाएँ और वलय बना
सकते ह�। 

काब�न के अप�प

1. हीरा : �ह पर सबसे कठोर पदाथ�, हीरे म� एक ि��लीय जालक होता है जो sp संकरण से गुजरता है
और चार अ� काब�न से चतु�लकीय �व�ा म� जुड़ा होता है। 

2. �ेफाइट : �ेफाइट म� ��ेक काब�न परमाणु षट्कोणीय वलय संरचना म� होता है, िजसम� वैन डेर वा�
बल परमाणुओ ंपर काय� करता है। इले�� ॉन कुछ हद तक गितशील होते ह�, िजससे िबजली का संचालन
संभव होता है। 

3. फुलरीन: हीिलयम और आग�न जैसी अि�य गैसो ंके साथ �ेफाइट को गम� करने से फुलरीन बनते ह�, जो
काब�न के शु� �प ह�। फुलरीन का एक सामा� उदाहरण बकिमन�रफुलरीन या C 60 है ।

काब�न के उपयोग:

टेिनस रैकेट, मछली पकड़ने की छड़� आिद जैसे संरचना�क काय� �ेफाइट फाइबर से बनाए जाते ह�। 
बैट�रयो ंम� इले�� ोड के �प म� भी �यु� होने वाला �ेफाइट एक अ�ा सुचालक है। 
सि�य चारकोल का उपयोग हािनकारक गैसो ंको अवशोिषत करने के िलए िकया जाता है। 

काब�न के गुण:

1. काब�न ऑ�ीजन के साथ �िति�या करके काब�न डाइऑ�ाइड बनाता है। काब�न मोनोऑ�ाइड भी
बन सकता है। 
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2. पया�� �प से गम� करने पर (अथा�त् सैकड़ो ंिड�ी तक) काब�न और जल �िति�या करते ह�, िजससे
काब�न मोनोऑ�ाइड और हाइड� ोजन उ�� होते ह�, िज�� जल गैस भी कहा जाता है।

3. यिद HNO 3 और H 2 SO 4 जैसे तनु अ�ो ं पर काब�न �ारा ि�या की जाती है, तो वे जल और NO 2
और CO 2 जैसी अ� गैसो ंम� अपचियत हो जाते ह� ।

काब�न के ऑ�ाइड:

काब�न डाइऑ�ाइड ( CO2 )

तैयारी:

CO2 संगमरमर के टुकड़ो ंपर कमजोर HCl की ि�या से बनता है
अनबुझा चूना बनाने और िक�न �ि�या म� यह एक उप-उ�ाद के �प म� उ�� होता है।
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