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 1. सूं्ुगाूंचे प्रकार कोण्े?

  आपण मागील इ्त्ाूंमध्े पाव्ले की सेंवद्् सूं्ुगे व असेंवद्् सूं्ुगे ्े सूं्ुगाूंचे दोन म्त्वाचे प्रकार आ्े्. 
धा्तू व काच/मा्ी ्ाूंच्ापासतून बनलेल्ा वस्तू सोडल्ा ्र अन्नपदा्ायंपासतून ्े इूंधनाूंप य्ं् अनेकववध वस्तू ्ा 
सेंवद्् सूं्ुगाूंपासतून बनलेल्ा अस्ा्. सव्ष सेंवद्् सूं्ुगाूंमधील अत्ाव््क मतूलद्व् म्णजे काब्षन ्ो्. सुमारे 
200 वरायंपतूववी असे मान् की सेंवद्् सूं्ुगे प्रत्षि वकंवा अप्रत्षिपणे सजीवाूंपासतूनच वमळ्ा्. परूं्ु प्र्ोगशाळे् 
असेंवद्् सूं्ुगापासतून ्ुररआ ्ा सेंवद्् सूं्ुगाची वनवम्ष्ी झाल्ानूं्र काब्षनी सूं्ुगे अशी सेंवद्् सूं्ुगाूंची नवी ओळख 
््ार झाली. काब्षन ्े घटकमतूलद्व् असलेल्ा सव्ष सूं्ुगाूंना काब्षनी सूं्ुगे म्ण्ा्. मात्र त्ाला अपवाद असलेली 
काब्षन डा्ऑकसाइड, काब्षन मोनरॉकसाइड, काबा्षइड षिार, काबबोनेट षिार व बा्काबबोनेट षिार ्ी काब्षनची असेंवद्् 
सूं्ुगे आ्े्.

काब्षनी सं्ुगांमधील बंध (Bonds in Carbon compounds)
 मागील प्रकरणा् ्ुम्ी आ्वनक सूं्ुगूंाचे गुणधम्ष समजतून घे् ले. ्ुम्ी पाव्ले की आ्वनक सूं्ुगाूंचे द्वणाूंक व 
उतकलनाूंक उच्च अस्ा् आवण वव्ळलेल्ा व द्ावण शस््ी् आ्वनक सूं्ुगे ववद्ु्वा्क अस्ा्. ् सेच आ्वनक 
सूं्ुगाूंचे ्े गुणधम्ष त्ाूंच्ा्ील अा्वनक बूंधाूंच्ा आधारे सपष् ्ो्ा् ्े्ी ्ुम्ी पाव्ले. ्क्ता क्र.9.1 मध्े का्ी 
काब्षनी सूं्ुगाूंचे द्वणाूंक व  उतकलनाूंक वदले आ्े्. आ्वनक सूं्ुगाूंच्ा ्ुलने् ्ी मतूल्े जास् आ्े् की कमी?

1. रासा्वनक बूंध म्णजे का्?
2. मतूलद्व्ाचा  एक अणतू वज्के रासा्वनक बूंध ््ार कर्ो त्ा  
    सूंख्ेला का् म्ण्ा्? 
3. रासा्वनक बूंधाूंचे दोन म्तवाचे प्रकार कोण्े?

Ø    काब्षनी  सं्ुगांमधील  बंध      Ø    काब्षन : एक आगळेवेगळे मूलद्व्   
Ø    िा्ड्ोकाब्षन, हक्र्ातमक गट व समजाती् श्रेणी  Ø काब्षनी सं्ुगांचे नामकरण 
Ø    काब्षनी सं्ुगांचे रासा्हनक गुणधम्ष               Ø मिारेणू व बहुवाररक े    

9. काब्षनी सं्ुगे

2.  अन्नपदा््ष, धागे, कागद, औरधे, लाकूड, इूंधने ्ा ने्मीच्ा वापरा्ील वस्तू अनेकववध सूं्ुगाूंच्ा बनलेल्ा 
आ्े्. ्ा सूं्ुगाूंमध्े सामाईक असलेली घटकमतूलद्व्े कोण्ी?

3.  काब्षन ्े मतूलद्व् आव््षसारणी् कोणत्ा गणा् आ्े? काब्षनचे इलेकट्रॉन सूंरूपण वल्ा. काब्षनची सूं्ुजा वक्ी ?

सं् ुग द्वणांक 0C उतकलनांक 0C

मी्ेन (CH4)
इ्ेनरॉल (C2H5OH)
क्ोरोफरॉम्ष (CHCl3)

असेवटक आमल (CH3COOH)

- 183
- 117
- 64
   17

- 162
   78
   61

   118

 सामान््ः काब्षनी सूं्ुगूंाचे उतकलनाूंक 
300 0C पेषिा कमी असल्ाचे आढळ्े. 
्ावरून लषिा् ्े्े की काब्षनी सूं्ुगाूंमध्े 
आूं्ररेणवी् अाकर्षण बल षिीण आ्े.
 मागील इ्त्े् ्ुम्ी ववववध द्ावणाूंचा 
ववद्ु्वा्क्ेचे परीषिण केले ्ेव्ा गलतूकोज 
व ्ुररआ ्ा काब्षनी सूं्ुगाूंना ववद्ु्वा्क्ा 
ना्ी ्े वदसले. सव्षसाधारणपणे बरीच काब्षनी 
सूं्ुगे ववद्ु्ची दवुा्ष्क असल्ाचे वदसतून ् े्े. 
्ावरून लषिा् ्े्े की बहु्ाूंश काब्षनी 
सूं्ुगाूंच्ा सूंरचनेमध्े आ्वनक बूंधाचा 
अभाव आ्े. ् ाचा अ््ष असा ् ो्ो की काब्षनी 
सूं्ुगाूंमधील रासा्वनक बूंधाूंमुळे आ्नाूंची 
वनवम्ष्ी ्ो् ना्ी.

9.1 कािी काब्षनी सं्ुगांचे द्वणांक व उतकलनांक

थोडे आठवा.

सांगा ्पाहू !
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	 िागहील	इयततांिधये	तुम्ही	िूलद्रवयाच	ेइले्््रॉन	संरूिि	व	संयुजा	यांचयातहील	स्संबंध	तसेच	आयक्नक	व	स्संयुज	
बंध	यांचयाक्वषयही	अभयास	केला	आ्े.	काबथान	अिूचे	इले्््रॉन	संरूिि	व	तयार	्ोिार	ेस्संयुज	बंध	यांचया	संदिाथातहील	
िारवथािूिही	िाहू.		(तक्ता	9.2	ि्ा.)

9.2	काब्गनचे	बंध	त्ार	होण्ाची	पारि्गिूिी

काब्गन	अणू इलेकट्रॉन	संरूपण सं्युजा	किचातील	इलकेट्रॉन	सखं्ा सिा्गत	नमजकचा	राजिा्	ूि	इलकेट्रॉन	सरंूपण

He Ne

6C 2,	4 4 2 2,8

	 तुम्ही	् े	िाक््ले	आ्े	की	एखाद्ा	अिूला	बंध	तयार	करणयासाठही	जही	प्रेरक	शक्तही	असत	ेतही	म्िजे	सवाथात	नक्जकचया	
राजवायूच	े सरायही	असे	 इले्््रॉन	संरूिि	गाठून	 सरथैयथा	 प्राप्त	करिे.	काबथानचया	संयुजा	कवचात	4	इले्््रॉन	असलयाने	
राजवायू	संरूिि	गाठणयाकररता	काबथानसाठही	अनेक	ियाथायही	िागथा	अस	ूशकतात.
(i)	संयुजा	कवचातहील	एका	िागून	एक	असे	चार्ही	इले्््रॉन	गिावून	्ेक्लअि	(He)	या	राजवायूचे	संरूिि	गाठिे	:			या	
िद्धतहीिधये	प्रतयेक	इले्््रॉन	गिावताना	अिूवरहील	क्नववळ	धनप्रिार	वाढत	जातो.	तयािुळे	िुढचा	इले् ््रॉन	गिावताना	
आधहीिेक्ा	जासत	ऊजाथा	लागून	ते	काि	आिखही	आिखही	अवघड	्ोत	जाते.	क्शवाय	या	प्रक्रियेत	अंक्तितः	तयार	्ोिाऱया	
C4+	या	धन	आयनाला	राजवायू	संरूिि	असून	सुद्धा	तयाचया	ल्ान	आकारिानावर	असलेलया	क्नववळ	उच्च	प्रिारािुळे	
तो	असरायही	ठरतो.	तयािुळे	काबथान	अिू	राजवायू	संरूिि	गाठणयासाठही	्ा	िागथा	घेत	ना्ही.	
(ii)	संयुजा	कवचािधये	एका	िागून	एक	याप्रिािे	चार	इले्््रॉन	सवहीकारून	क्नऑन	(Ne)	ह्ा	राजवायूच	ेसरायही	संरूिि	
गाठिे	ः	या	िद्धतहीिधये	प्रतयेक	नवा	इले्््रॉन	सवहीकारताना	काबथान	अिूवरहील	क्नववळ	ऋिप्रिार	वाढत	जातो.	यािुळ	े
िुढचा	इले्््रॉन	सवहीकारताना	वाढहीव	प्रक्तकषथाि	बलावर	िात	करणयासाठही	जासत	ऊजाथा	लागून	ते	काि	आिखही	आिखही	
अवघड	्ोत	जातेे.	क्शवाय	या	प्रक्रियेत	अंक्तितः	तयार	्ोिारा	C4-	्ा	ऋि	आयन	्ा	तयाला	राजवायू	संरूिि	असून	
सदु्धा	असरायही	असतो	कारि	यात	केंद्रकावरहील	+6	या	धनप्रिारासाठही	िोवतालचया10	इले् ््रॉनांना	धरून	ठेविे	अवघड	
जात	ेतसेच	C4-	्ा	ऋि	आयन	ल्ान	आकारिानावरहील	 क्नववळ	उच्च	प्रिारािुळे	असरायही	ठरतो.	 तयािुळे	 राजवायू	
संरूिि	गाठणयासाठही	काबथान	अिू	्ा	िागथा	घेत	ना्ही.	
(iii)		संयुजा	कवचातहील	चार	इले्््रॉनांचे	इतर	अिंूचया	चार	संयुजा	इले्््रॉनांबरोबर		संदान	(sharing)	करून	क्नऑनचे	
संरूिि	गाठिे	 ः	या	िद्धतहीिधये	 दोन	अिू	 एकिेकांबरोबर	संयुजा	 इले्््रॉनांचे	संदान	करतात.	दोन्ही	अिूंचया	संयुजा	
कवचांचे	 िरसिरवयािन	 ्ोऊन	 तयािधये	 कवचांचे	 संदान	 झालेले	 इले्््रॉन	 सािावतात.	 तयािुळे	 प्रतयेक	अिू	 राजवायू	
संरूिि	गाठतो	 व	कोितयाच	अिूवर	 क्नववळ	 क्वद्ुतप्रिार	 क्निाथाि	 ्ोत	 ना्ही,	 म्िजेच	अिू	 क्वद्ुतदृष्ट्ा	 उदासहीन	
रा्तात	या	सवथा	बाबींिुळे	अिू	सराक्यतव	प्राप्त	करतात.	तयािुळे	राजवायू	संरूिि	गाठणयासाठही	काबथान	अिू	्ा	िागथा	घेतो.
		 दोन	अिूंिधये	दोन	संयुजा	इले्््रॉनांचया	संदानाने	जो	रासायक्नक	बंध	तयार	्ोतो	तयाला	स्संयुज	बंध	म्ितात.
	 स्संयुज	बंधाचे	रेखा्न	सिष्टििे	करणयासाठही	इले्््रॉन-क्ठिका	संरचना	काढतात.	या	िद्धतहीत	अिूचया	संज्ेिोवतही	
वतुथाळ	काढून	तयात	प्रतयेक	संयुजा	इले्््रॉन	क्ठि्याने	क्कंवा	फुलहीने	दशथावतात.	एका	अिूने	दुसऱया	अिूबरोबर	केलेला	
स्संयुज	बंध	दशथावणयासाठही	दोन्ही	अिूंचया	संज्ांिोवतहीचही		वतुथाळे	एकिेकांना	छेदतात	अस	ेदशथावतात.	छेदिाऱया	वतुथाळांचया	
िरसिरवयािन	झालेलया	 िागात	 संदान	केलेले	 इले्््रॉन	 क्ठिका	 क्कंवा	फुलहीचया	 स्ाययाने	 दशथावतात.	 संदान	केलेलया	
इले्््रॉनांचही	एक	जोडही	म्िजे	एक	स्संयुज	बंध	्ोय.	वतुथाळ	न	रेखा्ता	सुद्धा	क्ठिका	संरचना	काढतात.	तसेच		दोन	
अिूंचया	संज्ा	जोडिाऱया	एका	छोट्ा	रेषेनेसुद्धा	स्संयुज	बंध	दशथावतात.	रेषा	संरचनेलाच	रचनासूत्र	असे् ही	म्ितात.	

एकेरी	बंध

H : H
9.3	हा्ड्ोजन	रेणूच्ा	एकेरी	बंधाची	इलेकट्रॉन-मिपका	संरचना	ि	रेरा	संरचना	
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जरा डोके चालवा.

	 सहसंयुज	बंधाने	तयार	होणाऱया	रेणूचे	सरावात	साधे	उदाहरण	महणजे	हायड्ोजन	रेणू	प्रथम	पाहू.	तुमहही	आधहीच	पाहहले		
आहे	की	हायड्ोजनचा	अणुअंक	1	असलयान	ेतयाचया	अणूमधये	K	करचात	1	इलेक्ट्रॉन	असतो.	K	करच	पूणवा	भरून	
हेहलअम	(He)	चे	संरूपण	गाठणयासाठही	तयाला	आणखही	एका	इलेक्ट्रॉनचही	गरज	असते.	तही	भागरणयासाठही	दोन	हायड्ोजन	
अणू	तयांच	ेइलेक्ट्रॉन	एकमेकांमधये	संदान	करतात	र		H2	हा	हायड्ोजनचा	रेण	ूतयार	होतो.	दोन	हायड्ोजन	अणूंमधये	दोन	
इलेक्ट्रॉनांचया	संदानान	ेएक	सहसंयुज	बंध	महणजे	एकेरही	बंध	तयार	होतो.	(पहा	आकृतही	9.3)
	 दोन	ऑककसजन	अणूंचया	रासायहनक	संयोगाने	O2	हा	रेण	ूतयार	होतो	तर	दोन	नाय््टोजन	अणूंचया	रासायहनक	संयोगाने	
N2	हा	रेणू	तयार	होतो.	या	दोनहही	रेणूंचया	संरचनांच	ेइलेक्ट्रॉन-हठपका	संरचना	पद्धतहीने	रेखा्टन	केलयारर	सपष्ट	होते	की	
O2		रेणूमधये		दोन	ऑककसजन	अणू	एकमेकांना	दोन	सहसंयुज	बंधांनही	महणजेच	दुहेरही	बंधाने	जोडलेल	ेआहेत,	तर	N2 मधये	
दोन	नाय््टोजन	अण	ूएकमेकांना	तहीन	सहसंयुज	बंधांनही	महणजेच	हतहेरही	बंधाने	जोडलेल	ेआहेत.	(पहा	आकृतही	9.4	)

	 आता	हमथने	(CH4)	या	काबवानही	सयंगुाचा	हरचार	करू.	
मागहील	 इयततते	 तुमहही	 महीथनेचा	 आढळ,	 गणुधमवा	 र	 उपयोग	
याचंयाहरषयही	थोडही	माहहतही	घतेलही	आहे.	आता	हमथने	रणूेचया	
सरंचनकेड	े पाहू.	 आपण	 आता	 पाहहले	 की	 चार	 सयंजुा	
इलेक््टरॉनाचंया	सहाययान	ेकाबवान	अणू	चार	सहसंयुज	बधं	तयार	
करून	सरावात	नहजकचया	हनऑन	(Ne)	या	राजरायचू	ेसरंूपण	
गाठतो	र	सथाहयतर	प्राप्त	करतो.	महीथनेचही		इलके््टरॉन-हठपका	
सरंचना	तसेच	रषेा	सरंचना	आकृतही	9.5		मधय	ेदाखहरलही	अाह.े	

	 काबवानही	 संयुगांचया	 संरचना	 समजून	 घेणयासाठही	
हरहरध	 प्रकारचया	 प्रारूपांचा	 उपयोग	 करतात.	 अाकृतही	
9.6	 मधये	 हमथेन	 रेणूचही	 ‘चेंडू-काडही’	 र	 ‘अरकाश-
वयापही’	अशही	दोन	प्रारूप	ेदाखहरलही	आहेत.	

9.4 दुहेरी बंध व तिहेरी बंध

दुहेरी बंध
ऑक्सिजनचे दोन अणू  

तिहेरी बंध

1.		क्ोरहीनचा	अणुअंक	17	आहे.	क्ोरहीन	अणूचया	
संयुजा	 करचातहील	 इलेक्ट्रॉनांचही	 संखया	 हकतही	
असेल?	

2.		क्ोरहीनचे	 रेणुसूत्र	Cl2	असे	आहे.	क्ोरहीनचया	
रेणूचही	इलेक्ट्रॉन-हठपका	संरचना	र	रेषा	संरचना	
यांच	ेरेखा्टन	करा.

3.		पाणयाचे	रेणुसूत्र	H2O	आहे.	या	हत्रअणु-रेणूचही	
इलेक्ट्रॉन-हठपका	संरचना	र	रेषा	संरचना	काढा.	
(ऑककसजन		अणूचया	इलेक्ट्रॉनसाठही	हठपका	र	
हायड्ोजनचया	अणूंमधहील		इलेक्ट्रॉनसाठही	फुलही	
रापरा.)

4.		अमोहनआचे	रेणुसूत्र	NH3	आहे.	अमोहनआसाठही	
इलेक्ट्रॉन-हठपका	संरचना	र	रेषा	संरचना	काढा.

जरा डोके चालवा.

::
::

::
::

: :

माहीि आहे का िुमहांला?

1.		 काबवान	डाय		ऑकसाइडचे	रेणुसूत्र	CO2	आहे.	याररून	तयाचही	इलेक्ट्रॉन-हठपका	
संरचना	(रतुवाळ	हररहहत)	र	रेषा	संरचना	यांचे	रेखा्टन	करा.

2.		 CO2	मधये	C	अणू	प्रतयेक	O	अणूशही	कोणतया	बंधाने	जोडलेला	आहे?
3.		 गंधकाचे	रेणुसूत्र	S8	असून	यात	गंधकाचे	आठ	अण	ूएकमेकांना	जोडून	एक	रलय	तयार	होते.	S8	साठही	इलेक्टट्रॉन-	

हठपका	संरचना	(रतुवाळे	न	दशवाहरता)	रेखा्टा.
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9.6	मिथेन	रेणूची	प्ारूपे

िीथेन	रेणू	

चार	हा्ड्ोजनचे	अणू
	ि	एक	काब्गनचा	अणू	 सहसं्युज	बंध	

9.5		िीथेनची	रेणूची	रेरा	संरचना	ि	इलेकट्रॉन-मिपका	संरचना

चेंडू-काडी	प्ारूप

अिकाश-व्ापी	प्ारूप
काब्गन	ः	एक	बहुरयुणी	िूलद्रव्	
(Carbon	:	A	Versatile	Element)
	 इतर	का्ही	िलूद्रवयापं्रिाि	ेकाबथानचे	अिू	सयंजुा	इले् ््रॉन	
सदंान	करून	स्सयुंज	बधं	तयार	करतात	्	ेआिि	िाक््ले.	
तसचे	आिि	क्िरेन	या	साधया	काबथानही	सयंगुाचही	संरचना	सुद्धा	
िाक््लही.	िरंत	ुइतर	िूलद्रवयािेंक्ा	काबथानचे	वगेळिेि	असे	आ्े	
की	काबथानिासनू	बनिाऱया	सयंगुाचंही	सखंया	प्रचडं	िोठही	आ्.े	
सरुुवातहीस	आिि	िाक््ल	ेकी	धातू	व	काच/िातही	याचंयािासनू	
बनवललेया	वसतू	वगळता	इतर	सवथा	वसतू	काबथानिासनू	बनलेलया	
असतात.	 क्कंबहुना	 सवथा	 सजहीव	 सषृ्टही	 काबथानचया	 सयंगुाचंही	
बनललेही	आ्.े	आिल	े शरहीर्ही	 काबथानिासनू	 बनललेे	आ्े.	
काबथानिासनू	 क्िरेनसारखया	 ल्ान	 साधया	 रिेिूासनू	 ते	 डही.
एनट्	.ए.	 सारखया	 ि्ाप्रचंड	 रिेिूययंत	 लक्ावधही	 प्रकारच	े रिूे	
बनतात.	काबथानही	सयंगुाचंया	रिेवुसतुिानाचंही	वयाप्तही	1012	िययंत	
िसरललेही	आ्.े	याचा	अरथा	असा	की	काबथानच	ेअि	ूिोठ्ा	
संखयने	ेएकत्र	येऊन	प्रचंड	िोठ	ेरेि	ूतयार	्ोतात.	काबथानला	्ा	
आगळावेगळा	 गुिधिथा	 कशािळेु	 प्राप्त	 ्ोतो?	 काबथानचया	
स्संयंजु	 बंधाचया	 वथैक्शष्ट्ििूथा	 सवरूिािळेु	 काबथान	 िोठ्ा	
संखयने	ेसंयगु	ेतयार	करू	शकतो.	यािधनू	काब्गनची	िमैशषट्े	
लक्ात	यतेात	तही	अशही	-
अ.	 	काबथानिधये	दुसऱया	काबथान	अिूंबरोबर	प्रबळ	स्संयुज	
बंधाचही	 साखळही	 तयार	 करणयाचही	 अकवितहीय	 अशही	 क्िता	
अा्े	;	तयातून	िोठे	रिेू	तयार	्ोतात.		काबथान		अिूचया	या	
गिुधिाथाला	 शृंखलाबंधन	 शक्तही	 (Catenation	 power)	
म्ितात.	काबथानही	संयुगािंधये	काबथान	अिूंचया	िुक्त	शृंखला	
क्कंवा	बद्ध	शृंखला	असतात.	िुक्त	शृंखला	्ही	सरल	शृंखला	
क्कंवा	 शाखहीय	 शृंखला	 अस	ू शकते.	 बद्ध	 शृंखला	 म्िजे	
वलयाकार	रचना.	दोन	काबथान	अिूंिधहील	स्संयुज	बंध	प्रबळ	
असलयािुळ	ेसरायही	असतो	व	 	या	 	सरायही	प्रबळ	स्संयुज	
बंधािुळ	ेकाबथानला	शृंखलाबंधन	शक्तही	प्राप्त	्ोते.

	 आजक्ितहीस	ज्ात	काबथान	संयुगांचही	संखया	
सुिारे	 10	 दशलक्	आ्े.	 ्ही	 संखया	 इतर	 सवथा	
िूलद्रवयांिासून	 बनिाऱया	 संयुगांचया	 एकक्त्रत	
संखयेिेक्ा	 जासत	 आ्े.	 काबथानही	 संयुगांचया	
रेिुवसतुिानांचया	 वयाप्तहीचे	 िान	 101	 -1012 
अा्े.	(ि्ा	तक्ता	9.7)

1.		्ायड्ोजन	िेररॉ्साइडचे	िुढे	क्दलेलया		 	
					अक्िक्रियेप्रिािे	आिोआि	अिघ्न	्ोते.
     H-O-O-H ®  2 H-O-H + O2 

 यावरून	 O-O	 या	 स्संयुज	 बंधाचया	
प्रबळतके्वषयही	काय	अनुिान	बांधाल?

2.	 वरहील	 उदा्रिावरून	 ऑक्सजनला	
िाक्लकाबंधन	 शक्तही	 	आ्े	 क्कंवा	 कसे	 ते	
सांगा.

जरा	डोके	चालिा.
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आ.	 	 दोन	काबथान	अिूंिधये	 एक,	 दोन	
क्कंवा	 तहीन	 स्संयुज	 बंध	 तयार	
्ोऊ	 शकतात.	 यांनाच	 अनुरििे		
एकेरही	बंध,	दु्ेरही	बंध	व	क्त्ेरही	बंध	
म्ितात.	 एकेरही	 बंधाबरोबरच	
बहुबंध	 तयार	 करणयाचया	 काबथान	
अिूचया	क्ितेिुळे	काबथान	संयुगांचही	
संखया	वाढलही.

	 	उदा.	काबथानचे	दोन	अिू	असलेलही		
ईरेन	 (CH3 - CH3),	 एरहीन	
(CH2 = CH2)	व	ईराइन	(CH	
º	CH)	अशही	तहीन	्ायड्ोकाबथान	
संयुग	ेआ्ेत.

	 काब्गनी	सं् युर रेणयुिसतयुिान
मिथेन	CH4 (सिा्गत	लहान	काब्गनी	सं्युर)	 	 16	
सि्ंपाकाचा	रॅस	(C3H8 +	C4 H10)	 	 44/58
बेंझीन	(	C6 H6)	 	 78
कापूर	C10H16O  152
पेमनमसलीन	C16H18N2O4S  334
साखर	C12H22O11  342
सोमडअि	डोडेसाइल	बेंझीन	सलफरॉनेट	(एक		अपिाज्गक)	 347
िेद	 	 	 	 ~	700
सटाच्ग		 	 ~	103

सेल्युलोज	 	 ~	105

प्मथन		 	 ~	105

परॉलीएमथलीन	 	 ~	106

डी.एन्	.ए.	 	 ~	1012

9.7		काब्गनी	सं्युर	आमण	रेणयुिसतयुिान	

9.8	.	ईथेनची	रेरा	संरचना/रचनासूत्र

इ.		चतु:संयुजही	असलयान	ेएक	काबथान	अिू	इतर	चार	अिंूशही	(काबथान		क्कंवा	इतर)	बंध	तयार	करू	शकतो.	यातून	अनेक	
संयुग	ेक्निाथाि	्ोतात.	काबथानचे	जयांचयाशही	बंध	तयार	झाले	आ्ेत	तया	अिंूप्रिािे	वेगवेगळे	गिुधिथा	तया	संयुगांना	प्राप्त	
्ोतात.	 उदा.	 ्ायड्ोजन	 व	क्ोरहीन	 या	 दोन	 एकसंयुजही	 िूलद्रवयांबरोबर	 काबथानचया	 एका	 अिूचया	 वािराने	 िाच	
वेगवेगळही	संयुगे	तयार	्ोतात	:	CH4 ,	CH3Cl ,	CH2Cl2  ,	CHCl3 ,	CCl4 .	अशाच	प्रकार	ेकाबथान	अिूंचे	O,	N,	
S,	halogen,	P	इतयादही	िूलद्रवयांचया	अिूंबरोबर	स्संयुज	बंध	तयार	्ोऊन	अनेक	प्रकारचही	काबथानही	संयुगे	िोठ्ा	
संखयेन	ेतयार	्ोतात.	

ई.		काबथानही	संयुगांचया	संखयावाढहीला	कारिहीिूत	असलेेले	आिखही	एक	वथैक्शष्ट्	काबथानिधये	आ्े.	ते	म्िजे	‘सिघ्कता’.	
तयाक्वषयही	लवकरच	िाहू.

हा्डो्काब्गन	ः	संपृक्त	ि	असंपृक्त	(Hydrocarbons:	Saturated	and	Unsaturated)	
 काबथानही	संयुगांिधये	अनेक	िूलद्रवयांचा	सिावेश	असतो.	बहुसंखय	काबथानही	संयुगंािधये	 ्ायड्ोजन	या	िूलद्रवयाचा	
सिावेश	किही	अक्धक	प्रिािात	असतो.	जया	संयुगांिधये	केवळ	काबथान	व	्ायड्ोजन	्ही	दोनच	िूलद्रवये	असतात	तयांना	
्ायडो्काबथान	म्ितात.	्ायड्ोकाबथान	्ही	सवाथात	साधही	व	िूलिूत	काबथानही	संयुग	ेआ्ेत.	सवाथात	ल्ान	्ायड्ोकाबथान	म्िजे	
एक	काबथान	अिू	व	चार	् ायड्ोजन	अिू	यांचया	संयोगाने	झालेला	क्िरेन	(CH4).	आिि	िहीरेनचही	संरचना	आधहीच	िाक््लही	
आ्े.	ईरेन	्ा	आिखही	एक	्ायड्ोकाबथान	असून	तयाचे	रिेुसूत्र	C2H6 	आ्े.	्ायड्ोकाबथानांचही	रेषा	संरचना	(रचनासूत्र)	
क्लक््णयातहील	िक््लही	िायरही	म्िजे	रिेूिधहील	काबथान		अिू	एकिेकांना	एकेरही	बंधांनही	जोडिे	व	तयानंतरचया	दुसऱया	िायरहीत		
चतुःसंयुजही	काबथानचया	उरलेलया	संयुजांचही	िूतथाता	करणयासाठही	रेिुसूत्रातहील	्ायड्ोजन	अिू	वािरिे	(आकृतही	9.8	ि्ा).
आकृतही	9.9	िधये	ईरेनचही	इले्््रॉन-क्ठिका	संरचना	दोन	िद्धतींनही	दशथावलही	आ्े.  
ईरेन	ः	रिेुसूत्र	C2 H6

िायरही	1	ः	दोन	काबथान		अिू	एकेरही	बंधाने	जोडिे				C	-	C
िायरही	2	ः	 रेिुसतू्रातहील	6	्ायड्ोजन	अिू	दोन्ही	काबथान	अिूंचया	चतुःसंयुजेचया	िूतथातेसाठही	वािरिे	

9.9.	इथेनची	इलेकट्रॉन-मिपका	संरचना
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	 जया	काबथानही	संयुगांतहील	दोन	काबथान	अिूंिधये	दु्ेरही	क्कंवा	क्त्ेरही	बंध	असतो	तयांना	असंिृक्त	संयुग	म्ितात.	एरहीन	
व	ईराइन	्े	असंिृक्त	्ायडो्काबथान	आ्ेत.	काबथान-काबथान	दु्ेरही	बंध	असलेलया	असंिृक्त	्ायड्ोकाबथानांना	‘अलकीन’		
म्ितात.	 जयांचया	 संरचनेिधये	 काबथान-काबथान	 क्त्ेरही	 बंध	 असतो	 अशा	 असंिृक्त	 ्ायड्ोकाबथानांना	 ‘अलकाइन’	 असे	
म्ितात.	साधारिििे	असंिृक्त	संयुगे	्ही	संिृक्त	संयुगांिेक्ा	जासत	अक्िक्रियाशहील	असतात.
काब्गन	अणूंच्ा	सरलशृंखला,	शाखी्	शृंखला	ि	िल्े
	 क्िरेन,	ईरेन,	प्रोिेन	या	संिृक्त	्ायड्ोकाबथानांचया	रचनासूत्रांचही	तुलना	करून	िाहू.	या	रचनासूत्रांवरून	अस	ेक्दसते	की	
रेिूचया	अंतिाथागात		काबथान	अ	िू	(एक	क्कंवा	एकिेकांना	जोडलेल	ेअनेक	काबथान	अिू)	आ्ेत	व	प्रतयेक	काबथान	अिूला	
जोडलेले	्ायड्ोजन	अिू	्े	रेिूचया	िररघाचया	िागात	अा्ेत.	अंतिाथागातहील	एकिेकांना	जोडलेल	ेकाबथान	अिू	म्िजे	जिू	
रेिूचा	सांगाडाच	्ोय.	काबथान	अिूंचया	सांगाडाने		काबथानही	संयुगाचया	रेिूचा	आकार	क्नकरचत	्ोतो.	
	 एका	िुढे	एक	काबथान	अिू	जोडत	गेलयास	काबथान		अिूंचही	सरलशृंखला	तयार	् ोते.	तक्ता	9.12	िधये	िक््लया	सतंिात	
काबथान	अिूंचया	सरलशृंखला	दशथाक्वलया	आ्ेत.	तयांचयातहील	काबथान	अिंूचया	चतुःसंयुजांचही	िूतती	् ोईल	अशा	प्रकारे	तयानंा	
्ायडो्जन	अिू	जोडून	संबंक्धत	सरलशृंखला	्ायडो्काबथानचे	 रचनासूत्र	 िूिथा	करून	ते	दुसऱया	सतंिात	 क्ल्ा	व	तयावरून	
क्िळालेले	रेिुसूत्र	क्तसऱया	सतंिात	क्ल्ा.	चौथया	सतंिात	तया	्ायडो्काबथानचे	नाव	आ्े.	

	 इरेन,	प्रोिेन	यांचया	रचनासूत्रांवरून	क्दसते	की	सवथा	अिंूचया	संयुजांचही	 िूतथाता	एकेरही	बंधांनही	झालेलही	आ्े.	अशा	
संयुगांना	संिृक्त	संयुगे	म्ितात.	इरेन,	प्रोिेन	्े	संिृक्त	्ायड्ोकाबथान	आ्ेत.	संिृक्त	्ायड्ोकाबथानला	‘अलकेन’	असे्ही	
म्ितात.

प्रोिेनच	ेरेिूसुत्र	C3H8	आ्े.	तयावरून	प्रोिेनचे	रचनासूत्र	काढा.

	 काबथानचे	दोन	अिू	असलेल	ेआिखही	दोन	्ायड्ोकाबथान	आ्ेत,	त	ेम्िजे	एक्रन	(C2H4)	आक्ि	ईराइन	(C2H2). 
एक्रनचे	रचनासूत्र	(रेषा	संरचना	)	क्लक््णयाचही	िद्धतही	िाहू.	(आकृतही	9.10	)
एमथन	:	रेणयुसूत्र	C2H4 
पा्री	1	ः	काबथान		अिू	एकेरही	बंधाने	जोडिे				C	-	C
पा्री	2	ः	 रेिूिधहील	4	्ायड्ोजन	काबथान	अिूंचया	चतुःसंयुजेचया	िूतथातेसाठही	वािरिे	

दोन्ही	 काबथान	 अिूंचया	 प्रतयेकी	 एका	
संयुजेचही	िूतथाता	झालेलही	क्दसत	ना्ही.	

पा्री	 3	 ः  दोन	 काबथान	 अिूंिधये	 एकेरही	
बंधाऐवजही	 दु्ेरही	 बंध	 काढून	 चतुःसंयुजेचही	
िूतथाता	करिे.	

9.10		एमथनची	रेरा	संरचना/रचना	सूत्र	 9.11		एमथनची	इलेकट्रॉन	मिपका	संरचना	

1.	ईराइनचे	 रेिुसूत्र	C2H2 आ्े.	 तयावरून	ईराइनचे	 रचनासूत्र	व	इले्््रॉन-क्ठिका	
संरचना	यांचे	रेखा्न	करा.

2.	 ईराइनिधहील	 दोन्ही	काबथान	अिंूचया	 चतुःसंयुजेचही	 िूतथाता	 करणयासाठही	 तयांचयािधये	 क्कतही	 बंध	असिे	आवरयक		
आ्े?

जरा	डोके	चालिा.

जरा	डोके	चालिा.

C	::	C
H:

H:

H:

H:
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काब्गन	अणूंची	सरलशृंखला	 रचनासूत्र रेणयुसूत्र नाि

C CH4 क्िरेन

C-C ईरेन
C-C-C प्रोिेन
C-C-C-C बयू्ेन
C-C-C-C-C िें्ेन
C-C-C-C-C-C ्े्झने
C-C-C-C-C-C-C ्ेप्ेन
C-C-C-C-C-C-C-C ऑ््ेन
C-C-C-C-C-C-C-C-C नोनेन
C-C-C-C-C-C-C-C-C-C डहीकेन

	 लक्ावधही	वषायंिूवती	सिुद्रतळाखालही	
गाडलया	 गेलेलया	 िृत	 जहीवांिासून	
काळाचया	ओघात	कचचया	तेलाच	ेसाठे	
क्निाथाि	झाले.	आता	तेलाचया	क्वक््रींिधून	
्े	कच्चे	तेल	(Crude	oil)	व	नथैसक्गथाक	
वायू	 क्िळवतात.	 नथैसक्गथाक	 वायू	 ्ा	
प्रािुखयाने	 िहीरेन	असतो.	कच्चे	तेल	 ्े	
्जारहून	 अक्धक	 वेगवेगळ्ा	 संयुगांचे	
जक््ल	 क्िश्रि	 आ्े.	 तयात	 प्रािुखयाने	
वेगवेगळे	्ायड्ोकाबथान	असतात.	प्रिाजही	
ऊधवथािातन	 िद्धतहीने	 कचचया	 तेलाचे	
क्वलगहीकरि	करून	वािरावयास	उियुक्त	
अस	े क्वक्वध	 घ्क	 क्िळवतात.	 उदा.	
CNG,	 LPG,	 िे््ोल	 (गॅसोलहीन),	
ररॉकेल	 (केरोसहीन),	 क्डझेल,	 इंक्जन	
ऑइल,	वंगि.

	 आता	बयू्ेनिधहील	काबथान	शृंखलेकडे	अक्धक	लक्	देऊ.	चार	काबथान	
अिू	 एकिेकांना	 जोडून	आिखही	 एका	 प्रकारे	 काबथान	 शृंखला	 बनू	 शकते.	
(आकृतही	9.13	अ.	ि्ा.	)

	 या	दोन	काबथान	शृंखलांना	काबथान	अिूंचया	चतुःसंयुजेचही	िूतथाता	्ोईल	एवढे	्ायड्ोजन	अिू	जोडलयावर	दोन	क्िन्न	
रचनासतू्रे	 क्िळतात.	 या	 दोन्ही	 रचनासतू्रांसाठही	 रेिुसूत्र	C4 H10	 	असे	 एकच	आ्े.	 रचनासूत्रे	 क्वक्िन्न	असलयािुळे	 ्ही	
वेगवेगळही	संयुग	ेआ्ेत.	क्िन्न	रचनासूत्रे	असिाऱया	संयुगांचे	रेिुसूत्र	जेव्ा	एकच	असत	ेतेव्ा	या	घ्नेला	‘रचना	सिघ्कता’	
म्ितात.	काबथानही	संयुंगािधये	 क्दसून	येिाऱया	सिघ्कतिेुळ	ेकाबथानही	संयुगांचया	संखयेत	िर	िडते.	आकृतही	9.13	अ.
िधहील	काबथान	शृंखला	(i)	म्िजे	काबथान	अिूंचही	सरलशृंखला	आ्े	तर	काबथान	शृंखला	(ii)	म्िजे	काबथान	अिूंचही	शाखहीय	
शृंखला	आ्े.
	 सरलशृंखला	व	शाखहीय	शृंखलांचया	वयक्तररक्त	का्ही	काबथानही	संयुगािंधये	काबथान	अिूंचया	बद्ध	शृंखला	असतात	व	
तेरे	काबथान	अिूंचही	वलये	तयार	झालेलही	क्दसतात.	उदा.	सायक्ो्े्झेन	या	संयुगाचे	रिेुसूत्र	C6 H12	असे	असून	तयाचया	
रचनासतू्रात	स्ा	काबथान	अिूंचे	वलय	आ्े.	(आकृतही	रि	9.14	ि्ा)

9.12		सरलशृंखला	हा्ड्ोकाब्गन

आ.	C4 H10		हे	रेणयुसूत्रासािी	दोन	रचनासूत्रे

9.13  C4 H10		हे	रेणयुसूत्र		असलेली	दोन	सिघटक	सं्युरे	

	 सायक्ो्े्झेनचही	
इले्््रॉन-क्ठिका	 संरचना	
काढा.	

			आ.	सा्क्ोहेकझेनचे		
							रचनासूत्र

अ.सा्क्ोहेकझेनिधील	
काब्गन	िल्

9.14	सा्क्ोहेकझेनची	िल्	संरचना

जरा	डोके	चालिा.

H-C-H
H

H

C

C

अ.	दोन	सिंाव्	काब्गन	शृंखला

C
C

C
C

C
C

(i) (ii)

C

 (i)
 (ii)
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  सरलशृूंखला, शाखी् शृूंखला आवण वल्ाूंवक्, सव्ष प्रकारची काब्षनी सूं्ुगे ्ी सूंपृक्त वकंवा असूंपृक्त असतू 
शक्ा्. ्क्ता 9.15 मधील ्ा्डो्काब्षनाूंच्ा ववववध उदा्रणावरून ्े सपष् ्ो्े.

सूंपृक्त ्ा्ड्ोकाब्षन असूंपृक्त ्ा्डो्काब्षन
सरळ शृूंखला 
्ा्ड्ोकाब्षन

शाखी् शृूंखला 
्ा्ड्ोकाब्षन

वल्ाूंवक् 
्ा्ड्ोकाब्षन

सा्क्ो्ेकझेन
C6 H12

प्रोपेन
C3 H8

प्रोपीन C3 H6                   प्रोपाइन C3 H4

आ्सोब्तूटेन 
C4 H10

आ्सोब्तूवटलीन
C4 H8

सा्क्ोपेंटेन
C5 H10

बेंझीन
C6 H6

सा्क्ो्ेकझीन
C6 H1०

9.15 िा्डो्काब्षनांचे हवहवध प्कार

 बेंझीनच्ा रचनासतूत्रावरून समज्े की ्ो वल्ाूंवक् असूंपृक्त ्ा्ड्ोकाब्षन आ्े. बेंझीनच्ा सूंरचने् स्ा काब्षन 
अणतूूंच्ा वल्ा् एका आड  एक असे ्ीन दु् ेरी बूंध अा्े्. ्ा ववैशषठ्पतूण्ष घटक ज्ाूंच्ा सूंरचने्  अस्ो त्ाूंना  
ॲरोमवॅटक सूं्ुग म्ण्ा्.
काब्षनी सं्ुगांमधील हक्र्ातमक गट (Functional groups in carbon compounds)
 आ्ाप्यं् ्ुम्ी काब्षन व ्ा्ड्ोजन ्ा मतूलद्व्ाूंच्ा सूं्ोगाने ््ार झालेली ्ा्ड्ोकाब्षन सूं्ुगे पाव्ली. ववववध 
्ॅलोजन, अरॉकसीजन, ना्ट्ोजन, गूंधक अशा मतूलद्व्ाूंबरोबर काब्षनचे बूंध ््ार ्ोऊन अाणखी अनेक प्रकारची काब्षनी 
सूं्ुगे ््ार ्ो्ा्. ्ा्ड्ोकाब्षन साखळीमधील एक वकंवा अवधक ्ा्डो्जन अणतूूंच्ा जागी ्ा मतूलद्व्ाूंच्ा अणतूूंचे 
प्रव््ोजन ् ो्े व त्ामुळे काब्षनच्ा च्ुःसूं्ुजेची पतू््ष्ा ् ो्े. ् ा्ड्ोजनला प्रव््ोजी अशा मतूलद्व्ाच्ा अणतूचा उले्ख 
ववरम अणतू असा कर्ा्. का्ी वेळा ्े ववरम अणतू एकटे नस्ा् ्र वववशष्ठ अशा अणुगटाूंच्ा रूपा् अस्ा्. (्क्ता 
क्र. 9.16 प्ा ) ्ा ववरम अणतूूंमुळे व ववरम अणतूूंनी ्ुक्त अशा अणुगटाूंमुळे त्ा सूं्ुगाला वववशष्ठ रासा्वनक गुणधम्ष 
प्राप्त ्ो्ा्, मग त्ा सूं्ुगा्ील काब्षन साखळीची लाूंबी व सवरूप का्ी्ी असो. म्णतून ्ा ववरम अणतू वकंवा ववरम 
अणतूूंनी ्ुक्त अशा अणुगटाूंना वक्र्ातमक गट म्ण्ा्. ्क्ता क्र. 9.16  मध्े काब्षनी सूं्ुगाूंमध्े आढळणारे का्ी 
वक्र्ातमक गट दाखववले आ्े्.  
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9.16	काब्गनी	सं् युरांिधील	काही	मक््ातिक	रट
सिजाती्	श्रेणी	(Homologous	series)
	 तुम्ही	िाक््ले	की	काबथान	अिू	एकिेकांना	जोडले	जाऊन	वेगवेगळ्ा	लांबहीचया		शृंखला	् ोतात.	तसेच	या	शृंखलांवरहील	
्ायड्ोजन	अिूचही	जागा	एखादा	क्रियातिक	ग्	घेऊ	शकतो	्े्ही	तुम्ही	िाक््ले.	तयािुळे	क्रियातिक	ग्	तोच	िरंत	ुकाबथान	
शृंखला	वेगवेगळ्ा	लांबहीचया	अशही	संयुगे	िोठ्ा	संखयेने	तयार	्ोतात.	उदा.	अलको्ोल	्ा	क्रियातिक	ग्	असलेलही	
CH3-OH,	CH3-CH2-OH,	CH3-CH2-CH2-OH,	CH3-CH2-CH2-CH2-OH	अशही	अनेक	संयुग	ेतयार	
्ोतात.	 या	सवायंिधहील	काबथान	शृंखलांचही	लांबही	 वेगवेगळही	असलही	 तरही	 तयांचयातहील	 क्रियातिक	ग्	 एकच	असलयाने	
तयाचंया	रासायक्नक	गिुधिायंिधये	खिू	साधमयथा	असते.	रििारििाने	वाढत	जािारही	लांबही		असिाऱया	शृंखलांवर		क्वक्शष्ट	
्ायड्ोजनचया	जागही	सिान	क्रियातिक	ग्	जोडलयािुळे	संयुगांचही	जही	श्रेिही	तयार	्ोते	क्तला	सिजातहीय	श्रेिही	म्ितात.	
क्रियातिक	ग्	कोिता	आ्े	तयाप्रिािे	वेगवेगळ्ा	सिजातहीय	श्रेिही	असतात.	उदा.	अलको्ोलांचही	सिजातहीय	श्रेिही,	
कारट्	बरॉक्सक्लक	आमलांचही	सिजातहीय	श्रेिही,	अकलड्ाइडांचही	सिजातहीय	श्रेिही	इतयादही.	एका	सिजातहीय	श्रेिहीचे	सवथा	सदसय	
्े	एकिेकांचे	सिजातक	असतात.	यािूवती	तक्ता	रि.9.12		िधये	तुम्ही	रचनासूत्रे	व	रेिुसूत्रे	िरलहीत.	तयातून	अलकेनांचया	
सिजातहीय	श्रेिहीचा	सुरुवातहीचा	अंश	तयार	झाला.
	 सिजातहीय	श्रेिींचही	वथैक्शष्ट्े	जािून	घेणयासाठही	अलकेन,	अलकीन	व	अलको्ोल	यांचया	सिजातहीय	श्रेिींचे	सुरूवातहीचे	
अंश	िाहू.	(तक्ता	रि.9.17)	

तक्ता	पूण्ग	करा.	 सिजातहीय	श्रेिही	तक्ता	रि.9.17	अ,आ	व	इ	िधहील	ररकामया	जागा	िरा.	

	 येरे	 क्रियातिक	ग्ाचही	 िुक्त	संयुजा	ल्ान	 रेषेने	 दशथाक्वलही	आ्े.	 ्ायड्ोजनचही	जागा	 घेिारा	 क्रियातिक	ग्	 या	
संयुजेचया	स्ाययाने	काबथान	साखळहीला	जोडला	जातो.	काबथान-काबथान	दु्ेरही	व	क्त्ेरही	बंध	्े	सुद्धा	क्रियातिक	ग्	म्िून	
ओळखल	ेजातात	कारि	तयांचयािुळे	तया	तया	संयुगाला	क्वक्शष्ट	रासायक्नक	गुिधिथा	प्राप्त	्ोतात.

मिरि	अण	ू मक््ातिक	रट
नाव रचनासूत्र संक्क्प्त	रचनासूत्र

	्ॅलोजन
(क्ोरहीन,	ब्ोिहीन,आयोडहीन)

्ॅलो	(क्ोरो/ब्ोिो/
आयोडो)

-X	(-Cl,	-Br,	-I) -	X(-Cl,	-Br,	-I)

ऑक्सजन 1.	अलको्ोल

2.	अकलड्ाइड

3.	की्ोन

4.	कारट्	बरॉक्सक्लक	आमल

5.	ईरर

6.	ईस्र

-O-H

-C-H

-C- 

-C-O-H

- O- 

-C-O-

-OH

-CHO

-CO- 

-COOH

-O- 

-COO- 
नाय््ोजन अिहीन - N - H

           
    H

- NH2

= 
= 

=
=O

O

O

O
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नाि रेणयुसूत्र समंक्षप्त	रचनासूत्र काब्गन	अणूंची	
संख्ा

-CH2-
घटकांची	संख्ा

उतकलनांक
०C

िहीरेन CH4 CH4 1 1 -162

ईरेन C2H6 CH3-CH3 2 2 -88.5

प्रोिेन C3H8 CH3-CH2-CH3 3 3 -42

बयू्ेन C4H10 CH3-CH2-CH2-CH3 ... ... 0

िें्ेन C5H12 CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 ... ... 36

्े्झने C6H14 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 ... ... 69

नाि रेणयुसूत्र समंक्षप्त	रचनासूत्र काब्गन	अणूंची	
संख्ा

-CH2-
घटकांची	संख्ा

उतकलनांक
०C

िहीरेनरॉल CH4O CH3-OH 1 1 63

ईरेनरॉल C2H6O CH3-CH2-	OH 2 2 78

प्रोिेनरॉल C3H8O CH3-CH2-CH2-OH ... ... 97

बयू्ेनरॉल C4H10O CH3-CH2-CH2-CH2-OH ... ... 118

नाि रेणयुसूत्र समंक्षप्त	रचनासूत्र काब्गन	अणूंची	
संख्ा

-CH2-
घटकांची	संख्ा

उतकलनांक
०C

एरहीन C2H4 CH2=	CH2 2 0 -102

प्राेिहीन C3H6 CH3-CH=CH2 3 1 -48

1-बयू्हीन C4H8 CH3-CH2-CH=CH2 ... ... -6.5

1-िें्हीन C5H10 CH3-CH2-CH2-CH=CH2 ... ... 			30

 
1.		अलकेन	सिजातहीय	श्रेिहीचे	िक््ले	दोन	सदसय	 क्िरेन	(CH4)	व	ईरेन	(C2H6)	यांचया	सतू्रांिधये	 क्कतही	-CH2- 

(िेक्रक्लन)	घ्कांचा	फरक	आ्े?	तसेच	ईरेन	(C2H6)	व	प्रोिेन	(C3H8)	या	लागून	असलेलया	सदसयांचया	सूत्रांिधये	
क्कतही	-CH2-	घ्कांचा	फरक	आ्े?	

2.		अलको्ोल	सिजातहीय	श्रेिहीचया	 क्तसऱया	 सदसयािेक्ा	 चौथया	 सदसयाचया	 सूत्रािधये	 क्कतही	 िेक्रक्लन	घ्क	जासत	
आ्ेत?

3.		अलकीन	 सिजातहीय	 श्रेिहीिधहील	 क्तसऱया	 सदसयािेक्ा	 दुसऱया	 सदसयाचया	 सूत्रािधये	 क्कतही	 िेक्रक्लन	 घ्क	 किही	
आ्ेत?

9.17	काही	सिजाती्	श्रेणी

अ.	अलकेनांची	सिजाती्		श्रणेी

आ.	अलकोहोलांची	सिजाती्	श्रेणी

इ.	अलकीनांची	सिजाती्	श्रेणी

जरा	डोके	चालिा.
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	 तुम्ाला	क्दसून	आले	आ्े	की	कोितया्ही	सिजातहीय	श्रेिहीिधये	काबथान	शृंखलेचया	लांबहीचया	चढतया	रििाने	जाताना	
दर	वेळही	एक	िेक्रक्लन	घ्क	(-CH2-)		वाढत	जातो.	तयािुळेच	कोितया्ही	सिजातहीय	श्रेिहीिधये	लांबहीचया	चढतया	
रििाने	जाताना	सदसयांचा	रेिुवसतुिानात	14	u	इतकी	वाढ	्ोत	असते.
	 तक्ता	रि.	9.17		(अ),	(आ)	व	(इ)	चया	अवलोकनातून	आिखही	एक	बाब	तुिचया	लक्ात	येईल	तही	म्िजे	
उतकलन	 क्बंदूिधहील	प्रविता.	 उतकलन	 क्बंदू	 ्ा	 संयुगाचा	 एक	िौक्तक	गिुधिथा	आ्े.	सािानयतः	असे	 क्दसून	 येते	की	
कोितया्ही	सिजातहीय	श्रेिहीिधये	चढतया	रििाने	जाताना	िौक्तक	गुिधिायंिधये	एका	 क्दशेने	बदल	्ोत	जातो,	म्िजेच	
िौक्तक	गुिधिायंिधये	प्रविता	क्दसून	येते.

काब्गनी	सं्युरांच्ा	नािकरण	पद्धती
अ.	सािान्	नािकरण	पद्धती	 :	आिि	िाक््ले	की	आजक्ितहीस	लक्ावधही	काबथानही	संयुग	ेज्ात	आ्ेत.	सुरुवातहीचया	
काळात	िा्हीत	असलेलया	काबथानही	संयुगांचही	संखया	किही	्ोतही,	तया	वेळही	वथैज्ाक्नकांनही	तयांचे	नािकरि	क्वक्वध	प्रकारांनही	
केले	्ोते.	तया	नावांना	आता	सािानय	नावे	असे	म्ितात.	उदा्रिारथा	क्िरेन,	ईरेन,	प्रोिेन	व	बयू्ेन	या	िक््लया	चार	
अलकेनांचया	नावांच	ेउगि	वेगवेगळ	ेआ्ेत.	तयानंतरचया	अलकेनांचही	नावे	तयांचयातहील	काबथान	संखयवेरून	क्दलही	गेलही.	
C4H10	या	रेिुसतू्रासाठही	सरल	शृंखला	क्कंवा	शाखहीय	शृंखला	अशही	रचनासतू्रे	असलेलही	दोन	सिघ्क	संयुगे	संिवतात.	
तयानंा	एनट्	-बयू्ेन	(n-butane,	normal-butane)	व	आयट्	-बयू्ेन	(i-butane,	iso-butane)	अशही	दोन	नावे	
देऊन	तयाचंयातहील	वेगळिेिा	व	स्संबंध	दशथावला	गेला.

1.		 तक्ता	रि.9.17	(इ)	िधये	अलकीनांचही	सिजातहीय	श्रेिही	क्दलही	आ्े.	या	श्रेिहीतहील	
सदसयांचया	रिेुसतू्रांच	ेअवलोकन	करा.	रिेुसूत्रांिधहील	काबथान	अिूंचही	संखया	व	
्ायडो्जन	अिूंचही	संखया	यांचयात	का्ही	संबंध	आ्े	अस	ेक्दसत	ेका?

2.		 जर	अलकीनांचया	रेिुसूत्रातहील	काबथान	अिूंचया	संखयेला	‘n’	िानले	तर	्ायड्ोजन	अिंूचही	संखया	काय	असेल?

	 अलकीनांचया	सिजातहीय	श्रेिहीतहील	सदसयांचही	रेिुसतू्रे		CnH2nया	सािानय	सूत्राने	दशथावता	येतात.	जेव्ा	‘n’	चे	िूलय	
‘2’	असते	तेव्ा	C2H2x2 म्िजेच	C2H4	असे	ह्ा	श्रेिहीचया	िक््लया	सदसयाचे	रेिुसूत्र	क्िळते.	जेव्ा	‘n’	च	ेिूलय	‘3’	
असते	तेव्ा	C3H2x3	म्िजेच	C3H6	असे	अलकीन	श्रेिहीचया	दुसऱया	सदसयाचे	रिेुसूत्र	क्िळते.
1.		 अलकेनांचया	सिजातहीय	 	 श्रेिहीतहील	सदसयांचया	 रेिुसूत्रांसाठही	 सािानय	सूत्र	काय	असेल?	या	 	 श्रेिहीचया	 िक््लया	

सदसयांसाठही	‘n’	चे	िूलय	काय	आ्े?
2.		 अलकाइनांचया	सिजातहीय	श्रेिहीसाठही	सािानय	रेिुसूत्र	CnH2n-2असे	आ्े.	या	सतू्रात	‘n’	साठही	2,	3	व	4	या	क्कंितही	

वािरून	अनुरििे	िक््लया,	दुसऱया	व	क्तसऱया	सदसयांसाठही	वथैयकक्तक	रेिुसूत्र	क्ल्ा.

	 वरहील	उदा्रिांिधून	सिजातहीय	श्रेिींचही	का्ही	वथैक्शष्ट्े	आिलया	लक्ात	येतात	तही	अशही	-
(i)		 सिजातहीय	श्रेिहीिधये	एका	सदसयाकडून	िुढचया	सदसयाकडे	जाताना	
	 (अ)	एका	िेक्रक्लन		(CH2)		घ्काचही	िर	िडते.	(आ)	रेिुवसतुिान	14	u	ने	वाढते.	(इ)	काबथान	अिूंचही	संखया	

1	ने	वाढते.
(ii)		 सिजातहीय	श्रेिहीचया	सदसयांचया	रासायक्नक	गुिधिायंिधये	साधमयथा	असते.
(iii)	 सिजातहीय	श्रेिहीचया	सवथा	सदसयांसाठही	एकच	सािानय	रेिुसूत्र	असते.

1.		 तक्ता	रि.	9.16	िधहील	क्रियातिक	ग्ांचा	उियोग	करून	तयार	्ोिाऱया	क्वक्वध	
सिजातहीय	श्रेिहीतहील	िक््लया	चार	सदसयांचही	रचनासतू्रे	क्ल्ा.

2.		 अलकेनचया	 सिजातहीय	 	 श्रेिहीचे	 सािानय	 सूत्र	 CnH2n+2 असे	 आ्े.	 यावरून	
श्रेिहीिधहील	8	वया	व	12	वया	सदसयाचे	रेिुसूत्र	क्ल्ा.

जरा	डोके	चालिा.

जरा	डोके	चालिा.



121

1.  C5H12 हे रेणुसूत्र असलेली तीन रचनासतू्रे काढा. 

2.  वरील तीन रचनासतू्राांना एन् -पेंटेन,  आय ्-पेंटेन व ननओ-पेंटेन ही नावे द्ा. 
(तयासाठी बयूटेनचया समघटकाांचया नावाांमधील तक्कसांगती वापरा.

3.  C6H14 हे रेणुसूत्र असलेली सव्व सांभावय रचनासतू्रे काढा. या सव्व समघटकाांना नावे द्ा. नावे देताना तुांमहाला 
आलेलया अडचणी कोणतया?

 पुढील काळात कार्वनी  सांयुगाांची सांखया खूप वाढलयावर ‘सामानय नावाां’मुळे गोंधळ होऊ लागला. कार्वनी सांयुगाांना 
नावे देणयासाठी तक्कशुद्ध व सव्वमानय पद्धत असणयाची आवशयकता भासू लागली.
आ. आय. यू. पी. ए. सी. नामकरण पद्धती (IUPAC nomenclature system) 
 इांटरनॅशनल युननअन अॉफ पयुअर अँड ॲप्ाइड केनमसट्ी (IUPAC) या सांस्ेने सांयुगाांचया सांरचनेवर आधाररत 
नामकरण पद्धत माांडली व ती जगभर मानयता पावली. या पद्धतीमधये सव्व प्रकारचया कार्वनी सांयुगाांना नवनशष्ट नाव 
देणयाची तरतूद आहे. आपण ये् े एकच नरियातमक गट असलेलया काही सरलशृांखला सांयुगाांना आय. यू. पी. ए. सी 
(IUPAC) नाव कसे देतात ते पाहू व तया सांयुगाांची सामानय नावे सुद्धा पाहू.
 कोणतयाही कार्वनी सांयुगाांचया आय. यू. पी. ए. सी. नावाचे तीन घटक असतात ः जनक, प्रतयय व उपसग्व. नावामधय े
तयाांची माांडणी पुढीलप्रमाणे असते.

उपसर्ग - जनक - प्रतयय

9.18  सरल शृंखला संयुराचे आय. यू. पी. ए. सी.  नामकरण  पायरी - 1
पायरी 2 : रचनासूत्रामधये एखादा नरियातमक गट असलयास जनक नावातील शेवटचे ‘e’ हे अक्षर काढून तयाजागी 
नरियातमक गटाचे सांनक्षप्त नाव प्रतयय महणून जोडा. (अपवाद ः हॅलोजन या नरियातमक गटाचे सांनक्षप्त नाव नेहमीच उपसग्व 
महणून जोडतात.)(पहा तक्ा रि. 9.19)
पायरी 3 :  कार्वन शृांखलेतील कार्वन अणूांना एका टोकाकडून दुसरे टोकापययंत अांक द्ा. -CHO नकंवा -COOH ह्ा 
नरियातमक गटातील कार्वनला ‘1’ हा अांक द्ा. हे नरियातमक गट नसतील तेवहा शृांखलेचे अांकन दोन नदशाांनी होऊ 
शकते. जया अांकनामुळे नरियातमक गट धारण करणाऱया कार्वन अणूला लहान अांक नमळेल ते अांकन ग्ाह् धरा. नरियातमक 
गटाचया सांनक्षप्त नावापूववी हा अांक नलहा. अांनतम नावामधये अांक व अक्षर याांचयामधये लहान आडवी रेषा काढा. (तक्ा 
रि. 9.20 पहा) (केवळ दोन कार्वन अणू असलेलया कार्वन शृांखलेला अांकनाची आवशयकता नसते)

 सांयुगाला आय. यू. पी. ए. सी. नाव देताना तया सांयुगाचया जनक अलकनेचे नाव आधारभूत धरतात. जनक 
अलकेनचया नावाला योगय ते प्रतयय व उपसग्व जोडून सांयुगाचे नाव तयार करतात. सरल-शृांखला सांयुगाांचया आय. यू. पी. 
ए. सी. नामकरणातील पायऱया पुढीलप्रमाणे आहेत.
पायरी 1 ः सरलशृांखला सांयुगाचे रचनासूत्र नलहून तयातील कार्वन अणूांची सांखया मोजा. या सांखयेइतके कार्वन अणू 
असलेला अलकेन हाच प्रसततु सांयुगाचा जनक अलकेन होय. या जनक अलकनेचे नाव इांग्जीत नलहा. प्रसततु सांयुगाांचया 
कार्वन शृांखलेमधये दुहेरी रांध असेल तर जनक नावाचा शेवट ‘ane’ ऐवजी ‘ene’ ने करा. जर प्रसतुत सांयुगाांचया कार्वन 
शृांखलेत नतहेरी रांध असेल तर जनक नावाचा शेवट ‘ane’ ऐवजी ‘yne’ ने करा. (तक्ा रि.9.18 पहा)

अ.क्र. रचनासूत्र सरलशृंखला जनक नाव
1 CH3-CH2-CH3 C-C-C propane   प्रोपेन

2 CH3-CH2-OH C-C ethane    ई्ेन
3 CH3-CH2-COOH C-C-C propane    प्रोपेन
4 CH3-CH2-CH2- CHO C-C-C-C butane   बयटूेन
5 CH3-CH=CH2 C-C=C propene   प्रोपीन

6 CH3-C     CH C-C   C propyne   प्रोपाइन= =

जरा डोके चालवा.
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9.19  आय. यू. पी. ए. सी. नामकरण : पायरी - 2

9.20  ः आय. यू. पी. ए. सी. नामकरण : पायरी - 3
ज्या सं्ुगयंामध्ये शयाखी् शृंखलया, कयार्बन वल्ये, ववषम अणूंनी ्ुक्त वल्ये असये अविकयाविक जविल संरचनया घिक 

असतयात त्यांची आ्.्ू.पी.ए.सी. नयावये वलविण्यासयाठी आणखी कयािी पया्ऱ्या आवश्क आियेत, त्यांच्याववष्ी अभ्यास 
पुढील इ्ततयांमध्ये समयाववष्ट असयेल. तसयेच, ियेिी लक्यात असू द्या की प्र्ोगशयाळयेमध्ये नयेिमी वयापरयात असणयाऱ्या कयार्बनी 
सं् ुगयंाची सयामयान् नयावये अविक प्रचवलत आियेत.

तक्ा पूण्ण करा. 
तक्तया क्र.9.21  मध्ये कयािी कयार्बनी सं् ुगयांची सयामयान् नयावये व रचनयासूत्ये विली 

आियेत. त्यांची आ्. ्ू. पी. ए. सी. नयावये वतसऱ्या रकयान्यामध्ये वलिया व तक्तया पणू्ब करया.

 

CH3-CO-CH3

क्र. रचनासूत्र क्क्रयातमक गट
(संक्षिप्त नाव)

जनक नाव जनक-प्रतयय उपसग्ण-जनक

1 CH2-CH2-OH - OH
(ol) (ऑल)

ethane
(ईथयेन)

ethanol
(ईथयेनॉल)

-

2 CH3-CH2-Cl - Cl
(क्ोरो)

ethane
(ईथयेन)

- chloroethane
(क्ोरोईथयेन)

3 Br-CH2-CH3 -Br 
(ब्ोमो)

ethane
(ईथयेन)

- bromoethane
(ब्ोमोईथयेन)

4 CH3-CH2-CHO - CHO
(al) (आल)

propane
(प्रोपयेन)

propanal
प्रोपयेनयाल

-

5 CH3-COOH - COOH
(oic acid)
(ऑइक ॲवसड)

ethane
(ईथयेन)

ethanoic acid
ईथयेनॉइक ॲवसड

-

6 CH3-NH2 - NH2 (amine) 
(अमीन)

methane
(वमथयेन)

methanamine
(वमथयेनयामीन)

-

7 - CO- (one)(ओन) propane
 (प्रोपयेन)

Propanone 
(प्रोपॅनोन) 

-

क्र. रचनासूत्र कार्णन शृंखलेची दोन अंकने ग्ाह्य अंकन संयुगाचे 
आय.यू.पी.ए.सी. नाव

1.   िोनिी अंकनये एकसमयान Propan-2-ol
(प्रोपयेन-2-ऑल)

2. 2-Chloropentane
(2-क्ोरोपेंियेन)

3.             O
             
  CH3- C-CH2-CH2-CH3    

       O
         
 C1-C2-C3-C4-C5

        O
         
 C1-C2-C3-C4-C5

pentan-2-one
(पेंियेन-2 - ओन)

CH3-CH-CH3

OH

CH3-CH2-CH2-CH-CH3

Cl          C1-C2 -C3 -C4-C5

       
        Cl

C5-C4 -C3- C2-C1

Cl
C5-C4 -C3 -C2-C1

 
            Cl

        O
         
 C5-C4-C3-C2-C1

   C1-C2 -C3

        OH          C3-C2 -C1

                OH
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काब्गनी	सं्युरांचे	रासा्मनक	रयुणधि्ग

9.21	काही	काब्गनी	सं् युरांची	सािान्	नािे,	रचनासूत्रे	ि	आ्.	्ू.	पी.	ए.	सी.	नािे	

अ.	क्	 सािान्	नाि रचनासूत्र आ्.	्ू.	पी.	ए.	सी.	नाि

1 एक्रलहीन	(ethylene) CH2=CH2

2 ॲक्सक््लहीन	(acetylene)
3 ॲसके््क	ॲक्सड	(acetic	acid) CH3-COOH

4 िेक्रल	अलको्ोल	(methyl	alcohol) CH3-OH

5 एक्रल	अलको्ोल	(ethyl	alcohol) CH3-CH2-OH

6 ॲक्स्ाकलड्ायड	(acetaldehyde) CH3-CHO

7 ॲक्स्ोन	(acetone) CH3-CO-CH3

8 एक्रल	िेक्रल	की्ोन	
(ethyl	methy	ketone)

CH3-CO-CH2- CH3

9 एक्रल	अिहीन	(ethyl	amine) CH3-CH2-NH2

10 एन	-	प्रोक्िल	क्ोराइड	
(n-	propyl	chloride)

CH3-CH-CH3- Cl
                             

1.	कोितया	घ्कािुळे	बायोगॅसचा	इंधन	म्िून	उियोग	्ोतो?
2.	िूलद्रवयरूिही	काबथानचया	जवलनाने	कोिते	उतिाक्दत	तयार	्ोते?
3.	बायोगॅसचे	जवलन	्ही	अक्िक्रिया	उष्िाग्ा्ही	आ्े	की	ऊष्िादायही?

1.	जिलन	(Combusion)	ः काबथानही	संयुगांचे	रासायक्नक	गुिधिथा	िा्ताना	प्ररि	‘जवलन’	्ा	गुिधिथा	िाहू.	आिि	
िागहील	इयततेत	िाक््ले	की	क्वक्वध	अिरूि	सवरूिातहील	काबथान	ऑक्सजनचया	उिकसरतहीत	िे्वला	असता	तयाचे	जवलन	
्ोऊन	उष्िता	व	प्रकाश	बा्ेर	फेकले	जातात,	आक्ि	काबथान	डायऑ्साइड	वायू	तयार	् ोतो.	् ायड्ोकाबथान	तसेच	काबथानचया	
बहुतेक	सवथा	संयुगांचे	ऑक्सजनचया	उिकसरतहीत	जवलन	्ोत	ेतेव्ा	उष्िता	व	प्रकाश	बा्ेर	फेकल	ेजातात	आक्ि	काबथान	
डायऑ्साइड	व	िािही	्ही	सािाईक	उतिाक्दते	तयार	्ोतात.	का्ही	जवलन	अक्िक्रिया	िुढहीलप्रिािे	आ्ेत.

(i)  C + O2  ®  CO2	+	उष्िता	व	प्रकाश
	 (काबथान)	

(ii)  CH4 + 2O2 ®  CO2 + 2H2O	+	उष्िता	व	प्रकाश

	 (क्िरेन)

(iii) CH3-CH2-OH + 3O2 ® 2CO2 + 3H2O	+	उष्िता	व	प्रकाश

(ईरेनरॉल)

	 एलट्	.िही.जही.	िधये	प्रोिेन	(C3 H8)		् ा	एक	जवलनशहील	घ्क	असतो.	प्रोिेनचया	
िूिथा	जवलनाचही	अक्िक्रिया	क्ल्ा.

 

HC = CH

थोडे	आििा.

जरा	डोके	चालिा.
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करून	पहा.

सामहत्	ः	बनसेन	बनथार,	करॉिर	गरॉज	(दांडा	जोडलेलही	तांबयाचही	जाळही),	धातूचही	िट्ही	इतयादही.
रासा्मनक	पदाथ्ग	ः	ईरेनरॉल,	अ	ॅक्स्हीक	आमल,	नॅफरॅलहीन.

कृती	ः	सवचछ	व	कक्	ताििानाचया	करॉिर	गरॉजवर	वरहील	िथैकी	एक	रासायक्नक	िदारथा	(3-4	रेंब	क्कंवा	क्चिू्िर	िुक्ही)	
ठेवून	करॉिर	गरॉज	बनसेन	बनथारचया	क्नळ्ा	जयोतहीिधये	धरा	व	क्नरहीक्ि	करा.	जवलनािुळे	धूर/काजळही	तयार	्ोताना	क्दसते	
का?	िदाराथाचे	जवलन	् ोत	असताना	तयाचया	जयोतहीवर	धातूचही	िट्ही	धरा.	तया	िट्हीवर	रर	जितो	का?	कोितया	रंगाचा?	
वरहीलिथैकी	इतर		रासायक्नक	िदारथा	वािरून	्हीच	कृतही	िुन्ा	करा.	
	 वरहील	कृतहीिधये	ईरेनरॉल	्े	संिृक्त	काबथानही	संयुग	आ्े.	तर	नॅफरॅलहीन	्े	असंिृक्त	संयुग	आ्े.	सवथासाधारिििे	सिंृक्त	
काबथानही	संयुग	ेजळताना	सवचछ	क्नळही	जयोत	देतात	तर	असिंृक्त	काबथानही	संयुग	ेक्िवळ्ा	जयोतहीने	जळतात	व	काळा	धूर	
सोडतात.	या	काळ्ा	धुरािुळे	वरहील	कृतहीिधये	धातूचया	िट्हीवर	काजळहीचा	रर	जिला.
	 रिेुसूत्राचंही	तुलना	केलयावर	क्दसते	की	असंिृक्त	संयुगािंधये	काबथानचे	प्रिाि	
सिंृक्त	संयुगांचया	िानाने	जासत	असते.	तयािुळ	ेअसंिृक्त	संयुगांचया	जवलनाचया	
दरमयान	न	जळलेले	काबथानच	ेकि	सुद्धा	तयार	्ोतात.	जयोतहीिधये	असताना	्े	
तािलेले	काबथान	कि	क्िवळा	प्रकाश	फेकतात	व	तयािुळे	जयोत	क्िवळही	क्दसते.	
िात्र	ऑक्सजनचा	िुरवठा	ियाथाक्दत	केला	तर	संिृक्त	संयुगाचया	जवलनाने	सुद्धा	
क्िवळही	जयोत	क्िळते.

ईरेनरॉल	 (C2H5OH)	 व	
नॅफरॅलहीन	 (C10H8	 )	 िधहील	
काबथान	अिंूचे	प्रिाि	

तयुलना	करा.

	 बनसेन	बनथार	 िे्वा.	बनथारचया	तळाशही	असलेल	े्वेचे	िोक	तयावर	 क्फरिाऱया	िातळ	
कडाचया	सा्ाययान	ेउघडा	व	बंद	करा.	क्िवळही	व	काजळहीयुक्त	जयोत	केव्ा	क्िळते?	क्नळही	
जयोत	केव्ा	क्िळते?

2.	ऑकसीडीकरण	(Oxidation)
	 काबथानही	 संयुग	े ्वेिधये	 िे्वलही	 (प्रजवक्लत	केलही)	असता	
्वेतहील	ऑक्सजन	बरोबर	स्ज	संयोग	िावून	जळू	लागतात	 ्े	
तुम्ही	 िाक््ले.	 या	 जवलनक्रियेिधये	काबथानही	संयुगाचया	 रिूेिधहील	
सवथा	रासायक्नक	बंध	तु् ून	CO2	व	H2O ्ही	उतिाक्दते	तयार	्ोतात	
म्िजेच	 जवलनािधये	 काबथानही	 संयुगाचे	 िूिथाििे	 ऑक्सडहीकरि	
्ोते.	ऑक्सजनचा	स्ोत	म्िून	का्ही	रासायक्नक	िदारायंचा	सुद्धा	
वािर	 करता	 येतो.	 ज	े िदारथा	 दुसऱया	 िदारायंना	 ऑक्सजन	 देऊ	
शकतात	 तयानंा	 ऑक्सडहीकारक	 क्कंवा	 ऑक्सडक	 म्ितात.	
िो्ॅक्शअि	 िरिँगने्,	 िो्ॅक्शअि	 डायरिोिे्	 ्ही	 ने्िहीचया	
वािरातहील	का्ही	ऑक्सडहीकारक	संयुगे	आ्ेत.	ऑक्सडकाचा	
िररिाि	काबथानही	संयुगािधहील	क्वक्शष्ट	क्रियातिक	ग्ांवर	्ोतो.	

	 घरातहील	गॅस	क्कंवा	ररॉकेलचया	शेगडांना	
्वेसाठही	आगििागथा	 असतात.	 तयािुळे	 िुरेशा	
ऑ्सहीजनने	युक्त	असे	इंधनवायुक्िश्रि	जळून	
सवचछ	क्नळही	जयोत	क्िळते.	जर	सवयंिाकाचया	
िांडांचया	 तळावर	काजळही	 जिू	 लागलही	 तर	
तयाचा	अरथा	्वेचे	आगििागथा	बुजले	आ्ेत	व	
तयािुळे	 इंधन	 वाया	 जात	 आ्े.	 अशा	 वेळही	
शेगडहीचे	 ्वेसाठही	 असलेल	े आगििागथा	 साफ	
करून	घयायला	्वेत.

सामहत्	:	िरहीक्ानळही,	बनसने	बनथार,	िोजिात्र,	ड्रॉिर	,	इतयादही.

रासा्मनक	पदाथ्ग	:	ईरेनरॉल,	सोक्डअि	काबबोने्चे	क्वरल	द्रावि,	िो्ॅक्शअि	िरिँगने्चे	क्वरल	द्रावि.

कृती	ः	िरहीक्ा	नळहीत	2-3	क्िलही	ईरेनरॉल	घेऊन	तयात	5	क्िलही.	सोक्डअि	काबबोने्	द्रावि	क्िळवून	िरहीक्ानळही	बनथारवर	
धरून	क्िश्रि	कोि्	्ोऊ	द्ा.	या	कोि्	क्िश्रिात	िो्ॅक्शअि	िरिँगने्च	ेक्वरल	द्रावि	ड्रॉिरचया	स्ाययाने	रेंब	रेंब	्ाका	
व	् लवत	रा्ा.	क्िळविे	सुरू	केलयावर	िो्ॅक्शअि	िरिँगने्चा	क्वक्शष्ट	असा	गुलाबही	रंग	कायि	रा्तो	का?	क्िळवणयाचही	
क्रिया	करत	रा्लयावर	रोडा	वेळाने	गुलाबही	रंग	ना्हीसा	्ोणयाच	ेरांबून	रंग	तसाच	कायि	रा्तो	का?

करून	पाहू्ा.

हे	नेहिी	लक्षात	िेिा.

करून	पहा.
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	 वरहील	कृतहीिधये	िो्ॅक्शअि	िरिँगने् िुळे	आमलाररधिती	द्राविात	ईरेनरॉलच	ेऑ्सहीडहीकरि	्ोऊन	तयाचे	ईरेनरॉइक	
ॲक्सडिधये	रूिांतर	्ोते.	या	अक्िक्रियेत	फक्त	क्रियातिक	ग्ाजवळहील	का्ही	रासायक्नक	बंधच	िाग	घेतात.	

खालहील	सिहीकरिावरून	्े	सिष्ट	्ोईल.																		

ईरेनरॉलच	े ईरेनरॉइक	 ॲक्सडिधये	 रूिांतर	
्ही	ऑक्सडहीकरि	अक्िक्रिया	का	आ्े?

®
आमलाररधिती	KMnO4

CH3 - CH2 - OH                              CH3 - C - OH

									(ईरेनरॉल)		 	 	 			(ईरेनरॉइक	ॲक्सड)

O
(O)

	 ईरेनरॉलिधये	िो्ॅक्शअि	िरिँगने् 	रेंबा-रेंबाने	 क्िळविे	सुरू	केलयावर	ऑक्सडहीकरिाचया	अक्िक्रियेत	वािरल	े
गेलयाने	 िो्ॅक्शअि	िरिँगने्चा	गुलाबही	 रंग	 ना्हीसा	्ोतो.	 क्िळविहीचा	एका	्पपयावर	िरहीक्ानळहीतहील	सवथा	 ईरेनरॉलचे	
ऑ्सहीडहीकरि	िूिथा	् ोते.	तयानंतर	िो्ॅक्शअि	िरिँगने्चही	क्िळविही	चाल	ूठेवलयास	तयाचा	वािर	न	झालयािुळे	त	ेअक्तररक्त	
्ोते.	या	अक्तररक्त	िो्ॅक्शअि	िरिँगने्चा	गुलाबही	रंग	ना्हीसा	न	्ोता	नंतर	कायि	रा्तो.
3.	सिािेशन	अमिमक््ा	(Addition	Reaction)

सामहत्	ः	िरहीक्ा	नळ्ा,	ड्रॉिर,	इतयादही

रासा्मनक	पदाथ्ग	ः	क््ं्चर	आयोडहीन	(आयोक्डनचे		ईरेनरॉलिधहील		द्रावि),	ब्ोिहीन	वरॉ्र,	िातळ	केलेल	ेवनसितही	तूि,	
क्वक्वध	वनसितही	तेले	(शेंगदािा,	करडई,	सूयथाफूल,	ऑलहीव्	इतयादही)

कृती	ः	एका	िरहीक्ानळहीिधये	2	क्िलही	तेल		घेऊन	तयात	4	रेंब	क््ं्चर	आयोडहीन	क्कंवा	ब्ोिहीन	वरॉ्र		्ाका.	िरहीक्ानळही	
्लवा.	ब्ोिहीन	क्कंवा	अायोडहीनचा	िूळ	रंग	ना्हीसा	झाला	का	ते	ठरवा.	्हीच	कृतही	इतर	तेले	व	वनसितही	तूि	वािरून	िुन्ा	
करा.		
	 वरहील	कृतहीिधये	ब्ोिहीनचा,	आयोक्डनचा	रंग	ना्हीसा/किही	्ोिे	या	 क्नरहीक्िावरून	असा	बोध	्ोतो	की	ब्ोिहीन,	
आयोक्डन	 वािरले	 गेले	 आ्े,	 म्िजेच	 ब्ोिहीनचही,	आयोक्डनचही	 संबकं्धत	 िदाराथाबरोबर	 अक्िक्रिया	 झालही	आ्े.	 या	
अक्िक्रियेचे	 नाव	 सिावेशन	 अक्िक्रिया	आ्े.	 जेव्ा	 एखाद	े काबथानही	 संयुग	 दुसऱया	 संयुगाबरोबर	 संयोग	 िावून	 दोन्ही	
अक्िकारकांिधहील	सवथा	अिू	असलेले	एकच	उतिाक्दत	तयार	्ोत	ेतेव्ा	तया	अक्िक्रियेला	सिावेशन	अक्िक्रिया	म्ितात.	
काबथान-काबथान	बहुबंध	्ा	क्रियातिक	ग्	असलेलही	असंिृक्त	संयुगे	सिावेशन	अक्िक्रिया	देतात	व	तयार	्ोिारे	उतिाक्दत	
्े	संिृक्त	संयुग	असते.	असंिृक्त	संयुगांचही	आयोक्डन	क्कंवा	ब्ोिहीन	बरोबरहील	सिावेशन	अक्िक्रिया	कक्	ताििानाला	व	
तातकाळ	् ोते.	क्शवाय	अक्िक्रियेिुळे	् ोिारा	रंगबदल	डोळ्ानंा	जािवू	शकतो.	तयािुळ	े् ही	अक्िक्रिया	काबथानही	संयुगािधये	
बहुबंध	असलयाचे	ओळखणयासाठही	 िरहीक्ा	 म्िून	वािरतात.	वरहील	कृतहीत	तेल	व	आयोक्डन	यांचयातहील	अक्िक्रियेत	
आयोडहीनचा	रंग	ना्हीसा	्ोतो,	िात्र	वनसितही	तुिाबरोबर	रंगबदल	क्दसत	ना्ही.	यावरून	तुम्ही	काय	अनुिान	काढाल?	
कोितया	िदाराथािधये	बहुबंध	आ्े?

नाि रेणयुसूत्र C=C		दुहेरी	बंधांची	संख्ा I2 चा	रंर	नाहीसा	होईल	का?

स्हीअररक	ॲक्सड C17 H35 COOH ........................... ्ोय	/	ना्ही

ओलेइक		ॲक्सड C17 H33 COOH ........................... ्ोय	/	ना्ही

िाक्िक््क	ॲक्सड C15 H31 COOH ........................... ्ोय	/	ना्ही

क्लनोलेइक	ॲक्सड C17 H31 COOH ........................... ्ोय	/	ना्ही

9.22		िेदामले

करून	पाहू्ा.

तयुलना	करा.
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	 असंिृक्त	संयुगाचही	सिावेशन	अक्िक्रिया	्ायड्ोजनबरोबर	सदु्धा	्ोत	ेव	्ायड्ोजनचया	सिावेशनाने	सिंृक्त	संयुग	
तयार	्ोते.	िात्र	या	अक्िक्रियेसाठही	प्ॅक््नि	 क्कंवा	 क्नकेलसारखा	उतप्रेरक	वािरिे	आवरयक	असते.	आिि	आधहीच	
िाक््ले	आ्े	की,	उतप्रेरक	म्िजे	असा	िदारथा	की	जयाचयािुळे	एखाद्ा	अक्िक्रियेला	कोिता्ही	धक्ा	न	लागता	क्तचा	
दर	वाढतो.

	 या	अक्िक्रियेचया	उियोगाने	वनसिक्तजनय	तेलांचे	क्नकेल	उतप्रेरकाचया	
उिकसरतहीत	्ायड्ोजनहीिवन	करतात.	आयोडहीन	वािरून	केलेलया	वरहील	
कृतहीिधये	 तुम्ही	 िाक््ले	की	आयोडहीन	 िरहीक्ा	 तेलाचया	 रिेूंिधये	 बहुबंध	
(क्वशेषतः	 दु्ेरही	 बंध)	 असलयाच	े दशथाक्वते.	 तर	 वनसितही	 तूि	 सिृंक्त	
असलयाचे	दशथाक्वते.	वनसितही	तेलाचया	रेिूंिधये	लांब	व	असिंृक्त	काबथान	
शृंखला	असतात.	्ायडो्जनहीिवनािुळ	ेतयांचे	रूिांतर	सिंृक्त	शृंखलािधये	
्ोते	व	तयािुळे	वनसितही	तिू	तयार	्ोते.	

- C = C- - C    C- 

H H

 H2

Pt/Ni
उतप्रेरक

	 दु्ेरही	बंधांनही	युक्त	असंिृक्त	िेद	(unsaturated	fats)	्े	आरोगयकारक	असतात	तर	संिृक्त	िेद	(saturated	
fats)	्े	आरोगयास	घातक	असतात.

4.	प्मत्ोजन	अमिमक््ा	(Substitution	Reaction)

C-H	व	C-C	्े	 एकेरही	बंध	खूि	प्रबळ	असलयाने	संिृक्त	्ायडो्काबथान	अक्िक्रियाशहील	नसतात	व	 तयािुळे	बहुतेक	
अक्िकक्षथातांचया	साकन्नधयात	त	ेउदासहीन		असतात.	िात्र	सयूथाप्रकाशाचया	साकन्नधयात	सिंृक्त	् ायड्ोकाबथानचही	क्ोरहीनबरोबर	
जलद	अक्िक्रिया	्ोते.	या	अक्िक्रियेत	एकेक	करून	संिृक्त	्ायडो्काबथानिधहील	सवथा	्ायड्ोजन	अिूंचही	जागा	क्ोररन	अिू	
घेतात.	जेव्ा	अक्िकारकािधहील	एका	प्रकारचया	अिूचही	/	अिुग्ाचही	जागा	दुसऱया	प्रकारचा	अिू	/		अिुग्	घेतो	तेव्ा	
तया	अक्िक्रियेला	प्रक्तयोजन	अक्िक्रिया	म्ितात.	 क्िरेनचया	क्ोरहीनहीिवन	ह्ा	प्रक्तयोजन	अक्िक्रियेने	चार	उतिाक्दत	े
क्िळतात.

CH4 + Cl2   CH3 - Cl + HCl

CH3Cl+ Cl2   CH2Cl2  + HCl

CH2Cl2 + Cl2               CHCl3 + HCl

CHCl3+ Cl2   CCl4 + HCl

सूयथाप्रकाश

सूयथाप्रकाश

सूयथाप्रकाश

सूयथाप्रकाश

 अलकनेच्ा	उच्च	सिजातकांपासून	क्ोरीनीििन	अमिमक््ेत	आणखी		िोठ्ा	संख्ेने	उतपामदते	त्ार	होतात.	

	 प्रोिेनचया	क्ोरहीनहीिवन	ह्ा	प्रक्तयोजन	अक्िक्रियेत	एक	क्ोरहीन	अ	िू	असलेलही		
दोन	सिघ्क	उतिाक्दते	 क्िळतात;	 तयांचही	 रचनासूत्रे	 क्लहून	 तयांना	आय.यू.िही.ए.सही.	
नाव	ेद्ा.

	 वनसितही	तेलांिधून	वेगळ्ा	केलेलया	चार	िेदामलांचही	नावे	व	रिुेसूत्रे	तक्ता	रि.	
9.22	िधये	क्दलेलही	आ्ेत.	तयांचया	रेिुसूत्रांवरून	तयांचया	संरचनेतहील	काबथान-काबथान	
दु्ेरही	 बंध	 क्कतही	 आ्ेत	 ते	 ओळखा.	 तसेच	 तयांचयािथैकी	 कोितया	 िेदामलाबरोबर	
आयोक्डनचा	रंग	ना्हीसा	्ोईल	ते	सांगा

	 सवथासाधारि	 अक्िक्रियांचे	 चार	 प्रकार	 तुम्ही	 िागहील	 प्रकरिात	 िाक््ल	ेआ्ेत.	 काबथानही	 संयुगांचया	 सिावेशन	 व	
प्रक्तयोजन	अक्िक्रिया	वरहील	चारिथैकी	कोितया	प्रकारािंधये	िोडतात?	सिावेशन	व	प्रक्तयोजन	अक्िक्रियािंधये	कोिता	
अक्तररक्त	तिशहील	तसेच	फरक	आ्े?

जरा	डोके	चालिा.

जरा	डोके	चालिा.
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िहतिाची	काब्गनी	सं्युरे	ः	ईथेनरॉल	ि	ईथेनरॉइक	ॲमसड

	 ईरेनरॉल	व	ईरेनरॉइक	ॲक्सड	्ही	वयािारही	ि्त्व	असिारही	दोन	काबथानही	संयुगे	आ्ेत.	तयांचही	अक्धक	िाक््तही	आता	
आिि	घेऊ	या.		

	 रंग्हीन	ईरेनरॉल	कक्	ताििानाला	द्रव	असून	तयाचा	उतकलनांक	780C	आ्े.	ईरेनरॉलला	सािानयतः	अलको्ोल	
क्कंवा	कसिरही्	म्ितात,	तसेच	िराठहीत	िद्ाक्क	म्ितात.	ईरेनरॉल	िाणयािधये	सवथा	प्रिािात	क्वद्रावय	असते.	ईरेनरॉलचया	
जलहीय	 द्राविाचही	 क्ल्िस	कागदाने	 िरहीक्ा	केलही	असता	 ते	 उदासहीन	आढळते.	 क्वरल	 ईरेनरॉलचही	 रोडही	 राशही	 प्राशन	
केलयावर्ही	 नशा	 चढते.	 िद्प्राशन	 क्नक्षद्ध	 िानलेले	 	 असले	 तरही्ही	 सिाजात	 तयाचा	 प्रसार	 खूि	 झालेला	 क्दसतो.	
िद्प्राशन	अनेक	प्रकारे	आरोगयास	घातक	असते.	तयाचयािुळे	चयािचय	प्रक्रिया	िधयवतती	चेतासंसरा	यांचयावर	प्रक्तकूल	
िररिाि	्ोतात.	शुद्ध	ईरेनरॉल	(क्नववळ	िद्ाक्क/absolute	alcohol)	चया	अगदही	रोडा	राशहीचे्ही	सेवन	प्रािघातक	
ठरू	शकते.	ईरेनरॉल	्ा	एक	चांगला	द्रावक	आ्े.	तयाचा	उियोग	क््ं्चर	आयोक्डन	(आयोक्डनचे	 	अलको्ोलिधहील	
द्रावि)	खोकलयाचे	क्िश्रि	अशही	औषधे	तसेच	अनेक	बलवधथाकांिधये	करतात.

	 िहीरेनरॉल	(CH3OH)	्ा	ईरेनरॉलचा	
क्नमन	 सिजातक	 क्वषारही	 असून	 तयाचया	
ल्ान	 राशहीचे	सेवन	दृकष्टनाशक	व	प्रसंगही	
प्रािघातक	 ठरू	 शकते.	 ईरेनाॅल	 या	
ि्त्वाचया	 औद्ोक्गक	 द्रावकाचा	
गथैरवािर	 ्ाळणयासाठही	 तयात	 िहीरेनरॉल	 ्े	
क्वषारही	द्रवय	क्िसळतात.	अशा	ईरेनरॉलला	
डहीनेचरडथा	 	 कसिरही्	 	 	 (denatured										
spirit)	 म्ितात.	 ते	 स्ज	 	 ओळखता	
यावे	 म्िून	 तयात	 क्नळे	 रंगद्रावय	 सुद्धा	
क्िसळतात.	

ईथेनरॉलचे	रासा्मनक	रयुणधि्ग

	 ईरेनरॉलचही	ऑक्सडहीकरि	अक्िक्रिया	तुम्ही	याच	प्रकरिातहील	
िागहील	घ्कात	िाक््लही	आ्े.	ईरेनरॉलचया	आिखही	दोन	अक्िक्रिया	
िुढहीलप्रिािे	 आ्ेत.	 ईरेनरॉलचया	 	 अक्िक्रियांिधये	 क्रियातिक	 ग्	
-OH	चही	िूक्िका	ि्त्वाचही	असते.

(सोक्डअि	ईररॉ्साइड)

(i)	सोमडअि	बरोबर	अमिमक््ा	

2Na + 2CH3-CH2-OH            2CH3-CH2-ONa+H2    

	 सवथा	 अलको्ोलांचही	 सोक्डअि	 धातूबरोबर	 अक्िक्रिया	 ्ोऊन	
्ायड्ोजन	वायू	बा्ेर	िडतो	व	सोक्डअिचे	अलकरॉ्साइड	क्ार	तयार	
्ोतात.	ईरेनरॉलचया	सोक्डअि	धातूबरोबरहील	अक्िक्रियेत	्ायड्ोजन	
वायू	व	सोक्डअि	ईररॉ्साइड	्ही	उतिाक्दत	ेतयार	्ोतात.

मटप	:	ही	कृती	मशक्षकांनी	करून	दाखिािी
सामहत्	ः	िोठही	िरहीक्ानळही,	रबरही	बुचात	बसवलेलही	वायुवा्क	नक्लका,	सुरही,	िेिबततही.	
रासा्मनक	पदाथ्ग	ः	सोक्डअि	धातू,	ईरेनरॉल,	िॅग्ेक्शअि	धातूचही	फीत,	इतयादही.

िाहीत	आहे	का	तयुमहांला?

करून	पहा.

कृती	ः	िोठ्ा	िरहीक्ानळहीत	10	क्िलही	ईरेनरॉल	घया.	सुरहीचया	सा्ाययाने	सोक्डअि	धातूचे	धानयकिाएवढे	2-3	तुकड	े
करून	 घया.	 िरहीक्ानळहीतहील	 ईरेनरॉलिधये	 सोक्डअिचे	 तुकड	े ्ाकून	 लगेच	 िरहीक्ानळहीला	 वायुवा्क	 नक्लका	 जोडा.	
वायुवा्क	नक्लकेचया	बा्ेरहील	्ोकाशही	जळतही	िेिबततही	नेऊन	क्नरहीक्ि	करा.	
1.	वायुवा्क	नक्लकिेधून	बा्ेर	िडिारा	जवलनशहील	वायू	कोिता?
2.		सोक्डअि	तुकडे	ईरेनरॉलचया	िृष्ठिागावर	नाचताना	का	क्दसतात?
3.		वरहील	कृतही	सोक्डअिऐवजही	िॅग्ेक्शअि	धातूचही	फीत	वािरून	िुन्ा	करा.
4.		िॅग्ेक्शअि	फीतहीचया	तुकडािासून	वायूचे	बुडबुडे	सु्ताना	क्दसतात	का?

5.		िॅग्ेक्शअि	धातूबरोबर	ईरेनरॉलचही	अक्िक्रिया	्ोत	ेका	?
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 ्ुम्ी मागील इ्त्े् पाव्ले आ्े की मॅग्ेवशअमसारख्ा मध्म अवभवक्र्ाशील धा्तूबरोबर ्ीव्र आमलाची 
अवभवक्र्ा ्ोऊन ्ा्डो्जन वा्तू मुक्त ्ो्ो. ई्ेनरॉल उदासीन असतून्ी त्ाची सोवडअम धा्तूबरोबर अवभवक्र्ा ्ोऊन 
्ा्ड्ोजन मुक्त ्ो्ो. सोवडअम ्ा धा्तू उच्च अवभवक्र्ा्ील असल्ाने ई्ेनरॉलमधील - OH  ्ा उदासीन अशा 
वक्र्ातमक  गटाबरोबर अवभवक्र्ा दे्ो. 

(ii) हनज्षलीकरण अहिहक्र्ा : अव्ररक्त सूं्् सलफ्तूररक ॲवसडबरोबर 170 0C ्ापमानाला ई्ेनरॉल ्ापवले अस्ा 
त्ाच्ा एका रेणतूमधतून पाण्ाचा एक रेणतू  बा्ेर काढला जाऊन ए्ीन ्े असूंपृक्त सूं्ुग ््ार  ्ो्े.

CH3-CH2-OH     CH2=CH2  + H2O
सूं्् H2SO4

170 0C   ्े्े सूं्् सलफ्ुररक ॲवसड वनज्षलीकारक म्णतून 
का््ष कर्े.

1.   एन-प्ररॉवपल अलको्ोलमध्े सोवडअम धा्तूचे ्ुकडे टाकले अस्ा का् वदसेल 
       ्े  अवभवक्र्ा वलहून सपष् करा.
2.   सूं्् सलफ्तूररक आमलाबरोबर एन- ब त्ूटील अलको्ोल ्ापवल्ास कोण्े    
 उतपावद् ््ार ्ोईल ्े अवभवक्र्ा वलहून सपष् करा.

हवज्ान कु्पी ः अलकोिोल ः एक इंधन

 ऊस ्ी वनसप्ी सौरऊजदेचे रासा्वनक ऊजदे् रूपाूं्र अत ू्ं् का््षषिम्ेने कर्े. ऊसाच्ा रसापासतून साखर 
बनव्ाना जी मळी ््ार ्ो्े व्चे वकणवन केल्ावर अलको्ोल (ई्ेनरॉल) वमळ्े. पुरेशा ्वेमध्े जवलन झाल्ावर 
ई्ेनरॉलपासतून केवळ काब्षन डा्रॉकसाइड व पाणी ्ी उतपावद्े ््ार ्ो्ा्. अशा प्रकारे ई्ेनरॉल ्े एक सवचछ इूंधन 
आ्े. त्ामुळे का्ी देशाूंमध्े पेटो्लची का््षषिम्ा वाढवण्ासाठी त्ामध्े ्े एक समावेशी म्णतून वमसळ्ा्. अशा 
इूंधनाला गॅसो्ोल म्ण्ा्.

ईथेनरॉइक ॲहसड ः ई्ेनरॉइक ॲवसड ्ा रूंग्ीन द्व असतून त्ाचा उतकलनाूंक 118 0C आ्े. सामान्पणे ई्ेनरॉइक 
ॲवसडला ॲसेवटक ॲवसड म्ण्ा्. ्सेच त्ाचे जली् द्ावण आमलधमवी असतून त्ा् वनळा वलटमस लाल ्ो्ो. 
लोणच्ामध्े परररषिक म्णतून जे शव्नेगार वापर्ा् ्े ॲसेवटक ॲवसडचे पाण्ामध्े बनवलेले 5-8% द्ावण अस्े. 
शुद ई्ेनरॉइक ॲवसडचा द्वणाूंक 17 0C आ्े. त्ामुळे ्ूंड ्वामानाच्ा प्रदेशा् व्वाळ्ामध्े ई्ेनरॉइक ॲवसड 
कषि ्ापमानालाच गोठ्े व बफा्षसारखे वदस्े. म्णतून त्ाला गलेवशअल ॲसवेटक ॲवसड असे नाव पडले.

साहित् : गलेझ टाईल, काच काूंडी, सामतू-दश्षपट ्टीका,वनळा वलटमस कागद .
रासा्हनक ्पदाथ्ष ः ववरल ई्ेनरॉईक ॲवसड, ववरल ्ा्ड्ोक्ोररक ॲवसड. 

9.23 ईथेनरॉइक ॲहसड व िा्ड्ोक्ोररक ॲहसडची ्परीक्ा

करून ्पाहू्ा.

जरा डोके चालवा.

कृती ः गलेझ टाईलवर दोन वनळ्ा वलटमस पट् वटका ठेवा. एका पट ्वटकेवर काचकाूंडीने ववरल ्ा्ड्ोक्ोररक आमलाचा 
्ेंब ठेवा. दुसऱ्ा पट् वटकेवर दुसऱ्ा काचकाूंडीने ववरल ई्ेनरॉइक ॲवसडचा ्ेंब ठेवा. वलटमस पट ्वटकेच्ा रूंगा् का् 
बदल ्ो्ो त्ाची नोंद करा. ्ीच कृ्ी सामतू-दश्षक पट् वटका वापरून पुन्ा करा, सव्ष वनरीषिणे पुढील ्कत्ा् नोंदवा.

पदा््ष वनळ्ा वलटमसमध्े 
वदसलेला रूंगबदल

सूंबूंवध् सामतू
(नको ्े खोडा)

सामतूदश्षक पट ्वटकेवर 
वदसलेला रूंग

सूंबूंवध् सामतू

ई्ेनरॉइक ॲवसड <7/7/   7

्ा्ड्ोक्ोररक 
ॲवसड

<7/7/ <7

<
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1.  ई्ेनरॉइक ॲवसड व ्ा्ड्ोक्ोररक ॲवसड ्ाूंच्ामधील अवधक ्ीव्र आमल   
     कोण्े? 

2.  ई्ेनरॉइक ॲवसड व ्ा्ड्ोक्ोररक ॲवसड ्ाूंच्ा् फरक करण्ासाठी वनळा   
     वलटमस व सामतू-दश्षक ्ाूंच्ापैकी कोण्ा दश्षक कागद उप्ुक्त आ्े?

ईथेनरॉइक ॲहसडचे रासा्हनक गुणधम्ष
 ई्ेनरॉइक ॲवसडमध्े कारबरॉशकसवलक ॲवसड ्ा वक्र्ातमक गट आ्े. ई्ेनरॉइक ॲवसडच्ा रासा्वनक अवभवक्र्ा 
मुख्तवेकरून ्ा वक्र्ातमक गटामुळे आ्े्.
i. आमलाररबरोबर अहिहक्र्ा 
अ. ्ीव्र आमलारीबरोबर अवभवक्र्ा
 ई्ेनरॉइक ॲवसडची सोवडअम ्ा्ड्रॉकसाइड ्ा ्ीव्र आमलारीबरोबर उदावसनीकरण अवभवक्र्ा ्ोऊन षिार व पाणी 
््ार ्ो्ा्. 

  CH3-COOH + NaOH  ®  CH3-COO Na + H2O

         (आमल)          (आमलारी)            (षिार)  (पाणी)

 ्े्े ््ार ्ोणाऱ्ा षिाराचे आ्. ्तू. पी . ए. सी. नाव सोवडअम ई्ेनरॉएट असे आ्े ्र त्ाचे सामान् नाव 
सोवडअम ॲवसटेट असे आ्े. ्ुम्ी मागील इ्त्े् पाव्ले आ्े की ॲवसवटक आमल ्े एक सौम् आमल आ्े. 
सोवडअम ॲवसटेट ्ा षिार उदासीन असेल का?

आ) काबबोनेट व बा् काबबोनेट बरोबर अवभवक्र्ा 

साहित् ः मोठी परीषिानळी, ल्ान परीषिानळी, वाकडी वा्ुवा्क नवलका, रबरी बतूच, 
व्सल नरसाळे, सटँड  इत्ादी.

रासा्हनक ्पदाथ्ष ः ॲसवेटक ॲवसड, सोवडअम काबबोनेट चतूण्ष, ्ाजी चुन्ाची वनवळी.

9.24 ॲसेहटक आमल व सोहडअम काबबोनेट ्ांची अहिहक्र्ा

वा्ुवािक नहलका

मोठी
 ्परीक्ानळी

लिान ्परीक्ानळी

ॲसेहटक 
ॲहसड

सोहडअम काबबोनेट

ताजी चुन्ाची हनवळी

हथसल 
नरसाळे

स्टँड  
बूच 

कृती ः आकृ्ीमध्े दाखववल्ाप्रमाणे 
साव्त्ाची जुळणी करा. मोठ्ा 
परीषिानळी् सोवडअम काबबोनेट चतूण्ष ठेवा. 
ल्ान परीषिानळी् ्ाजी चुन्ाची वनवळी 
घ्ा. व्सल नरसाळ्ा्तून 10 वमली 
ॲसेवटक आमल  ओ्ा. परीषिानळ्ाूंमधील 
बदलाूंचे वनरीषिण करा.

1.  मोठ्ा परीषिानळी् फसफसतून ्ेणारा 
वा्तू कोण्ा आ्े?

2. ल्ान परीषिानळी्ील चुन्ाच्ा 
वनवळी् बुडबुडे का वदस्ा्?

3. चुन्ाच्ा वनवळीच्ा रूंगा् का् 
बदल ्ो्ो? सूंबूंवध् अवभवक्र्ा 
वल्ा.

जरा डोके चालवा.

करून ्पिा.
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 मागील कृ्ीमध्े ई्ेनरॉइक  ॲवसडची सोवडअम काबबोनेट ्ा आमलाररधमवी षिाराबरोबर अवभवक्र्ा ्ोऊन सोवडअम 
ई्ेनरॉएट ्ा षिार, पाणी व काब्षन डा्ऑकसाइड वा्तू ््ार ्ो्ा्.

 फसफसतून जोराने बा्ेर पडणारा ्ा CO2 वा्तू वा्तूवा्क नवलके् तून ्ेऊन ल्ान परीषिानळी्ील चुन्ाच्ा 
वनवळीबरोबर अवभवक्र्ा पाव्ो. वनवळी दुधाळ ्ोणे ्ी काब्षन डा्ऑकसाइड वा्तूची परीषिा आ्े.

CH3COOH + NaHCO3     ® CH3COONa+ H2O + CO2     

 वरील कृ्ी् सोवडअम काबबोनेट ऐवजी सोवडअम बा्काबबोनेट वापरले अस्ा अशीच वनरीषिणे वमळ्ा्, 

ii.  ईस्टरीिवन अहिहक्र्ा :  कारबरॉशकसवलक ॲवसड व अलको्ोल ्ाूंच्ा्ील अवभवक्र्ेने ईसटर ्ा वक्र्ातमक गट 
असलेले पदा््ष ््ार ्ो्ा्.

1. वरील कृ्ी् चुन्ाची वनवळी दुधाळ का ्ो्े ्े अवभवक्र्ा वलहून सपष् करा.
2. ई्ेनरॉइक ॲवसडमध्े सोवडअम धा्तूचा ्ुकडा टाकला ्र कोण्ी अवभवक्र्ा ्ोईल ्े सपष् करा.
3. दोन परीषिानळ्ाूंमध्े दोन रूंग्ीन द्व असतून त्ा्ील एक ई्ेनरॉल ्र दुसरा ई्ेनरॉइक ॲवसड आ्े. कोणत्ा नळी् 
कोण्ा पदा््ष  आ्े ्े ठरववण्ासाठी कोण्ी रासा्वनक परीषिा कराल ्े अवभवक्र्ा वलहून सपष् करा.

9.25 ईस्टरीिवन अहिहक्र्ा

साहित् ः परीषिानळी, चूंचुपात्रे, बन्षर, इत्ादी.
रासा्हनक ्पदाथ्ष ः गलेवशअल ई्ेनरॉइक ॲवसड, ई्ेनरॉल, 
सूं्् सलफ त्ूररक ॲवसड, इत्ादी.

कृती ः परीषिानळी् 1 वमली. ई्ेनरॉल व 1 वमली 
गलेवशअल ई्ेनरॉइक ॲवसड घ्ा. त्ा् का्ी े्ंब सूं्् 
सलफ्ुररक ॲवसड टाका. ्ी परीषिानळी चूंचुपात्रा्ील 
गरम पाण्ा् (गरम जल मजजनीमध्े) पाच वमवनटे ठेवा. 
त्ानूं्र दुसऱ्ा चूंचुपात्रा् 20-30 वमली. पाणी घेऊन 
त्ा् वरील अवभवक्र्ा वमश्ण ओ्ा व वास घ्ा. 
 ॲवसड उतप्ररेकाच्ा उपशस््ी् ई्ेनरॉईक ॲवसड 
ई्ेनरॉलशी अवभवक्र्ा पाव्े व एव्ल ई्ेनरॉएट ्ा ईसटर 
््ार ्ो्ो.

CH3-COOH + CH3-CH2-OH                   CH3-COO-CH2-CH3 + H2O
(ई्ेनरॉइक ॲवसड) (ई्ेनरॉल) (एव्ल ई्ेनरॉइट) (पाणी)

® 
उतप्ररेक

ॲवसड

्परीक्ानळी

चंचु्पात्र

बन्षर

ईथेनरॉइक ॲहसड, 
ईथेनरॉल, संित 
सलफ्ुररक ॲहसड 
्ांचे हमश्रण 

हतवई

तारेची जाळी

2CH3COOH (aq) + Na2CO3 (aq)     ® CH3COONa (aq) + H2O (l) + CO2     (g)

्पाणी

जरा डोके चालवा.

करून ्पिा.
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 ईसटर ्े गोड वासाचे पदा््ष अस्ा्. बऱ्ाचशा फळाूंना असलेला सवाद ्ा त्ाूंच्ा् असलेल्ा वववशष् ईसटरमुळे 
अस्ो. सुवावसक द्व्े व सवाददा्ी पदा््ष बनवण्ासाठी ईसटर वापर्ा्. सोवडअम ्ा्ड्रॉकसाइड ्ा अलकाबरोबर 
अवभवक्र्ा केली अस्ा ईसटरपासतून सूंबूंवध् अलको्ोल व सोवडअम षिाराच्ा रूपा् कारबरॉशकसवलक ॲवसड पर् 
वमळ्ा्. ्ा अवभवक्र्ेला साबणीकरण अवभवक्र्ा म्ण्ा्. कारण मेदापासतून साबण ््ार करण्ासाठी ्ी अवभवक्र्ा 
वापर्ा्. 

 ईसटर + सोवडअम ्ा्ड्रॉकसाइड                  सोवडअम कारबरॉशकसलेट + अलको्ोल® 

 सोवडअम ्ा्ड्रॉकसाईडच्ा द्ावणाबरोबर मेद ्ापवले अस्ा साबण व शगलसरीन 
््ार ्ो्ा्. मेद व शगलसरीनमध्े कोण्े वक्र्ातमक गट अस्ील असे ्ुम्ाला वाट्े 
्े सपष्ीकरणास् वल्ा. 

1. धान्े, कडधान्े, माूंस ्ा अन्नपदा्ायंमधतून आपल्ाला जी पोरकद्व्े वमळ्ा् त्ाूंची 
रासा्वनक नावे का् आ्े्? 

मिारेणू व बहुवाररके (Macro molecules and Polymers)

2. कापड, घरा्ील सामान (फवन्षचर), शस्व्स्ापक वस्तू कोणकोणत्ा रासा्वनक पदा्ा्षपासतून  बनलेल्ा अस्ा्?

मिारेणू : ्ा पाठाच्ा सुरुवा्ीस आपण पाव्ले की, ज्ञा्  काब्षनी सूं्ुगाूंची सूंख्ा सुमारे 10 दशलषि इ्की मोठी असतून 
त्ाूंच्ा रेणुवस्ुमानाूंची व्ाप्ती 101-1012  इ्की ववशाल आ्े. मोठे रेणुवस्ुमान असलेल्ा रेणतूूंमधील घटक अ णतूूंची 
सूंख्ा खतूप मोठी अस्े. लषिावधी अणतूूंपासतून बनलेल्ा प्रचूंड काब्षनी रेणतूूंना म्ारेणतू असे म्ण्ा्. ्े बहुवाररक ह्ा 
प्रकारा् मोड्ा्.

नैसहग्षक मिारेणू : परॉलीसॅकराइड, प्रोटीन व न्ुक्ीक अ ॅवसड ्े नैसवग्षक म्ारेणतू म्णजे जीवसृष्ीचे आधारस ू्ंभच 
आ्े्. सटाच्ष व सेल्ुलोज ह्ा परॉलीसॅकराइड सूं्ुगाूंपासतून  आपल्ाला अन्न, वसत्र व  वनवारा वमळ्ा् प्रव्नाूंपासतून 
प्राण्ाूंच्ा शरीराचा मोठा भाग बन्ो ्सेच त्ाूंचे चलनवलन ववववध शारररीक प्रवक्र्ा प्रव्नाूंमुळे ्ो्े. न त्ूक्ीक 
आमलाूंमुळे रेणुपा्ळीवर आनुवूंवशक्ेचे वन्ूंत्रण ्ो्े. रबर ्ा आणखी एक प्रकारचा नैसवग्षक म्ारेणतू  आ्े.

मानवहनहम्षत मिारेणू : प्र्म्: रबर व रेशीम ् ाूंना प्ा्ष् शोधण्ाच्ा ् े्तूने प्र्ोगशाळे्  व कारखान्ा् म्ारेणतूूंची वनवम्ष्ी 
झाली आजवम्ीस जीवनाच्ा सव्ष षिेत्राूंमध्े मानववनवम्ष् म्ारेणतू उप्ोगा् आ्े्. कापतूस, लोकर, रेशीम ह्ा नैसवग्षक 
धाग्ाूंप्रमाणेच  लाूंबीच्ा वदशेने मजबतू्ी असणारे मानववनवम्ष् धागे , रबराचा शस््ीस्ापक्ा ्ा गुणधम्ष असणारे 
इलॅसटोमर, ज्ाूंपासतून पत्रे ,नळ्ा,असूंख् प्रकारच्ा वस्तू ्सेच पृष्ठभागाूंवर द्ा्चे लेप बनव्ा् ्े प्लॅशसटक ्ी सव्ष 
मानववनवम्ष् म्ारेणतूूंची उदा्रणे आ्े्. नैसवग्षक व मानववनवम्ष् म्ारेणतूूंची सूंरचना अनेक ल्ान घटक एकमेकाूंना 
वन्वम् पधद्ीने जोडून ््ार ्ो्े. त्ामुळे म्ारेणु ्े बहुवाररक अस्ा्.

बहुवाररके : ल्ान घटकाच्ा वन्वम् पुनरावृत्ीने ््ार ्ो् असलेल्ा म्ारेणतूला बहुवाररक म्ण्ा्. ज्ा ल्ान 
घटकाच्ा वन्वम् पुनरावृत्ीने बहुवररक बन्ो, त्ा ल्ान घटकाला एकवाररक (Monomer) असे म्ण्ा्. ज्ा 
अवभवक्र्ेने एकवारीक रेणतूूंपासतून बहुवाररक ््ार ्ो्ो त्ा अवभवक्र्ेला बहुवाररकन (Polymerization) असे 
म्ण्ा्.

 अलकीन ह्ा प्रकारच्ा एकवाररकाूंना जोडून बहुवाररक बनवणे ्ी बहुवाररकनाची एक म्त्वाची पधद् आ्े. 
उदा्रणा््ष, परॉवलएव्लीनचे सूं्लेरण पुढीलप्रमाणे ्ो्े.(प्ा 9.26)  सोब्च मोठ्ा प्रमाणा् वापरली जाणारी 
बहुवाररके ्कत्ा् वदली आ्े्. (प्ा 9.27)

सांगा ्पाहू !

जरा डोके चालवा.
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 एहथलीन एकवाररक ्परॉलीएहथलीन

बहुवाररकन

9.26 ्परॉलीएहथलीनचे सं्लेरण

बहुवाररकाचे नाव घटक एकवाररक व 
रचना सूत्र

बहुवाररकाचे रचना सूत्र उ्प्ोग 

परॉलीएव्लीन एव्लीन 
CH2= CH2

वपशव्ा, खेळाडूूंचे कपडे

परॉलीसटा्ररन सटा्रीन 
C6H5- CH = CH2

्मा्षकोलच्ा वस्तू

परॉलीव्ाइनाइल 
क्ोराइड (PVC)

व्ाइनाइल क्ोराइड
CH2= CH- Cl  

पीव्ीसी पाईप, वपशव्ा, 
दरवाजा्ील पा्पुसणी, 
्रॉशसपटलमधील रक्त वपशवी 
्सेच नळ्ा.

परॉलीअ ॅवक्रलो -
नाइट्ाइल

अ ॅवक्रलो नाइट्ाइल
CH2 = CH - C   N 

गरम कपडे, बलँकेट

टेफ्रॉन टेट्ाफल्तूओरो एव्लीन
CF2= CF2

वनलदेप भाूंडी

परॉलीप्रोवपलीन प्ररॉवपलीन
CH3 - CH = CH2

इूंजेकशनची वसरींज, टेबल, 
खचु्ा्ष

9.27  हवहवध बहुवाररके व त्ांचे उ्प्ोग 
 वरील उदा्रणाूंमधील बहुवाररके ्ी एकाच एकवाररकाच्ा पुनरावृत्ीने बनलेली आ्े्. त्ाूंना समबहुवाररके 
(Homopolymers) म्ण्ा्. दुसरा प्रकार ्ा दोन वकंवा अवधक एकवाररकाूंपासतून बनलेल्ा बहुवाररकाूंचा अस्ो. 
त्ाूंना स्बहुवाररके (Copolymers) असे म्ण्ा्. उदा्रणा््ष, पेट (PET) म्णजे परॉवलएव्लीन टर्ॅलेट . 
बहुवाररकाूंच्ा सूंरचना  वरील उदा्रणाूंप्रमाणे रेरी् अस्ा् वकंवा शाखी् व जावल्सुधदा अस्ा्. एकवाररकाूंचे 
सवरूप व सूंरचनेचा प्रकार ्ानुसार बहुवाररकाूंना ववववध प्रकारचे गुणधम्ष प्राप्त ्ो्ा्.
 नैसवग्षक बहुवाररकाूंच्ा सूंघटनाबद्दल व सूंरचनेबद्दल आकलन ्े त्ाूंचे ववघटन घडवतून आणल्ावर झाले. 
प्रमुख नैसवग्षक बहुवाररकाूंचे सूंघटन पुढील ्कत्ा् वदले आ्े. (प्ा ्क्ता क्र.9.28 )

n

=



133

1.	 जोड्या	लयावया.
	 गट	‘अ’	 	 			गट	‘ब’
	 अ.	C2H6 	 1.		असंपृक्त	हायड्रोकाब्बन
	 आ.	C2H2 	 2.		एका	अलकरोहरोलच	ेरेणूसूत्र	
	 इ.		CH4O		 3.		संपृक्त	हायड्रोकाब्बन
	 ई.		C3H6	 	 4.		तिहेरी	बंध
2.	 खयालील	 रेणूंसयाठी	 इलेक्ट्रॉन-ठठपकया	 संरचनेच	े

रेखया्टन	करया.	(वर्तुळ	न	दयाखठवरया)
	 अ.	 तिथेन	 आ.	एथीन
	 इ.		 तिथेनॉल	 ई.	 पाणी	
3.	 प्ढ	ेठदलेल्या	रेण्सूतयांवरून	सं््गयंाची	संभयाव्	अशी	

सवतु		रचनयासतूे	(रेषया-संरचनया)	रेखया्टया.
	 अ.	C3H8				आ.	C4H10				इ	.	C3H4

4.	 उदयाहरण	देऊन	प्ढील	संज्या	सपष्ट	करया.
	 अ.	 संरचना	-	सिघटकिा	
	 आ.	सहसंयुज	बंध
	 इ.		 सेंतरिय	संयुगािील	तिषि		अणू
	 ई.		 तरियातिक	गट	
	 उ.	 अलककेन
	 ऊ.	 संपृक्त	हायड्रोकाब्बन
	 ए.		 सिबहुिाररक
	 ऐ.		 एकिाररक
	 ओ.	क्षपण
	 औ.	ऑक्सडक
5.	 खयालील	ठदलेल्या	रचनयासूतयांसयाठी	आ्.	्ू.	पी.	ए.	

सी.	नयावे	ठलहया.
	 अ.	 CH3-CH2-CH2-CH3

	 आ.	CH3-CHOH-CH3

बहुवयाररक एकवयाररकयाचे	नयाव आढळ	

पॉतलसॅकराइड गलूकरोज सटाच्ब/कबबोदकके	

सेलयुलरोज गलूकरोज लाकूड
(िनसपिी	पेशीतिकतिका)

प्रतथने a	अतिनरो	अ	ॅतसड	 सनायू,	ककेस,	तिकर,	अंडे,	
तिचा.

डी.एन.ए. नयूकलिओटाइड
(डीऑ्सीरायबरोज-फॉसफकेट)

गुणसूत्रे

आर.एन.ए. नयुकलिओटाइड
(	रायबरोज-	फॉसफकेट	)

पेशीिील	केंरिक	ि	पेशीरिवय

रबर आयसरोतप्रन रबराचया	झाडाचा	चीकCH2=	C-CH=CH2

	CH 3

1.	 खाली	 काही	 एकिाररकाचंी	
रचनासतू्र	े तदली	 आहिे.	
तयापासनू	ियार		हरोि	असललेया	
सिबहुिाररकाचे	रचनासूत्र	तलहा.

CH2=	C

	CH 3

CH3

CH2=	C

	CN

CH3

अ.

आ.	

2.	रंग	ि	तचकट	रिवयािधये		िापरिाि	तया	पॉतलवहाइनाइल	अ	ॅतसटेट		या	बहुिाररकाचे	
रचनासूत्र	तदले		आहे.	तयािरून	संबंतधि	एकिाररकाच	ेनाि	ि	रचनासूत्र		तलहा.

9.28	कयाही	नैसठगतुक	बहुवयाररके	व	त्यांचे	आढळ	

सवयाध्या्

जरया	डोके	चयालवया.
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	 इ.	 CH3-CH2-COOH
	 ई.			CH3-CH2-NH2

	 उ.	 CH3-CHO
	 ऊ.		CH3-CO-CH2-CH3

6.	 काब्गनी	सं्युरांच्ा	खाली	मदलेल्ा	रासा्मनक	अमिमक््ांच	ेप्कार		मलहा.
	 अ.	CH3-CH2-CH2-OH             CH3-CH2-COOH
	 आ.	CH3-CH2-CH3                      3 CO2 + 4 H2O
	 इ.	 CH3-CH= CH -CH3   +	Br2                       CH3-CHBr	-	CHBr	-CH3  

	 ई.	 CH3-CH3  + Cl2                   CH3-CH2Cl  + HCl
	 उ.	 CH3-CH2-CH2-CH2-OH              CH3-CH2-CH=CH2+ H2O  
	 ऊ.		CH3-CH2-COOH  + NaOH           CH3-CH2-COO-Na+  +  H2O
	 ए.		 CH3-COOH + CH3-OH                  CH3-COO- CH3+  H2O
 7.	 खाली	मदलेल्ा	आ्.	्ू.	पी.	ए.	सी.	नािांसािी	रचनासतू्रे	मलहा.
	 अ.	 िें्ेन	-2-	ओन			 	 	 आ.	2-	क्ोरोबयू्ेन	
	 इ.	 प्रोिेन-	2	-ऑल		 	 	 ई.			क्िरेनाल	
	 उ.	 बयु्ेनरॉइक	अ	ॅक्सड	 	 	 ऊ.		1-	ब्ोिोप्रोिेन
	 ए.	 इरेनाक्िन		 	 	 	 ऐ.			बयू्ॅनोन
8.	 खालील	प्रनाचंी	उततरे	मलहा.
	 अ.		काबथानही	संयुगांचही	संखया	खूि	िोठही	असणयािागचही	कारिे	काय	आ्ेत?	
	 आ.	सिंृक्त	्ायड्ोकाबथानांचया	संरचनेवरून	तयांच	ेक्कतही	प्रकार	िडतात?	तयांचही	नावे	उदा्रिासक््त	क्ल्ा.
	 इ.	 ऑक्सजन	्ा	 क्वषि	अिू	असलेले	कोिते्ही	चार	 क्रियातिक	ग्	सांगून	 प्रतयेकी	 एका	 उदा्रिाचे	 नाव	व	

रचनासूत्र	क्ल्ा.
	 ई.	 तहीन	वेगवेगळे	क्वषि	अिू	असलेले	तहीन	क्रियातिक	ग्	सांगून	प्रतयेकी	एका	उदा्रिाचे	नाव	व	रचनासूत्र	क्ल्ा.
	 उ.	 तहीन	नथैसक्गथाक	बहुवाररकांचही	नावे	सांगून	तही	कोठ	ेआढळतात	व	कोितया	एकवाररकािासून	बनलेलही	आ्ेत	ते	

क्ल्ा.
	 ऊ.	 कव्नेगार	व	गॅसो्ोल	म्िजे	काय?	तयांचे	काय	उियोग	आ्ेत?
	 ए.	 उतप्ररेक	म्िजे	काय?	उतप्रेरकांचया	उियोगासाठही	घडवून	आिलेलही	कोितही्ही	एक	अक्िक्रिया	क्ल्ा.		

	उपक्ि	ः
  दथैनकं्दन	वािरातहील	क्वक्वध		काबथानही	संयुगांचही	सक्वसतर	िाक््तही	दशथाक्विारा	तक्ता	तयार	करा.	तक्ता	वगाथात	लावून	

तयावर	चचाथा	करा.	
²²²


